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Los elementos de construccidén empleados en la elec=
trotéenica, que presentan inductividad, suelen tener por
lo genergl también denominades pérdidas propies, por las
que se empeoran las propiedades deseadas de tales elemenw
tos de construccién. Entre estos elementos de comstruccidn
figuran, por ejemplo, las bobinas y los traslatores, asi
como, en de'terminadaal circunstancias, tambidn seccionss
de lineas. Todos estos elementos de construccifn serén de-
nominados a continugcifn induotancies’s Cuando se consigue
reducir las pérdidas propias en si existentes, se consiguen
con ello diversas ventajase En efecto, si las plezas en
cuestidn se ‘encuentran en redes de reactancia, entonces re-
sults posible, mediante la reduccifn de sus pérdidas pro-
pias, el conseguir una pdrdida por trasmisidn sustanciale-
mente menor que la corriente. Asimismo se puede alcanzar en
un caso dado una subida y/o un descenso sustancislmente més
inclinados de la curva de atenuacidn's Es conocido ghora ya
el reducir las pérdidas propies de inductencias, previendo
wne forma de realizacidén mucho mayor espacialmente, que la
corriente's Ahora bien, en muchos casos estén pusstos limi-
tes a este sumento espaciml, debido a que las inductancias
en cuestidén tienen que ser incorporadas a sparatos, cuyas
dimensiones exteriores estdn limitadas por motivos de fé=
cil manejo o por motivos de su forma interior de funciona-

miento's Existe, por lo tanto, la necesidad de reducir las
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pérdidas proplas de inductancias, ein que ello sea mtivo
de un aumento de sus dimensiones. Tal reduccidén de las pér-
didas propias permite, por otra parte, el que no siendo
precisa una disminucibén de la atenuacidn, puedan ser emplea-
das, en lugar de las inductancias empleadas hasta ahora,
inductancies que tengen espacialmente dimensiones menores's
De ello resulta frecuentemente, el que aghora ya puedan sexr
resusltos problemas téenicos, que anteriormente no tenian
golucién en una forma conveniente's

Una disposicidn de cirouito que hage posible la reduc-
cidn de les pérdidas propias de inductancias, tiene un cam~
po de gplicacifn muy amplio conforme s lo anteriormente ex—
puestols En especial resulta aplicable también en instala=
clones de conmutecidn telefdénicas, para lo cual serd dado

a continvacién un ejemplo que se refiere a la reduccidn de

" las dimensiones egpaciales de filtros, o sea, de redes de

reactancis’s Asl, por ejemplo, se prevéd en instalaciones de
conmutacidn telefénicas con sistema de transmisién sucesi-
ve de sefigles, un f£iltro pasabajo pars la demodulacidn de
impulsos de amplitud modulade en cada cirouito de abonado,
el que se antepone un traslator para el equilibrado y adap~
tacidn's Como en esta clase de instalaciones los tiempos de
propagacién de los impulsos de amplitud modulads no deben
seor lnadmisiblemente largos, tampoco debe ser demasiado
grande la extensidn espaciml de uns de estas instalaciones’
Ahora bien, la extensifn de una instalacidén de conmitacién
del sistema de transmisidén sucesiva de sefiales estd deter—
minada sustencislmente por ol mimero de los correspondien-
tes circuitos de abonado, que por lo general suelen ser muy
grande (por ejemplo, de hasta 10.000), Lias dimenslones de
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los circuitos de abonado estén determinades, a su vez, por
sus traslatores y filtros pasabajo's Por conaiguiente es
preciso haoer estos elemsntos de consbtruceibn lo més pequew-
#ios posible’s Ahora bien, si se reducen exclusivamente las
inductencias, entonces aumentan con ello sus pérdidas pro-
piag’s Por consiguiente tiene el £iltro una mayor atenuacidn
de pérdida en su banda de paso, y el mismo tiempo es menos
pronunciado el aumento de la atenuacidn en los limites de
las bandals

Fundementalmente seria posible reducir la atenuacidn
de pérdide de un filtro perteneciente e una via de comni-
cacifn, intercalando amplificadores's Si se exigen atemmscio-
nes igusles en ambes direcolones de trasmisién, hay que em-
plear amplificadores para dos hilosg'. Ahora bien, -con ello
no mejors el aumento de la atenuacidn en los limites de la
bande's

Si se consigue reducir la pérdida propia en una induoc-
tencis, por ejemplo, en una bobina, entonces se crea con
ello le condicidn previe paras poder gumentar la induwtivie
dad de este inductancia, sin gque sean sobrepasades las pér—
didas proplas existentes primitivemsnte’s Le inductenclae con
ello resultante tiene, por ejemplo, una inductividad mds
elevada, con dimensiones espacisles por lo demids iguales's
Se conoce ya asimismo una disposicidén de circuito, en la
que con eyuds de tres transistores de capas se aumenta la
inductividad de una bobine dada’s Al mismo tiempo se puede
me jorar tembidn la calidad de este bobina (véase la paten~
te egtadounidense n® 2.930:996). En esta disposicidn de cirw
cuito estd la bobina en cuestifn conectada en serie con una

resistencia negative, y este circuito en serie estd conso-



90/

95iem

100:.0"

1050~

110%=

115t

197236 - . W

+ado al circulto del emisor de un transistor que, a su vez,
es hecho funcionar en circuito de colectors lia resistencia
negativa sirve pare compensair total o pareielmenie le re-
sistencia de pérdida de le bobina'. La resistencia de entra-
da de este transistor, medida en el circuito de base, meg-
tra entonces asimiemo el comportamiento de un circuito en
serie formado por une bobina y una resistencisl Tanto la
inductividad de la bobine situede en el clrcuito de emisor
del transistor, as{ como tembidn su resistencis de pérdida,
reducida en la magnitud de le resistencis negativa, apare-
cen esimismo en el circuito de base, a seber, conectedas,
en serie, y multiplicadas en el mismo factor's Este factor
corresponde eproximadamente al cociente entre corriente de
emisor y corriente de base del transistor. De este modo se
puede, por une parte, sumenter la inductividad de ls bobi-
ne exlstente en el circuito del emisor, mientras que por
otra parte, se pueden reducir tembién sus pérdidas median-
‘te una regulacién apropiada de ls resistencis negetiva. En
este circuito comocido, hay que slimenter los transistores
correspondientes de tel modo con tensiones de servicio, que
este circuito Unicemente puede ger emplesdo de meners con=-
veniente, cuando le bobina se encuentre en la rama trans—
versal de wn filtro, o ses, preponderantemente en filtros
de paso alio o de banda's Como con gyude de la dispoaicién
conocida es posible, no ailo reducir les pérdidas de una bo-
bine, sino tambidn gumenter sustanciglmente su inductivie
dad, results especialmente apropiada pare filtros destina~
dos g frecuencias muy bajas (inferiores a 100 Hz), donde

8e precisen inductividades de varios Henry, Ahors bien, la

constancia de la inductividad aumente de este modo, depen=
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de de la constancia de la amplificacidn de corriente del
trensistor en cuestidn, constancia que es mele, 8i no se
adoptan medlidas especialesls Ademés, y tal como ya ha sido
mencionedo, es considerable el gasto por cade bobina, ya
que es necesario emplear un trensistor de cepss y una re-
sistencie negativa que, por ejemplo contenge otros dos
trensistores de capa's En muchos casos resulta que no es ne=
cesario gumentar la induotividad, mientras que en cambio se
exige una bueng constancia de esta inductivided, cuando se
reducen las pérdidaes propias de la inductancigl

El invento muestra un camino para conseguir esto con
tan solo un transistor de cepas actuante, como elemento de
amplificacidn, y un arrollamiento adicional en la inductan—
cla, exiptente ya de por si. El arrollamiento adicional he~
ce posible que el invento sea gplicgble tambidn con ventaja
8 las bobinas de la rama longitudingl de un filtro, es de=
oir, que con ello es posible tambidn mejorar las propiede~
des de filtros pasabajos’, El invento, por oomsiguiente, se
refiere a une disposicidn de circuito para la reduccidn de
lag pérdidas propias de inductenclas provistas de al menos
un arrollemiento principal, en especial de inductancias e~
xistentes en dispoéitivos de instalaciones de conmutacién
telefénicas’s Esta disposicidn de circuito estd caracterize~
de por el hecho de que lsa inductancia en cuestidn soportas un
arrollamiento adicional, que es alimentado por un amplifica~
dor, que estd intercalado, & través de una reactancis, de
tal wmodo en un arrollamiento principal de le inductanciag
que conduce, a través del errollamiento adicional, una co-
rriente de tel posicidn de fase y magnitud, que en cada uno

de los arrollamientos principales en cuestidn, es inducide
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une tensién, que reduce la cefda de tensidn originsda
por pérdidag.

Como inductancia puede ser empleadas a este respecto,
por ejemplo, une bobins, en cuyo arrollamiento principal
se induce la tensidn que reduce las pérdides. En este
cé.so lleva la bobina un arrollamiento adicional, que es
elimentado por un amplificador, que estd comectado de tal
modo s une reactancla puesta en serie con el arrollamiens
to principal de diche bobina, que en el arrollamiento prine
cipael se induce una tensién proporcionel a la corriente de
la bobina, cuys posicidn de fase estd desfaseda en 180¢
con relecifn & la corriente de ls bohine. La reactencis,

a través de la cual estd conectado el amplificedor, pusde
ser a este particular un condensgedor, &itusdo en serie con
esta bobina.

Ahora bien, como inductancia se puede utilizar tam-
bidn un traslgtor, en cuyos dos arrollamientos principales
se inducen en cada caso una tensidén que reduce las pérdi-
das. La posicidn apropieda de fase de las tensionss indu=
cidas en los arrollamientos principales, se puede conseguir
g este particular, previendo un arrollamiento adicional
concatenado con el campo de dispersién de este traslator
¥y cuya parte actuando esimismo sobre el arrollamiento prin-
cipal, genera un flujo magnético que es de Tase opussta
al flujo magnético que es generado con la perte ssimismo
actuante con relescién al otro arrollamiento principel. Es~
to puede conseguirse, por ejemplo, mediante una estructus
tacidn especial del traslator, a saber, empleando como
arrollamiento adicional un arrollamiento cili{mdrico cong-

tituido por dos mitades yuxtapuestas, y como arrollemien-
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to principeles, 4os arrollemientos discoidales. La disper-
sidén de este traslator, determinante del campo de disper—
pién, pueds ser ajusteds mediante la cooperacién entre un
entrehierro situado en su nficleo de hierro y una pared de
cémara de devanado ferromegnétice situede entre las dos mi-
tades del arrcllemiento cilindrico y que separa los 4os arro-
llamientos discoidales’s En una disposicidén de circuito que
contiene un traslator en un f£iliro pasabajo pere le adapta-
cidn y/o el equilibrado, se puede aprovechar la inductivie
dad de este traslator, sjustads de la manere definida, co~
mo inductivided longitudinel del f£illtro pesabajol. De eshe
modo se puede shommr una bobina, que de otro modo seria ne-
cesaria.

" El invento puede ser aprovechado también pera reducir
aderds de las pérdidas propiss de la inductancis portado-
ra de los grrollasmientos adicionales, tembién las pdrdides
de impedancias montades delante o detrds. A este respecto
se trata, tanto de las pérdidas de cualesquiera otras ine
ductencias pertenscientes a la red de teactanclia en cues-—
+1ién, como también de las pérdides de lineas montadas delan-
te o detrdsi

Otras ventajas resultentes del invento, serén expli-
cedas todavia s base de ejemplos de realizacidni

A continugeidn serd explicado el invento detallademen—
te a base de algunos ejemplos de reslizacidn y de varias
figures, moatrando:

Ie Fig. 1, una disposicidn de circuito para reducir
les pérdidas propiass de bobinas.

La Figs 2a, une combinacién de traslator y filtro pe-

sabajo, habiendo sido dibujadas tembién las resistencias de
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pérdide de las inductancias correspondientess

La Fig. 2b, una forme de realizscién de la combina=-

cién traslator-filtro pasabajo de acuerdo con la Fig. 2a,
en la que, conforme al invento, se reducen las pdrdidas
de todes las inductancies.

La Fig. 3g, un traslator empleado eomo inductancis,
cuysa induotividad de dispersidén forma al mismo tiempo la
inductividad longitudinel de un filtro pasabajo's

La Figo. 3b, un ejemplo de reslizacidn para la estruo-
turacidn del traslator segin la Fig's 3a, cuya inductividad
de dispersidn puede ser ajustads de manera definidals

La Fig. 3¢, un esquems de circulto equivalents para
este trdslator, adaptado a la estructuracidn especial del
traslator conforme a la Fig. 3%,

En lg Pige. 1 ha sido representadse la bobina I con su

"errollamiento principal H y su resistencia de pérdide Rh.

Esta bobina lleva ademds el arrollamiento adicional Z, que
es alimentado por el amplificador V, el cual estd conecte-
do a través de la reactancia X de tel modo con el arrollg-
miento principal H de la bobina L, que a travéds del arro-
llaemiento adicional Z exclte une ocorriente alterns de tal
posicidn de fase y magnitud, que en el errollamiento H es
inducide la tensidn alterna ut, que reduce la caida de ten-
gién 1.Rh que se presenta en la resistencis de pérdida Fh

¥ que es originadas por la corrliente i de le bobing. Esata
cafda de tensidn estd en fase respecto a la corriente i

La tensidn ut que tieme que reducir la caida de tensién i.R,
tiene, por consiguiente, que ser inducida en el arrollamienw
t0 prinecipel H de le bobing L e contrafase respecto a lg

corriente i de la bobina's Para ello se sprovecha la reactan=
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cia X por la que circula le corriente i de la bobina y

que estd conectada en serie con el arrollamiento princi-
pal H. La tensidn inducida en el errollamiento principal
estd adelantada o retrasada en 902 con relecidén a la co-
rriente iv que circula por el arrollamiento adicional 27,
segin sea la polarided de dicho arrollemiento adicionalls
Por consiguiente, la tensidén que cae en la reactancias X%
tiene que adelantarse o retrasarse a su reapecto a la co-
rriente i, & condicifn de que el amplificador V que sumi~-
nigtra la corriente iv no origine un desfasaje’= De ello

se desprende, que la reactancie X pusde ser representada,
bien sea por un condensador, 0 bien por ung bobina, debién~-
dose elegir el semtido reciproco de arrollamiento del deve-
nado prineipal y el devenado adicionsl de lg bobina I de
forms debida's Cuando la reactancia X es un condensador, en-
tonces la tensidn ut inducide en el arrollamiento principal
H de la bobina L es dependiente de la frecuencia. En efec~
0, la tensibén que came en el condensador, es inversamente
proporcional a la frecuencis, mientras gque la temsidén ut
inducida en el arrollamiento principel H de la bobina L es,
conforme & le ley de la inducoidn, proporcional a la varie-
¢idn temporal de la corriente origingda y, por lo tanto,
también proporoional a su frecuencia. Ambas relaciones de
frecuencia se compensan, por lo tanto’'. Si la reactancis X
es, por el contrerio, unas bobina, entonces no se comprensan
las relaciones de frecuencis en cuestibén, o sea, que la ten~
gidn inducida en la bobine es dependiente de la frecuencia.
las pérdidas de inductancias dependientes de la frecuencia,
tales como, por ejemplo, las pérdidas de oobre de log arro-

llemientos, pueden por lo tanto se reducidas a través de



una emplia banda de frecuencia, i como reactancie es em~
pleado un condensador. Si como reactancia X es utilizada
una bobina, entonces no pueden ser reducidas tales pérdi-
das nads més que en una banda de frecuencis estrechas
270 o= A continuacidén se hard un resumsn del funclonamiento
de un dispositivo de circuito conforme al invento's Tal oo
mo muestra la Fig. 1, se toma de la reactencia X una ten—
8ién ux proporeional s la corriente i que oirculs por el
arrollamiento principal H de le bobing L, conduciéndose
2754~ el amplificador reguleble V. Este amplificador V exeita
une corriente iv proporcional a diche tensidén ux, a travéa
del arrollamiento adicional Z de la bobing L. Por consiguien-
te es inducide en el arrollamiento principal H de la bobi-
ne I ung tensidén ut que, dada la polaridad correspondiente
280,= del arrollamiento principal H, estd en contrafase con ls
" cafda de tensidn en la resistencia de pérdida Rh'. Esta cal-
da de tensién, por lo tanto, es compensaede mds o menos, se-
gin esté regulada le amplificacién del amplificador V. Con
ello se reducen las pérdidas propias de la bobine', Ademis
285~ se aigue produciendo, lo mismo que antes, una calda de ten-
8ién ul en la resistencia inductiva del errollamiento prin-
cipal H, originada por la corriente i y que estd adelanta-
da a éste en 902. La bobina L, por lo tanto, tiene la mis-
ma inductividad que anteriormente y que, por consiguiente,
290l- es independiente del grado de amplificecién del amplifice~
dor V. Mediante la aplicecidn del invento, no se empeora
la constancie de la inductancia.
Tal como ye he sido mencionedo anteriormente, resulta
posible, con ayuda del invento, reducir ademds de la pérdi-
295~ da propis de una inductancia, tamblén las pdérdidas de ime
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pedanciss conectadas delante y/o detréss A continuaeidn
seréd tratado un ejemplo sobre el particular, en el que co=
mo inductencia se ha previsto nuevamente una bobina, y en
el que a la vez se reducen las pérdides de un traslator,
cuyo arrollamiento estd conectado en serie con dicha bobi-
na. En este ejemplo se trate de un filtro pasabajo, cuyo
circuito primitivo, es decir, el circuito sin la gplica-
cidn del invento, ha sido representado en la Fig, 2a. Con-
venientemente se modifica algo este circuito entes de gpli-
carse el invento. La disposicifn de circuito mostrades en
le Pig. 2a eatd constituida por el traslator U, los dos con-
densadores C1 y C2 y la boblna L., En este figurs haen sido
representadas las resistencies de pérdida de la inductan-
cla en cuestién separadas de los arrollamientos -de cade
caso. Lo resistencia R1 es la resistencia de pérdida per-
teneclente al lsdo primario del traslator U, y la resisten-—
cla R2 la resistencia de pérdida pertendciemte al lado se--
ocundario, mientras que la resistencia Rh es la reaistencia
de pérdide de la bobina I's El condensador C1, situado en
el lado secundario del traslator U, pusde, de la msnera en
8d conocids, ser sustituldo por un condensador situado en
el lado primsrio del traslator, que tiene umna cepacidad va-
rieda conforme a.la relacidn de tresmisifn de este tresla-
tor's Este condensador ha sido. dibujado en la Fig's 2a con
linees de trazos, como condensador C3. Después de sustitui-
do el condensador C1 por el condensador C3, se puede com=
binar entre si las tres resistencias de pdrdida R1y R2 ¥
Rh, formando una sblg resistencie de pérdida. Este resis=
tencie de pérdide hs sido designada con R en la Fig 2b,

que serd considerada mas tarde.
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Primsramente consideraremos todevis brevemente la cam
racteristica de lg disposicidén de circuito mostrada en la
Pig. 2a% Se trate aqui de un filtro pasabajo, cuyo trasla-
dor U puede ser aprovechado como traslator de adasptacién
y/o de equilibradol, Les propiededes del filtro estén deter—
minadas por el condensador €2, asi como por el condensador |
C3 que sustituye al condensador C1, en cooperacidén con la
bobing Iie EL condensador transversel €1, coneotado original-
mente entre la bobina I y el arrollamiento de trasmisién
montado en serie .con ella, ha sido, por lo tanto; sustitui~-
do por el condenssdor C3, conectado en paralelo con el otro
errollamiento del traslator.

En la Fige 2b ha sido representado el filtro pasabajo
modificado de este modo, en el que les pérdidas de todas

las inductencias son reducidas conforme al invento's Tanmbidn

.aqui posee le bobina L el arrollamiento adicional Z, que es

alimentado por el amplificador V, que estd conectado a la
reactancie X'e El amplificador V estd constituldo a este par~
ticular por el trensistor T en circuito de emisor, por su
resigstencia de emisor Re, por el condensador.c que girve
para el acoplamiento, y por la resistencia r, que fija el
punto de trebajo del transistor. El circulto de colector
del trensistor T estd unido con la tuberis B, a través del
errollemiento adicional %' Su base estd conecteda a una o=
ma de la bateria B, a través de una resistencia r. A tra~
vés del condensador c, esté la base del tramsistor conmecta~
da tembién con la reactencia X. Esta reactancla X estd conec-
tada al arrollamiento principal H de le bobine L, 8 través
del errollemiento secunderio del tredator U.

Ia resistencia de emisor Re dsl tramsistor T origina
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une reglimentacién de corriente. Es posible, por lo tanto,
ajuster la medide de la amplificacién del amplificador V
mediante veriacidn de dicha resistencia y, con ello, regular
la reduccidn de las pdrdidas de las inductancias previstes.
En contreposicién e la Pig. 1, no estd en la Fig. 2b conec-
tada la reectancie X directamente al arrollamiento princi-
pal de la bobina L. Se consigue con ello que no se reduzcan
aélemente las pérdidas de esta bobina, sino tambidn las pér—
didas del traslator U, montado delante de elle's Por lo demds,
el funcionamiento de esta disposiecidn de circuito en rele~
cién con le reduccién de las pérdidas, es andlogo al funcio-
namiento de la disposicién de circuito mostrada en la Fig. 1'%

En comparascidén con las demgs pérdidas, soﬁ las pérdidas
de cobre de loa arrollamientos las que se hacen mofar espe=
cialmente en inductancies s bajas frecuwencias. Estas pérdi-
des de cotm estén afectadas por el coeficiente de tempera~
tura del cobre, es decir, que gumenten al subir lg tempera-
tura. Esto Gnicamente puede ser compensado entonces, varian=
do la conbra-reaccidn del amplificador V en funcién de la
temperatura, redudiéndose la contre-reaceidn al subir la tem-
peretura. Estos se consigue automfticemente, si le resisten-
cia del emisor Re recibe forma de resistencie dependiente de
ls temperstura. Para ello se puede prever convenientemente
un conductor frio con un coeficiente de temperaturas spropie-
do, obteniéndose entonces une disminucidén constante de las
pérdidss propias a lo ancho de una gema extensg de tempere—
turase

En el filtro pasabajo representado en la Fig. 2a, se
puede ghorrar la bobina I si se hace el traslator U de tal
modo, que su inductividad de dispersidn sea igual de grande
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que la inductivided de la bobina L. Tal como se desprende
de los diagramas de equivalencia conocidos de un traslg-
tor, sustituye entonces le inductividad de dispersidén del
traslator U a la inductivided H de la bobina L, de modo que
se puede suprimir esta bobina. A continuascidén serd de.scri_-
te la caracteristica de un trasletor epropiado a este par=
ticular. Este traslator debe llevar un arrollamiento adi-
cional, que sea alimentade por un amplificador conectado
de tel modo a través de una reactancia con el arrollamien-
to principal del traslator, que excite a travds del arrolla-
miento adicional una corriente de poasicidn de fase y de
magnitud gpropiadas. Convenientemente se induce aqui en ca-
da arrollamiento principal del traslator una tensidén, que
reduce la cafda de tensidén originada por las pdrdides de
los arrollamientos. Le posicidén de fase apropiada de las
tensiones inducidas en los arrollamientos pirncipales, se
consigue agqui aprovechando su dispersifn. Esto puede conse~
guirse, si el arrollamiento adicional posee una parte ac=—
tuante esimismo sobre uno de los arrollamientos principa-
les, que genera un flujo megnético a contraefase respecto
del flujo magnético que es generado por medio de la parte
del errollamiento adicional que actie del mismo modo con
relacién al otro arrollamiento principal% Todas estes fun-
ciones del trasletor pueden gpreciarse mejor msdiante la
descripeidén detallade de todos los arrollamientos existen—
tea en este traslator.

En la Fig. 2b ha sido representado uno de estos tras-
latores en seccidn longitudinal. Estd constituido por las
dos mitades de nidcleo X1 y K2, consistentes ambas en un me-

terial ferromegnético, asi comp por el cuerpo de bobina Sk,



420 o=

425'e-

4302

435~

440'e~

44-5:0"

que sbporta. cuatro arrollgmientos, a saber, el arrollamien=
$0 principal I, el arrollamiento principal II y los arro-
llamientos parcigles ZI y ZII del arrollamiento adicionalls
En las mitades de nlcleo puede tratarse, por ejemplo, de
nficleos blindedos simétricos rotativos, o de nficleos bline
dados de seccidn rectangular. En el centro de las mitades
de ndcleo estd previsto el entrehierro S En las inmedig=
ciones de este entrehierro se encuentra, sobre el cuerpo de
bobina Sk y entre los arrollamientos principales I y II, o
entre los arrollamientos parciales ZI y ZII, la pared de
cémare de‘arrollamien'so W, que asimismo es preferentemen-
te de wun material ferromagnético's Esta pared de cémara de
arrollamiento W estd previste pare absorber el flujo de
dispersién del traslator, es decir, el flujo que eventugl-
mente es gemergdo por uno de los arrollamientos principa-
les del traslator, pero que no atraviess el otro arrolla~
miento principal’s Es exidente, que por medio de un dimen-
sionado gpropiado de esta pared de ocdmara de arrollamienw
t0 W y del entrehierro S, se puede variar la derivacifdn del
flujo principal a las dos mitades de nliecleo y, con ello, la
relacidn entre el flujo de dispersidn y el flujo principel’s
De este modo es posible, por ejemplo, ajustar dentro de
amplios limites le inductivided de dispersién del trasle-
tor U para una inductividaed principal determinada del mia-
mo. Mientras el scoplamiento magnético del arrollamiento
prineipel I del traslator U con su arrollamiento principal
II no es demasiado estrecho a causa de la via de disper-
sifn a través de lg cdmara de srrollamiento, estd, en cam=
bio, el arrollamiento parcial ZI acoplado muy estrechamenw—

te con el arrollamiento principal I conectedo con €1, al
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igual que también el arrollamiento parcial ZII con el sxrro-
llgmiento principal II, Por el contrario, el acoplamiento

del arrollamiento parcial ZI con el arrollamiento principal
II, situado &l otro lado de la pared de cdmara de arrolla-
miento W, y asimiamo el acoplamiento del arrollamiemto par-
cial ZII con el arrollemiento principal I, no son tan estre~
chogs Si, por lo ftanto, de la manera indiceda en la Fig. 3b
mediante las poyecciones p de flechas de corriente, se hagce
pasar a través de los dos arrollamientos parciales ZI y 2II
del arrollamiento adicional conectedos en sentidos opuestoas
respecto a ung arrollamiento cilindrico uno tras otro, uns
corriente alternma, entonces son de fase contraris los flujos
megnéticos que se presentan e la izguierda y a la derecha

de la pared de cémars de arrollamiento W. En el arrollamien=—

to principal I prepondera la tensién que es inducida por el

" campo magnético del arrollamiento parciel 2ZI, puesto que

estd acoplada con dicho arrollamiento parcial mds estrecha=
mente que con el arrollamiento parcial ZII!', En el arrolla-
wiento principal II, por el contrario, peponders la tensidn
que es inducida por el campo maegnético del arrollaemiento
parciel ZII, ya que este arrollamiento principal es el que
estd acoplado més estrechamente con el arrollamiento pare
cial ZIT's Por consiguiente, en los arrollamientos principa-
les I y II del traslator U se produce dos tengiones de fa-
ses opuestas entre als

Con relacidn al efecto del arrollamiento adicionel,
por lo tanto, puede el traslator anteriormente descrito ser
considerado como si estuviers constituido por dos trasla-
tores. Estos dos traslatores, no obstente, estdn a su vez

acoplados entre si por el flujo principal que concatens los
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dos arrollamientos principales I y II, Los dos traslatores
han sido mostrados en la Fig. 3¢ y designados oon Uf y U2,
Tormando conjuntamente el trasletor UL ELl grrollamiento I
del treslator U1 corresponde al arrcllamiento principel I
(véase la Fig. 3b), mientras que el srrollamiento II del
traslator U2 corresponde al arrollamiento principel II (véa-
se asimismo la Fig. 3b). Tel como ha sido ya descrito, pre-
pondere en el arrollamiento principal I la tensién induci-~
de por el campo magnético del arrollamiento parcial ZI's Ios
dos errollamientos parciasles ZI y ZII esten representados,
en cuanto & la accidn de los campos magnéticos a ellos per-
tenecientes sobre el arrollamlento principsl I, por el arro-
llamiento AZI perteneciente &l traslator U1. En el arrolla-
miento prinoipael II, por el contrario, prepondera la tensidn
que es inducida por el cempo magndtico del arrollamiento
percial ZII. Con respecto a la scoidn sobre el arrollamienw
t0 principal II de los campos magndticos a ellos pertenecien~
tes, estdn representados 1los dos arrollamientos parcisles ZI
¥ ZII por el arrollamiento AZII del traslator U2, Gomo el
sentido de devanado del arrollamiento AZII es inverso al del
arrollamiento principael II, mientras que el del arrollamien=
0 AZI es el mismo que el del arrollamiento principel I,
tiene como consecuencia la corriente iv circulante por los
arrollaemientos AZI y AZII, el que en el arrollamienmto II
del trasletor U2 se presente uns tensldn, que es de fase con=
traria respecto & la tensién que se presenta en el arrollage
miento I del tiaslator Ut's Ademds son las tensiones que se
presentan en los dos arrollamientos I y II de la misme meg-
nitud que las que se presentan en los srrollamientos prine

cipeles I y Il del traslator representado en la Figi. 3b. Ade=
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mis, a base de le Fig. 3o, puede spreciarse asimismo el
efecto de una corriente slterna que fluye a travée del arro-
llamiento adicional comstituido por los dos errollamientos
discoldeles ZI y ZII, conectados uno tras otro en sentidos
opueatos, sobre los arrollamientos principeles I y II del
traslgtor Ul _ .
Una vez que han sido explicados la estructura y el
funcionamiento de este traslator, mostraremos a continuge
¢ibn, a base de la Fig. 3a, le manera en que puede zer em-
pleado un traslator de tipo éste pare que en sus dos arro-
llamientos principales se induzcae en cads caso ung tensién
que reduzcs las pérdides en una disposicidn de circuito,
que contengs un traslebtor previsto paras el equilibrado en
un filtro de pasabajo, estando formasda le inductividad de
dispersidn de este traslator por la inductivided longitudi-

" nal del filtro pasabajo. Pare simplificar las cosas, se ha

supuesto que el traslator alli representado y designado con
UL pogee une relacidn de tresmisién de 1 ¢ 1, es decir,

que los dos arrollamientos principales tienen el mlsmo mi~
mero de espires’s La disposicibén conforme a la Fig. 3 estéd
estructureda como en la Fig. 2b; ahora bien, se ha supri-
mido la bobina L. Ta accién filtrente de esta disposicién
ge basg ghorg en el condenssdor C2, en las dos mitades Is y
IIs de la inductividad de dispersidn del traslator UL y en
el condensador C3 (véase la Pig. 2a) que sustituye al con-
densador C1., El amplificador menclonsdo ya en relacidn con
la Pig. 2a, excita a través de los dos arrollamientos par—
clales ZII y ZI del arrollamiento sdicionel del traslator
UL la corriente iv, por la que, de la menera descrite ya

8 base de la Fig. 3b, se inducen en los dos arrollemientos
I y II les tensiones ul y ull, siendo distinta le polaridad
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de estes dos tensiones. Las dos tensiones ul y ull son
aprovechadas entonces para reducir las dos cafdas de ten-
gifn 1°RI y i°RII que se producen en las resistenclas de
pérdids RI y RII del trasletor UL, y que son originedes

por la corriemte i que circuls por el filtro passbajo, por
ejemplo, de izquierde a derechs’s Ello es posible, cuendo
tento la tensidn ul que se presenta en el arrollasmiento
principal I del traslator es de fese contrarie a la cafda
de tensidén i*RI, como también la tensién uIl que se presen—
ta en el arrollamiento principal II es de fase contraria

g la cafda de tensién i *RII' Para consegulr ésto, se halle
el amplificador V, de msners anélogs a la de la Fig. 2b,
conectado a través de una reactancia X gl arrollamiento
principal II del traslator UL, Cuando la corriente pasa
por el filtro pesabajo en direccién opuesta, invierten tam-
bién lg tensién en la reactencia X, asl como con ellos las
tengiones ul y ull su posicidén de fase, y se produce tam~

bién wne disminucidén de las pérdidas. La disposicién de cir-

_cuito, por lo tento, puede ser intercalads tembién en una

via de comunicacidén que funcione con dos hilos's

Las funciones de la disposicidn conforme a la Figo
3Ja se desarrollan, vistas en conjunto, de la menersa siguien-
tes .

La corriente i es alimentada en un lado del filtro pa—
sgbajo y origing en los lados primerio y secundario del
traslator UL, en sus resistenciss de péwdide RI y RII, te~-
les como, por ejemplo, resistenclies de arrollamiento, sen-—
das cafdas de tensidn, que en cada caso @ién en fase con esw
ta corriente i, de modo que por lo pronto la tensidén de se=

lida del filtro pasabajo es menor que la tensidn de entpadas
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Se trate de las caides de tensidn i*RI e 1'eRIT, Ademds pa—
sa ests corriente i también por la reactancia X y origing
8ll{ una caide de tensibn, que estd retrasada en 902 res-
pecto a la fase de la corriente i'e El amplificador V exci~
ta una corriente iv proporcional a esta caida de tensién a
través de los dos arrollamientos parciales ZII y ZI del arro-
llamiento adicional, con 1o que son inducidas dos tensiones
en los doa arrollamientos principales I y II del {traslator.
Une de estes dos tensiones, & ssber, la que es inducida en
el arrollamiento vuelto hacie la entrade de cada caso del
filtro pasebajo, ea de fage contraria a la de la tensidn
de entrada. La otra de estas tensiones, a ssber, la que es
inducida en el arrollamiento vuelto hacia la selida de ca-~
da caso, estd en fase con la teneidn de salida's Con ello re-
ducen estas dos tensiones inducides las caidas de tensidn
originedas por les resistencias de pérdida del traslator
UL y éste aparece hacia afuera como mds pobre en pérdidals

Con relacidn a la disposicidn de circuito conforme a
la Pig. 3a, llamaremos todavia le atencidn sobre los siguien-
tel

La inductivided de la bobine L y, con ello, las induc~
tividades Is y I1Is del traslator UL, deben ser pequefias oon
relacidn a las inductividades principeles del traslator UL,
con objeto de editar une derivacién para frecuencies bajasls
Se desprende de ello, que el campo de dispersifn del tras-
lator UL tieme que discurrir tambidn en un meterial de me-
nor permeabilidad, por ejemplo, el aire, a pesar de que su
campo principal disourra prepondersntemente en un materigl

ferromagnético‘muy permeable’s Por consigulente, la inducti=
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vidad de dispsrsidén del trasletor UL se comporta susten—
clalmente com sl perteneciers a una bobina de aire's

La celidad, 0 sea, el cociente de la resistencis induce
tiva y la resistencis de pérdida, es muy pequefia en frecuanw
cias bajas, en una bobins de aire, en comparacifn con una
bobina de material nuclear ferromagnético, tal como es bien
sabidols Por otra parte, y tal como ya ha sido menclonadob
se empeoran también, sl emplearse bobinas de baja calidad
en filtros, las propiedades de éstos, tales como la amorti-
guacién en la zona de paso y de aumento de ls amortiguacidn
al pasarse a la zona de bloqueols Por consiguiente, ‘nicamen-
te vale la pena aprovechar simultdneamente le inductividad
de dispersidn de un trasletor en calidad de bobina de £il-
tro, i gl mismo tismpo se reducen les pdrdidas.del trasla~
tor, cuye actividad de dispersidn es aprovechadas Tal 83,
desde luego, el caso en la disposicidn de circuité confor-
me a la Figs 3a, que por lo tanbto puede ser gplicada con
gran ventajale

El treslator empleado en este disposicifn de circuito
estd eatructurado de tal modo que, en sus dos arrollamien—
o8 principales, se induce en cada caso una tensidén que re~
duce las pdrdides. Para la forma y manera en que deben ser
dispuestos los arrollamientos del treslator, con objeto de
que sean inducidas estas tensiones, ha sido descrifto un
ejemplo de realizacidn a base de la Fig. 3'» Ahora bien, es-
tas tensiones puseden ser inducidas también, si los arrollg-
mientos estén dispuestos de otra manera’s En ¢l caso de que
los arrollamientos estén dispuestos de modo que iUnicamente
en uno de los arrollamientos principeales previstos es indu=

cide una tensién que reduce las pérdides, emtonces resulta
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asimismo une mejore de las propledades de servicilo de este
tralator. Tgl como ha s8ido ya menclonedo, resulta poaible,
mediante la aplicacidn del invento, no solemente mejorar
las propiedades de servicio de wm trasletor, sino gue se
pueden también reducir las pérdidas de impedancias monte= _
das delante y/o detrds. Tal ocurre, por eéjemplo, en rela~
cibén con la disposicidén de circuito de la Fig. 3a, cuando
al menos uno de los condensadores transversales perienecien~
tes al filtro pasabajo eaté conectado de tel modo, que al
menos una parte de la linea de tresmisién, en la que estd
ingertado el filtro pasabajo, se encuentre entre el con=
densador transversal en cuestidn y le parte restante del
filtro pasabajo. Resulte entonces también wna dieminucidén
de les pérdidas pertenecientes s este parte de la linea de
trasmisidén. En la disposicién de circuito conforme a las

" Figs. 3a, las resistencias de pérdida RI y RII comprende—

rian ademds de las resistencias de arrollamiento del tras—
lator UL, tambidn las resistencias de pérdida de les par-
tes correspondientes de la lfnea de trasmisiéni

NOT A~

messssces

Los puntos de invencidn propie y nueva que se presen~
tan para que seen objeto de esta Patente de Invencidn en
Egpafia, por veinte afios, son los siguientes:

125~ Una disposicidn de circuito pars reducir las pér—
didas propias de inductancias dotadas de gl menos un arro-
llamiento principal, especlialmente on instslacionss de con=
mutacién telefdnicas, tales como bobinas y traslatores, ca-
racterizada porgue la inductancia en cuestidn lleva un arro-

llamiento adicional, que es alimentado por un amplificador,
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el cual egtd conectado de tal modo e un arrollamiento prin-
cipal de la inductancis a trevés de una reactancia, que
exoita @ través del arrollamiento adicional una corriente

de tel posicién de fase y de tal megnitud, que en cadae
arrollamiento principel en cuestidn es inducida uns ten-—
pidn, que reduce la cafda de tensidn originsda por pdrdidasi.

22 y= Unsa disposicién de cirouito de acuerdo con el
punto 12, ocaracterizada porque la reactencia, a través de
le cual estd conectado el amplificador, se halla monteda
en serie con el arrollamiento principal de ls inductancia,
¥y en paralelo con los dos bornes de entrada del amplifice=
dorte

39~ Una disposicifn de circuito de acuerdo con el
punto 22, caracterizada porque como reactancia se utiliza
un condensadoxr’,

49 - Una disposicién de cireuito de acusrdo con el
punto 22, caracterizada porque come reactaencia se emplea
une bobinels

58l Una disposicidn de circuito de acuerdo con uno
cualquiera de los puntos 22 a 42, caracterizeda porque co=-
mo amplificador se emplea un transistor en circuito de emi-
gor, en cuyo circuito de colector estd insertado el arro-
llamiento adiclonalls

62o= Une disposicifn de circuito de acuerdo con el
punto 5%, caracterizada porque le magnitud de la reduccidn
de las pérdidas propias, se determinaen con ayude de uns re—
sistencla de emisor conectada al transistor.

7924~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con el
punto 62, caracterizeda por estar prevista una resistencia

de emisor dependiente de la temperatura, que posee un coefie
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ciente de temperatura tal, que se origina una reduccidn
constente de lag pérdidas propias & lo ancho de una gaua
de temperaturas suficlentemente grende.

8¢ .~ Uns disposicidn de circulto de acuerdo con uno
cualquiers de los puntos precedentes, caracterizeda porque
como inductancis se emplea une bobina, en cuyo mollamiex;-
to principal se induce le tensifn que disminuye las pérdi-
dagi,

99~ Une disposicidn de circuito de acuerdo con uno
cuglquiers de los puntos 12 a 72, caracterizada porque co-
mo inductancis se emplea un traslator, en cuyos dos arro-
llgmientos principales se inducen sendas tensiones, que re-~
ducen las pérdidesis

102 .~ Une disposicifn de circuito de acusrdo con uno
cualquiera de los puntos 1¢ a T2, caracterizada porque co-
mo inductencia se emplea un traslator, y porque en uno de
sus dos arrollamientos principeles se induce la tensidn que
reduce las pérdildasie

112 o~ Un disposicién de circuito de acuerdo con el pun-
t0 92, caracterizeda por ser empleado un traslator, y por-
que, mediante aprovechamiento de la dispersién de este tras-
lator, se consiguen las posiciones de fase spropiades de
las tensiones inducidas en los arrollamientos principales.

122 o~ Una disposicidn de circuito de acuerdo con el
punto 112, caracterizade porque mediente la parte del arro-
llamiento adicional actuante del mismo modo sobre un arro-
llamiento principal, se genera un flujo magnédtico, ocuya fa-
se es opuesta a la del flujo magnético que me geners median~
te la parte del arrollasmiento adicional actuante del mimmo
modo con relacidén al otro arrollamiento principaltw
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132~ Una disposicifn de circuito de acuerdo con el

punto 129, cargcterizads porgue come srrollamiento adicio-
nal se emplea un arrollamiento cilfndrico constitufdo por
dos mitades yuxbtapuestas, y como arrollamientos principa=—
les, dos arrollamientos discoidalesl

142'— ﬁna disposicifn de circuito de acuerdo con el
punto 132, caracterizade porque paras el gjuste de la dis—
persién previe, se prevee un entrehierro situado transver—
selmente con relacifn a la via de hierrol.

158l Ung disposicidén de circuito de acusrdo con el
punto 142, carscterizads porque entre las dos mitades del
arrollamiento cilindrico, esid insertedas une pared ferro-
magnética de cdmaers de srrollamiento, que separs los dos
arrollamientos discoidales’,

168'= Une disposioién de circuito de acuerdo con uno
cualquiers de los puntos 102 al 152, que contiene un tras-
lator previsto en un filtro pessbajo pare le adaptecidn
y/o el equilibrado, caracterizeda porque la inductividad
longitudinel del filtro pasabajo estd formads por la induc—
tividad de dispersidn del referido trasletor.

17¢%~ Une disposicidén de circuito de scuerdo con cugl-
guiers de los puntos precedentes, caracterizads porque,
ademés de la pérdida propia de la inductaencis, se reducen
tembién les pdrdidas de impedancies montadas delents F/o0
detrasts

182 = Ung disposicibn de circuito de acuerdo con el
punto17¢, que contiene una bobina en calidad de inductan=~
cia, caracterizads porque se reducen & la vez las pdrdidas
de un trasletor, uno de cuyos arrollamientos estd monta=

do en serie con la bobina.
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192/~ Une disposicidén de ecireuito de acusrdo con el
punto 168, 6 el 182, en la que el traslator es un traslg=
tor de un £iltro pasebejo pere la adepteciln y/o equilibra=
do, de por si ya existente, caracterizade porque el conden-
gedor transversel conectado entre la bobina y el arrolle~-
miento del treslator montado en serie con diche bobina, eé
sustitufdo por un condensedor situado en perslelo con el
otro arrollamiento del traslator'

202 ,= Ung Qisposicidn de circuito de acuerdo con los
puntos 162 6 19, para una linee de transmisidén, carscteri-
zada porgue al menos uno de los condensadores transversoe
les pertenecientes sl filtro pasebajo, estd conectedo de
tal modo que al menos una parte de le linea de trensmisién
se encuentra entre el condensador transversal en cuestién
¥ la parte restante del filtro passbajo, con lo gue resul-
ta posible tambidn une reduccidén de las pérdidas correspon-
dientes a dicha parte de la linee de transmisibn,

212'.~ "UNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA REDUCIR IAS
PERDIDAS PROPIAS DE INDUCTANCIAS DOTADAS DE AL MENOS UN
ARROLLAVIENTO PRINCIPAL, ESPECIALMENTE EN INSTATACIONES DE
CONMUTACION TELEFONICAS", todo tal y conforme se describe
en la presente memoria, la cual consﬁg'%e 767 lineas y a

titulo de ejemplo se representa en lﬁs ddjuntos dibujos's

\\\\\\~__JEdafficente Moriliag
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