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"Perfeccionemientos en la construccidn
de mdquinas rotativas portdtiles para

el trabajado de piezas'.

esgd%dbn&xLAMINA, INC., entidad norteamericana, residente

en: 14925 West Eleven Mile Road, OAK PARK, Estado
de Michigan, EE., UU., de A,

Este invento se refiere a mdquinas herra-
mientas y, especialmente, a accesorios rotativos
para maquinas que incluyen una herramienta rotativa
para perforacidn, escariado, roscado, refrentado,

56 achaflanado, biselado, rebordeado o similares.
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Con anterioridaed se han presentado una gerie

de problemas al trabajar a miquina piezas pesadas OAs
acopladas a estructuras dificilmente mdéviles, a causa

o o0 0

de su volumen, peso o situacidn. Incluso cuando las -*
piezas a trabajar han podido degplazarse a las méq;ig;s
de perforacién, escariado y roscado, el tiempo preéisg
para hacerlo, aumentaba enormemente el coste del tfﬁ;'
bajo, ademds de introducir la necegidad de emplear
equipo de manejo voluminoso y costoso tal como gruas

de puente méviles, o portatiles. Este’ invento ha re-
suelto’ este problema proporcionando un-dispositivo de
mecgnizacién rotativo y portdtil, que no precisa el

desplazamiento de la pieza a trabajar.

Consiguientemente, un objeto de este invento
es proporcionar un accesorio portdtil y rotativo, de

poco volﬁmen,'parg el trabajo. a mé&quina susceptible de

acoplarse a las piezas a trabajar, insgtalado en un es-

pacio disponible, miy pequefio, y que funciona en &1

para llevar a cabo las operaciones mecanicas rotativas,

tales como talaérado, eécariado, roscado y similares.,
6tro objeto es proporcionar un dispositivo

compacto, portédtil y rotativo, mecédnico, del tipo ci-

“tado, provisto de un accesorio de sujecién de la pie-

za en trabajo, magnéticamente accionado, Que, al exci-
tafse, sujeta de modo seguro el accesorio contra la
pieza en trabajo, en posicién inmévil, mientras 1a
operacidn ﬁ operaciones de trabajo se realizan.'

Otro objeto es proporcionar un accesorio

_portdtil de poco volumen, rotativo, de la naturaleza

anterior, que incluye su propio dispositivo de guia
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para guiar la herramienta mecénica antes y durantg®s
. g ses®

entrada. en el trabajo, para realizar la operaoién,%g

mecanizado. : L ' ‘ 0

. A_e’, »
0tro.objeto es proporcionar un accesoriQ -«
’ Y :51‘,‘

‘reducido, portdtil y rotativo, para la mecanizacidp,.

. L]

‘de la naturaleza anterior, que comprendes un punzén@ht

.

retrdctil para hacer coincidir la herramienta rotativh
del accesorio con el centro del orifido a obtener; el

punzén puede moverse fuera del camino de la herramien-

ta rotativa, tal como una broca, cuando se inicia la

perforacibn.

Otro 6bjet6 es proporcionar un dispositivo
de mecanizacidn redﬁcido, portdtil y rotativo de la
naturaleza especificada, en el que la herramienta se
hace girar por un motor hidrdulico alimentado con fldi-
do hidrdulico a presidn, mediante una tuberia flexible

conectada a un generador de potencia hidrédulica situado

a distancia y eléctricamente accionado, por cuyo medio

ge mejora mds ain la reduccidén del dispositivo y su
capacidad de perforacién~o de realizar otras operacio;
nes rotativas de mecanizacidn, en un espacio muy redu-
cido.

' Otro objeto es proporciohar un accesorio re-
ducido, portdtil y rotativo pars el trabajo a méduina,

como antes se indicd, en el que se disponen medios en

el punto de aplicacién de aquél, para regular la ope-

racidén del motor hidraulico situado a distancia, a fin
de qQue el encargado pueda observar y controlar, de mo-
do preciso, la acecidn del dispositivo desde una pogi-

cidn adyacente él~mismo, a la vez que regular el fun-
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‘diante la regulacidn del -generador de fuerza hidrégt‘

197900 ...

cionamiento y la velocidad del motor hidrdulico, mer

-
LT

ylica por-dicho control a distancia. ' .

LI R

Otros- objetos y ventagas de esgte. 1nvento,.«

resultaran evidentes en el curso de la descr1p01on A:
51gulente"de los dibujos adguntos, en los que, :[,f

LI K

la figura 1 es un alzado lateral de un adle™
soriO'reducido;'portatil y rotativo para el trabajo

mecdnico, de acuerdo con una forma de este invento,

en posicidn para taladrar una pieza a trabajar, en un

espacio réducido, y representa el gemerador hidraulico

de potencia situado a distancia y eléctricamente accio-
nado, y 61 dispositivo de control remoto para el mismo;

la figura 2 es un alzado lateral a mayor es-—
cala, del dispositivo rotativo de mecanizacidn repre-
gentado ‘en el lado izquierdo de 1la figura 1j

la figuré 3 es un alzado posterior del dis-
positivo rotativé de mecanizacidn, representado en la
figura‘Z;

la figura 4 es una vista en planta del dis-
positivo representado en las figuras 2 vy 3

- la figura 5 es un alzédo lateral de la par-

te izquierda a escala superior todavia; de la desli-
zadera del dispositivo rotati#o de mecanizacién; se-
parada de este iltimo; ‘ |

la figura 6 es un corte vertical central por
la 1{nea 6-6 de las flguras 7 y 8;

la figura 7 es un corte horizontal inferior
por la 1inea 7-7 de la flgura 63

1a flgura 8 es un corte horizontal superior
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por 1a 1{nea 8-8 de la figura 6; - rats

la figura 9 es un corte vertical centraxgggla

Y
escala de las figuras 5 a 8 inclusive, a través de un
» . R
grupo de impulsidn de motor hidrdulico rotativo, sepa-
N L Q Y

4 ‘_b'¢4".

rado de la deslizadera del dispositivo rotativo de me-

T * T

canizacién de las figuras 2 a 4 inclusive, por la Iinea

v ool

-

9-9 de la figura 10; T
| la figura 10 es un corte horizontal por la
1{nea 10-10 de la figura 9;

la figura 1l es un corte vertical por la 1{i-

nea quebrada 1l-11 de la figura 10;

‘la figura 12 es un corte vertical por la 1i-
nea 12-12 de la figura 10; _
la figura 13 es un corte horizontal inferior
por la 1linea 13-13 de la figura 9; ‘
la figura 14 és un corte horizontal superior
por la 1inea 14-14 de 1la figura 9;
' la figura 15 es una vista andloga a la figura

11, pero con el cabezal de puesta a tiempo y distribu~

c¢idn en alzado latersl, y

la figura 16 es un esquema del.circuito
electro-hidrdulico para el accesorio y el generador

de potencia de la figura 1.

Disposicidn General - Con referencia a los dibujos en-

general, la figura 1 representa,
en alzado lateral, la disﬁosicién general de un apafato
de meCénizacién, reducido, portdtil y rotatorio, indi-
cado generalmehte por.la referencia 10, que incluye un

dispositivo reducido .y rotativo:de mecanizacién 12 ac-

. cionado por un generador de poténoia 14, electrohidrdu-~
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a presién,

lloo, cuyo circuito electrohidrdulico # S° representess

“\.d.
T

esquematlcamente en la figura 16. El/é°es°ri° o disy v

positivo 12 incluye un motor’hidrér1°° rotativo 18 sy

’j

ﬁ“

conectado por tuberias 20 y 22 dgpr991on hidrdulica,.,

&b

e f.r

elevada, a través de acoplamlenOs 24, a tuberias ané 4

logas 26y 28 (figura 1) que /su vez estén acopladasf

a2

8 conexiones de presién y ewape 30 y 32 respectiva—**°s

*

\"\

mente, de una vdlvula priplpal de control hidriulico
(flaura 16), que eslna vélvula convencional de cua-

tro ‘pasos, y sus conex1)nes al resto del circuito elec-
trohidrdulico 16 se discutlran mis detalladamente a

contlnuacion. //j// ;
La vdlvula. pfincipal de control 34, funciona

hidrdulicamente pgr’una vdlvula piloto 36 convencional,

accionada por gd enoide,-y suministra fluido hidrdulico
#6sde una bomba hidrdulica 38, a travds de

un filtrofid dotado.de-una~vélvula reguladora de des-

vio 42 a través=dé las tuberias de suministro de fldi-

‘i:;g:=§ﬁ___gg_g,p?6§fgn o mangueras 26, 20, al motor hidrdulico 18

que descarga a través de las tuberias o mangueras de

- escape 22 y 28 a un depdsito de fliuido hidrdulico 44.

La bomba hidrdulice 38 es de tipo convencional de su-
ministro variable, cuya varilla de control 46 se des-
plaza por un accionador eléctrico 48 que, a su vez,

estd conectado por un cable 50 de conductores milti-

ples (figura 1) controlado por un interruptor de cua-

drildtero articulado 49, a un punto de conirol remoto

52, situado lejos del dispositivo 12 y provisto de in-

- terruptores de avance, retroceso y parada 51, 53y 55,

El punto remoto de control 52 estd también conectado
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por un cable 54 conductor de control magnético, al dis-

positivo 12 que regula la excitacidn de los medios mag-
l

netlcos de reten01on para dicho dispositivo, como se
fe .w

desorlbe més Hdelante. o ' $7

R clrculto electro-hidrdulico 16 (figu .
y 16) contlene tamblen un motor eléctrico 56 fuﬁcional-
mente conectado mediante un drbol 60 y un embraéﬁg %2, |
a la bomba’ hldraullca 38 que asplra aceite u otfo flul—‘

do hidrdulico desde e1 depdsito 44 a través de uxroola—

 dor magnetlco 62 de 100 mallas, que recoge las'bateflas

extranas magnetlcas o no, e impide que lleauen-a le

bomba. Esté tamblen conectada a la bomba 38 uns’ vdlvula

e *

——

64 de allv1o de 1la pre91on hldréullca, que descarga en
el depdsito 44 cuando el suministro de pge51on de‘d;cha
bomba es subefibr a un ﬁéximoApredeterminado. Taqpién

esté conectado al circuito de excitécién del motor 56,'

un interruptor térmico 66 que desexcita el motor eléc-

trico 56 en el caso de alcanzar el aceite una tempera-

tura peligrosamente;ele#ada;

sl grupo,elec#rohidréﬁlico de éum;pistro,‘se
dispone en un.alojamiento 68 montado en un carro manual
70 (figura 1) provisto de ruedas fijas 72 y orientables
T4 respectlvamente. En el aloaamlento 14 se halla ‘mon-
tada una bateria de repuesto 76 que se conecta al cable
conductor de control magnetico 54 para excitar los me-
dios magnéticos de reten del interior del dlspositivo 12,
como se describe a cont{ﬁuacién; Una caja 78 de control
eleotrico, esté sugeta al extremo anterior del aloja-.

miento 68, y a Su vez recibe corriente de potenC1a de

un cable conductor 80 de suministro de energia eléctrica.
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La caja.de control eléctrico 78, regula la excitaoién

del motor eléctrico 56 de accionamiento de la bomba, .

y contiene otros componentes eléctricos del_circﬁff%

. -

160‘ . . . . . ’0.0

.

Construccidn del dispositivo rotativo de mecanizado -

El dispositivo 12 rotativo‘de mecanizado-,

(figuras 2 a 8 inclusive) con91ste en general ed’ uha

'..Q

estructura o armazon de sostén 82 sobre. la oual.aﬁ ha-_
lla montado para deslizamiento vertical, una degliza-

dera o carro. 84, qQue, a su vez, lleva el motor:hidpéu—

lico rotativo 18 funcionalmente conectado a. la ‘herra-

_mlenta rotativa de mecanizacion 88, que en este’ caso

0. .

se representa en forma -de broca., EL. armazon 0 estruc-
tura de sostén 82 1ncluye-una base hueca que contiene
un rebajo 92 én‘el que esté montado un electroimdn 94
(figura 2). El electrpihén 94 es del tipo empleado en
un mandril magnético, y estd contenido en el interior

de una caja 96. El electroimdn 94 tiene una cara 98
al ras del borde inferior 100 de la base 90, y una

vez excitado, esta preparado para mantenerse flrme e
1nmovilmente contra una superf1c1e S de una pieza en

trabajo W de metal ferroso, Que ha de mecaniéarse'por

Ael'dispositivo 12, Una vez desexcitado, el electroimdn

94 suelta su agarfe sobre la superficie de la pieza eh
trabajo S, de tal modo que el dlsposltlvo 12 puede reo-
tirarse de la cav1dad 0 espacio restringido C en 1la
que la mecanlzaclon ha_de realizarse. ‘

Atornillado o sujeto de otro modo, como se

indica eﬁ 102 (figura 4) a la base hueca 90, se dis-

pone un pie derecho 104 que incluye una parte de so-
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porte vertical 106 que en su extremo inferior tiene -

pestaﬁae 0 brldas de montaae 108 suaetas por los per-

nos 102 a la base 90. Montado en el pie derecho 104‘

que es hueoo, se dlspone un 1nterruptor magnetlco 110

...

| de control de 1a ex01t8010n, dotado de una palanca de

A‘;acoionamlento 112 (flgura 2). E1 imdn 94 se conecta

por oonduotores 114 a un cable 116 de tres conduotores
mediante el 1nterruptor 110 que a su vez estd acoﬁlado,

en 118, al cable 54 de oonduotores miltiples, & g *2a* es~

e o e

't301on 52 de control’ dlstante. C st e

L P Y

Atornlllada o sujeta de otro modo como ge

observa en 120, a la parte vertical de sostén 165,

estd dispuesta una barra de ‘gufa 122 con dientes de

cremallera (figuras 2y 4) que constituye una gufa de

seccién transversal éproxiﬁadamente rectangulaf,:ranﬁ-
rada en 124 para reclblr la parte vertical de sosten
106 Y a su vez, con una parte 126 en forma de orema-
llera dentada,,que sobresale hacia adelante de la mis-
ma. En la barralde guia iZé montaéa verticaimente a
deslizamiento, se dispone 1la pafto vertical posﬁo?ior
128 correspondientemenfe dentada de 1la oorredora 84\
(figura 4), cuya ranura 130 en forma de T se aausta a
desllzamlento en la barra de gufa 122 y reclbe la par-
te de cremallera 126. Atornilladas en 132 a la cara |

posterlor de 1la parte posterior 128 de 1la desllzadera

84, se disponen’plaoas paralelas de retencidn alarga-

das y lateralmente separadas, o retenes 134 (figura

3).

Montados en, y sobresaliendo ligeramente

nhacia abajo desde la‘cara inferior o borde 100 de 1la
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base .90, se disronen:pasadores de desgaste o0 .elementos

de separacién~136 de carburo de tungsteno w otro mate~

risl resistente al desgaste, andlogo y no-magnet;ééz

Los pasadores 136 se ajustan en la superficie de. %ra-

bajo S y ademds rompen el- magnetlsmo residual. Prolon-
gados h801a_gdelante desde 1@ base 90, existen sqilen-

tes paralelos sepérados 138 (figuras 2y 4) que:iibvan

“una varllla pivote horlzontal 140, en la que. est@.sos-

tenido pivotadamente para movimiento.de. 1ncllna01an

entre p091clones horizontal v, aprox1madamente vertical,

una placa 142 aproximadamente trlangular, de coioeaclon
del centro de mecanizaclon, qQue en su vertlce éﬁberlor
tiene un pasador de situacidn prolongado hacia aba;o o
indicador de allneg019n 144 terminado en‘punta fina,
éituado pPrecisamente en coincidencia con el eje de o=
tacidn 145 de la herramienté rotativa de mecanizacién
88. La figura 2 representa 1a placa de colocacidn 142
en su posicidn avanzada horlzontal o de situacidn, en
11neas continuas, ¥y en su p051c16n aprox;madamente
vertlcal Y contralda, en lineas de trazos, cuando no
se utiliza. '

| La deslizadera 84 (flguras 5 a 8 1nclu91ve)
que recibe’'y sostiene el conjunto rotatlvo de motor
hldréullco~de accionamlento 86, es de forma’ 1rregular;
Prolongados hacia adelante desde 1os extremos inferior
¥y superior de la parte vertical poéterior 128 de 1a'
deélizaderaA84, existen brazos inferior N Superior 146
Y. 148 respectlvamente. El brazo 1nferlor 146 contiene
un taladro vertical clllndrlco 150, mientras que el

brazo superior 148 contienevuna superficie de tope ’
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vertical, parcialmente cilindrica, o asiento de éaja‘

152 coaxial ‘con el taladro 150, que a su vez es co-

00'.:

‘axial con el eje de rotacidn 145 de 1la herramlen$a ‘

* . .

rotativa de mecanlzaclon 88. Situada entre los brazés

inferior y superlor 146 y 148 se dlspone una parte es~

.
LA B IPANY

cotada 153 en. forma de V aprox1madamente que se pro-

longa hacie atrés en direccidn oblicua desde su'ezma
156 (flgura 5)e En la parte posterlor 128 de la ‘@bs-
lizadera'84, inmediatamente destrés de los brazd¥ ‘su-

¢ we

perlor 148 se disponen taladros horizontales de’. apbyo

- 158 Que,'en sus extremos 1nter10res se abren eﬂ una

cavidad 160 ensanchada, aprox1madamente 0111ndrloa'

En los taladros de apoyo 158 se alojan 1os extremos
opuestos de un 4rbol de plﬁones 162 de extremos exte—

riores hexagonales adaptados para recibir un casquillo
hexagonal correspondiente 164 de ﬁn cabezal 166 (figu~-
ra 4) pivotado en 168 & una palanca de mano 1%0.fMonr
tado en.el‘éfbol de pifién 162 dentro de la caﬁidéd 160

y enclavijado o funcionalmente sujeto al mismo de otro

.modo se dispone un pifidn 172 que engresma con la parte

de cremallera de la barra de gufa 122, Como consecuen-
cia, cusndo 1a palanca de mano 170 se hace oscilar ha-
cia arriba o hacia abajo en una.trayectorié arqueada,
el pifidn 172'gira ascendiendo o descendiendo a lo largo
de la parte de cremallera 126, 1llevando con &1 la des-
lizadera 84, con objeto de colocar la herramienta de
ﬁeéanizacién 88: en la;superficie‘en trabajo S o de re-
tirarla de ella, segﬁn=el?§asp;fUh disco de retencidn
174 estd atornillado o sujeto de otro modo al lédo iz-

quierdo de la deslizadera 84 y a través del mismo el
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extremo izquierdo del drbol de pifidn 162 se prolonga ;
(figura 2). “Atornillado o sujeto de otro modo en 176

a la parte superior de la deslizadera 84 (flgura.l3“
existe una placa horizontal de retencién 178 que tfe-
ne un taladro 180 coaxial con el taladro 150 del’éfazo

inferior 146 ¥, por tanto, concéntrico con el eje'dé

rotacién 145 de-la herramienta rotativa de mecaﬂ;zah

)
AS RIS

cidn 88, . . - ' .

Construccidn del motor hidréulico~rotativo - Eiemaxor

hidriulico

®as?

- rotativo 18 que hace girar la herramienta de meéanlza-

cidn 88 incluye un ouerpo de. partes miltiples aproxi-
madamente cilindrico, indicado en general en lBé‘(kl-
guras 9 a 14 incluSivé) que tiene una parte principal
184, cabezales superior e ‘inferior l86‘y 188 respecti-
vémente, un disco estafor 190 y un disco separador 192.
El cabezal superior 186 tiene un saliente 194 cilindri-
co mecanizado y;dirigido'hacia arriba, y el cabezal,in-h
ferior 188 tiene una parte cilindrica 196, de diéﬁetro
reducido,.prolongada'hacia abajo, que se ajusta perfec-
tamente en el taladrg 180 de la placa de retencidn 178,
yﬁeﬁ el taladro 150 del brazo inferior 146 respectiva-
mente, sujetando-asi firmemente el motor hidrdulico
rotativo 18, en 1la deslizadera 84. Las partes cili{ndri-
cas 194 y 196 se disponen coaxiales con el eje de rota-
cidén 145 de la herramienta de mecanizacién 88, y los
componentes 186, 190, 192 y 184 del cuerpo estén tala-
drados en alinegcién'en:cinco posiciones circunferen-
cialmente separadas (figura 10) para recibir los pernos

198 roscados en el cabezal inferior 188, correspondien-
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temente perforado y roscado (figura 9). '

- ‘El discotestatorfsuperior 190, tiene centro
abierto y estéd dotado de un taladro 200 de 01nco.ib:
bulos (figura 14) que incluye rebajos o entrantes ‘al-
ternados 202 y salientes convexos 204 arqueados.ﬁééia
el interior. Rotativa y deslizéﬁlemente ajustabla'en
el taladro lobulado 200, en un pago orbital 01rééiar,
se dlspone un rotor de cuatro 1lébulos 206 dotad o’ &e
cuatro 1ébulos 208 en forma de dientes, prolongeda®s
hacia el exterlor, separados unc de otro por partes
céncavas 210. Los 14bulos 208 tienen extremos 212.que
giran a. través de los rebajos 202, de forma arquéada,~
centrados en el punto 214 del eje de. rotacidn. 145 de

la herramienta 88 de mecanizacidn. La parte central

" del rotor 206 estd provista de un taladro-interior-

" mente nervado 2i6 centrado en 217 excentrlcamente con -

respecto 4l centro 214. . ‘
' Engranando con el taladro 216 nervado heli- -
coidalmente,‘se.disponeh las nervaduras dpuestaménte‘
inclinadas, arqueadas y helicoidales, o dientes 218"
del cabezal superior 320 exteriormente nervado, de un .
grupo transmisor de potencia 222 (figuras 9'y 14). Es~
te ¥ltimo tiene en general la forma de un .rotor.con
una- parte. intermedia 0 eje 224 (figura 9) que en su -
extremo inferlor lleva un oabezal inferior 226 exte-
riormente nervado, Que tambiédn tiene nervaduras opues-—
tamente helicoidales o dientes 228 alineados con 1los -
dientes superiores 218. Los dientes o nervaduras 228

engranan con el taladro. interiormente nervado 230 (fi=

-gura 10) del cabeza1x232ven forma.de~copavcilindriéa -
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de puesta a punto y distribucidn 232 del extremo supe-

rior de un 4rbol de salida 234 alojado en un taladro-

236 del cabezal inferior 188 coaxial con el eje éé‘fo-

0

tacidn 145 de la herrgm;enta 88 de mecanlzaclon, rota»

*

tiva. El arbol 234‘tiene un portaherramientas 235 idon
un casQuillo cénico o convergente de sostén, adaptado
para reclblr a justadamente el vdstago corresponqi;h¢e-
mente formado 240 de la herramienta 88. El extreqpesu-
perior de la espiga o‘véétago 240 se prolonga al.inte-

rior de un paso transversal 242 previsto para 1lé.inser

.
‘0

eién de una’ cufia convencional de expulslon, no reypre-

sentada en la figura, para retirar la herramlenta'88
con objeto de substltulrla por otra. El extremouin}e—
rior del drbol 234 se perfora y rosca transversalmente
para'reoibir un tornillo de ajuste 244 tal como. un. tor-
nillo Allen, que se~acopie en'un vést&go 240 y ;o sSos-
tenga en el casquillo %38. Un conjunto de cojinete de
agujas radiales 245 sostiene la rotacién y el empuje
del érbol de salida 234. La comstruccién que acaba de
describirse es tal que el e;ementpbde transmisidn en
forma de rotor puede oscilar y gifar;imientrasqsus ner-
vaduras o dientes arqueados exteriores 218 mantienen .
las conexionea.de impulsién, respectivamente, con los
taladros nervados 1nter10rmente 216 y 230. .

- E1 cabezal de puesta a punto y distrlbu01on
232 del érbol de salida 234.estd provisto de un tala-..
dro o paso central y ensanchado 246 para alojar el mo-
vimiento de oscilacién y rotacién de la parte de drbol
224 .del.elemento transmisor de potencia 232, durante

el funcionamiento del motor 18 como luego se explica.
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Alrededor del extremo inferior del cabezal de puesta a

punto 'y dis%ribucién 232 del 4rbol de salida 234, se

dispone un canal anular de pres1on 248 que recibe. cons-

&

tantémente fldido a presidén a través de un paso ra&ial
250 (flgura 10), que se dirige hacia el interior desde
un paso 252'roscado,'sumlnlstrador de fldido a travds

RN

de. un brazo o- prolongaclon 1ateral 254 de la parte.prin

" cipal 184 del cuerpo. La prolongacidn 254.del-cu§rpo,~

tiene tembién un paso de salida de fldiido 256 roscado;
desde el cual - un conducto radial 258 se dirige Qabia
el’interior(a,un paso 260 de.éscapelaxiai,ten'Qiiéé-
eidn longitudinal y prolongado hacia. arriba (fiéﬁra
11). E1 extremo superior del paso longitudinal éédJ
termina en una.abertura 262 prolongada hacia el inte-.
rior, que se abre a uﬁ'canal anular de eécape 264 del -
cabezal de puesta a punto y distribucidn 232 del drbol
de salida 234, axialmente.separado por encima del canal
anular de presidn 248,.

Los canales anulares de fluido a presién y
de escape 248 y 264 (figura 15) estén separados uno de
otro por una parte ¢ilf{ndrica 266 provista de cuatro
conduotoé de fldido dirigidos hacia abajo 268, de tipo
en U invertids, sepafados‘por intervalos circunferen—
ciales iguales, qQue se abren hacia ébajo en el canal
de f1dido a presién 248. La parte cilindrica 266, con-
tiene también cuatro conductos 570 de escape dirigidos
hacia arriba y circunferencialmente separados por dis-—
tancias iguales, dispuestos en relacidn de equidistan=-
cia_circunferencial qon‘lOs conductos de presién 268

dirigidos hacia abajo, en sucesidn alternada unos con
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otros. Los conductos de escape 270 se abren en el-ca-

nal anular de escape 264,

L3 oA o*)

. Coincidentes con los conductos de pre51on y .

escape 268 y 270, en sucesidn regulada durante la"nq-g
tacidn de .los mismos, se disponen.cinco pasos. o Iuym-.
breras 272 circunferehcialmente geparadasen direceidn

horlzontal o radial (figura 9) 51tuados aproxlmadamente

.'

frente a la parte medla de la 59001on 0111ndrlca 256
del cabezal 232 de puesta a punto y d13tr1buc1on del

flu1do,~Que en.sus extremos se abre en pasos vertmca—

les 0 - axiales 274 qQue en sus extremos superiores‘se

abren en forma de paSOS'allneados y ensanchadosnh301a

R

arrlba 276 del dlSCO separador 192, Los cinco pasos

abocardados 276, en sus extremos superiores, se abren

_ en lpé cinco encajes 202 del disco estator 190.

Circuito de funcionamiento electro=hidrdulico - Los con
' ponen=-
tes del ciréuitq de funcionamiento electro-hidréulico
pafé él aparato rofativo de mecanizacién compacto y
portatll representado en la figura, 16, se ha descrlto
anteriormente en el epigrafe "Dlspos1010n General", y
solo Quedan por, descrlblr sus detalles y conexiones
esenciales. Desde el colador magnetlco de asplracién
62 del deposlto 44 de aoeite u otro fldido 11qu1do, un
conducto 280 para la asplraclon de la ‘bomba, se. pro-__
longa hacia.el- lado de aspiracidn de la bomba hldrau-
lica 38 desde cuyo 1ado de pr931on sale un conducto de'
descarga 282‘Qu§ se dirige a la vdlvula de degcarga de
presién'64, desdg 1a‘cua} un gonducto de descarga'de

f1dido 284 se dirige nuevamepte al interior del depd-
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sito 44. Desde la bomba hidrdulica 38, un conducto de
suministro ¢ ‘servicio de fldido a presidn 286 se pro-
longa a través del filtro 40, a la vdlvula princfﬁéf 
de control hidréulico 34 desde la cual un conduc%&wééB
de escape de fluido retorna al depdsito 44. La véfvula
principal de control hidrdulico 34, se desplaza -per. .

servo-cilindros hldraullcos 290 y 292 de extrémos .

Lo ot

opuestos de su elemento valvular de pistén de movimien-

<

to alternmativo (no representado). El suministro,del es-

cape de f1u1do de los servo-cilindros 290 y 292vse‘con—

trola por 1a ‘v&dlvula piloto .36 accionada por solenolde,

por conductos de fluido. de control 294 y 296 prolqnga-

(- 2

&:,

dos entre los mismos. C .

-EL desplazamlento de 1la vdlvula 36 se contro-
la pof bobinas 298 y 300 eléctricamente excitadas que,
al excitarse.alternativamente,,desplazaﬁ su elemento de.
vdlvula de plston, no representado en la figura, para‘
sumlnlstrar fluido a presidn & uno de los conductos -
piloto 294 o 296, y retirdndolo del otro. El fluido a
pr991on, “tal como acelte 11Qu1do, -8e sumlnlstra a la
vélvula plloto 36 por un conducto aux1llar o remificado
de fldido a presion'302, que se prolonga hasta aquélla
desde el conducfo principal 286 dé suministro de fiﬁido
a presién por encima del filtro 40. El fldido se retira
de la vdlvula piloto 36 a través de un conducto 304" de
escape de la vdlvula piloto, nuevamente hacia el dépé-‘
sito'44, y también a través de un conducto de escape
306 prolongado hasta la»unién~con'el:conducto princi-
pal dé eécape 288, Como anteriormente se indicé, la

vdlvula principal de control de fldido 34 y la vdlvula
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Puncionamientd del aparato rotativo de mecanizacién,

pilot0'36, son convencionaleé, bien conocidas para los

perltos en la materia, y sus detalles estdn fuera del

alcanoe de este invento. El flltro 40 de acelte liaaldo,‘

estd" prov1sto de conductos de derivacidn 308 y 310 Ji-
rigidos hacia y desde la vélvula de retencidn 42,Lque

se abre en el ‘caso de que el filtro 40 funcione‘'inade-

RS

cuadamente. ' o ' - Voo

LI
&
4

en éoniunto — En el fuhcidnamiento'del aparato rotativo
| de mecanizacidn 10, supongase queﬂgl gru-
po de sumlnlstro electrohidrdulico 14 y el accesqéio
rotativo de mecanizacidn 12, se han trasladado al punto
en que ha de reallzarse la mecanlzaclon, tal coﬁB\él
taladrado,,por desplazamiento del carro manual 70. Su-
poniendo, por'ejemplo, due 1é piéza a trabajar .W tiene
una cavidad restringida C, una superficie.S de la cual
hé de.taladrarse, el accesorio mecénico 12 ge desplaza
al interior de‘la‘oavidéd C como se indica en la figu~
ra 1, con su base 90 apoyada sobre la superficie S a
taladrar. El dispositivo 12 se desplazavgén resgspecto a
la superficie S hasta que el perno de situacidn 144 de

la placa de situacidn 142 se sitda en alineacidn con

- el centro del orificio a taladrar, después-de lo cual

el operério‘cierra el~ihtefruptor 110 por medio de la

palanca'112 excitando‘asi el electroimén 94 y sujetan-
do-firme y fijamente.el disposgitivo 12 & 1la superficie
S en el punto a perforar. La placa de situacidn 142 se
haée oscilar a pontinuacién’hacia arriba, alrededor de
su‘pivoteA140, pagta_su posicién representada.éh 1ineas

de trazos en la figura 2, fuera del paso de la herra-

‘mienta de mecanizacidn 88, en el caso de una broca.
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- E1 operario, -a continuacidn, excita el motor
eléctrico 56 (figura 16) que acciona la bomba 38 para

suministrar fluldo a presidn @ los conductos de suml—

nistro del mismo 286 y ‘302, dirigidos a la valvula pa«

©1oto 36..Luego, el operaric pulsa el botdn del 1nte-‘

rruptor anterior 51 de la estacidn de control rehdto -
52 sitﬁadoqcerca del.dispositivo'12, ex01tando aa;‘el
aolehoide 298 pafa desplazar la vdlvula p110to.3ﬁfa;
fiﬁ_de.suministrar'fldido 1{quido a presidn desde.&l -
conducto auxiliar de sumimistro 302 al servo-cii%ééro
hidréulico 290;"&69p1azando 1a vdlvula principaf®§§.
control 34 de tal modo que se sumlnlstre fldido. a,pre—
sidn desde 1a bomba 38 a través del conducto prlaalpal
de'suﬁihistro‘de f1dido a presidn 286 y de laa'ﬁaﬁgueL'
ras-de suministro 26 y 20, al motor hidrdulico rotativo
18 descargéndose el fluldo de escape del mismo a tra-
vés de lasg mangueras 22 y 28 y de 1la valvula pr1n01pal
de control 34, al 1nterlor de la tuberla de escape 288,
nuevamente al dep031to 44. A partlr de este momento de
1la descrlpcion del func1onam1ento del motor hldraullco,
la rota01on congiguiente del arbol 234 de sallda del
motor hldraullco, ha;e glrar el taladro u otra herra-
mienta de mecanizacidn 88.

El operario despuéa de aplicar el casquillo
164 del cabezal 166 de la palanca manual 170 al arbol
162 del plﬁon en su extremo més convenlente, hace os-
cilar la palanca manual 170 h301a abaao (figura 4), ’
llevando la herramlenta rotatlva 88 a la superflcle S

de la pieza a trabajar w. Cuando el orificio abierto

por 1a herramlenta 88_ ha llegado a la profundldad_de-
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-geada, el operario ejerce presidn hacia arriba sobre la

‘paIancalmanual 170 para.retirar 1la herramienta 88 de la

pieza @ trabajer W. Se comprenderd que en lugar de la

O &

broca 88 puede substituirse un escariador, un machd:de

roscar'u'otra~herramienta'rotativa de medanizaciéiiise-
gun la naturaleza del trabajo a realizar en la pieza W.

.81 durante el trabajo, el operario deséékﬁnp
vertir- el motor hidrdulice 18, . bulsa el 1nterruptom 53

de 1nver81on que, como consecuencia invierte la valyula

piloto 36. para- ex01tar 6l solenoide 300 y, consigiiente

‘?0.,

mente, sumlnlstrar fldido hldraullco a presidn ax ;gervo

cilindro hldréullco 292 para desplazar 1nversamente la

,valvula principal de control y, por tanto, retlrar f1u1

do de las mangueras,26 y 20y sumini strar fluido a pre—‘
sién a las ménguefas 22 y 28, haciéndo con eilo'qﬁe ei
motor hidréulioo 18 érbol de salida 234 y herramlenta
rotatlva 88, g1ren en wna dlre001on opuesta. B apara-
to se detlene en cualquier momento deprimiendo el pul-
sgdorlde‘parada 55 que de§e301ta los dos solenoides '
298 y 300. Es evidente Que la base 90 del Qispositivo.g
rotativo de mecanizacidn 12, puedq colocarse en cual-
Quier posicién deseada, tal como contra la pared late-
ral V de.la cavidad-C,‘donde ge sujetard enérgicamente
en poéicién;po: el electroiméh 94 una vez excitado.
~Si-en cualquier momento, aparece una presién
peligrosa en la salida de la bomba}j8, el fluido a pre-
sidn a dicha presién, actia la vdlvula de fegulacién
de presién hidrdulica 64 para bombear el fldido en ex-
ceso a través de 1la tubezia-de'escape 284 y reducir la

presién @ un nivel adecuado. Ademds, si el filtro 40_se
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atasca o se hace incapaz de transmitir toda la salida
de la bomba 38, dicha salida se traslada total o par-
cialmente a travéé:de'los conductos de derivaciéﬁT§58

¥ 310.y la vdlvula de regulacidn 42 a través delf%iii*
5 tro’4Q al interior dé las tuberias 286 y 302 de’ééﬁi-
nistro de fldido a presidn. Desde luego; como antes: se.
indicé, si existe una interrupcién-en'cualquierfii§¢0‘
del circuito, distinta del filtro 40, la'vélvulawée
regulacidn de presidnm 64 se abre y descarga el flﬁgdo.

10. directamente al interior del depésito 44.. -~ T ]%-

“'t.

El operario, en cualquier momento,” pugae»va-.
riar el caudal volumétrico de la bomba de sumlniétro
variable 38, haciendo girar el botdén de control 49 en
una # otra direccidn para actuar y controlar el aceio-"

15, nador 48 del voiumeh suministrado por la bomba, a tra=
véé'del cable 50 de conductores myltiples. El colador
magnético 62 de asplraclon, como su nombre dindica, = ‘-
capta y retira partloulas de metal ferroso del aceite
1fquido e impide que lleguen a la ‘bomba u g otros ele—

20, mentos del circuito hidrdulico. - -

Funcionamiento del motor hidrdulico rotativo - En el.

funcio-
nemiento del motor hidréulico'rotatiyo,’el~flﬁido a
. presidn suministrado'por los pasos 252 ¥y 250 (figura
25, 10) . penetran en el canal anular 1nfer10r 248 de fluldo
| a presion, del cabezal 232 dlstrlbuidor, y de puesta a
‘punto, en forma de copa, desde donde pasa, h8018 arrlba,
a traves de 1os conductos dlrlgldOS hacia abajo 268 al
1nter10r del paso 272 que momentaneamente este en 001n-

”30. ~ cidencia con. el (flgura 3) Desde 1os pasos 272, el
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fliido a presidn asciende a través del paso longitudinal

274 y de las salidas 276 al interior de los encajes 202

- del disco estator 190 actuando contra los lobulos 208

| del rotor 206 y dando origen a la rotacidn del mlsme.

*

En el mismo momento, otros de los pasos 272 coineidén
con los conductos 270 dirigidos hacia arriba, qué we
abren en el canal anular de escape 264 que, a su:;;;,
comunlca con el paso 262 (figura 11), paso axial’ 280 y
paso de escape 258, Asl,‘el fluido descargado dewde%los
encajes restantes 202 del disco eétafpr 190, deé@ﬁéﬁde
a través de los conductos 276 a los pasos 272 moﬁghié-'
neamente coincidentes con-los conductos de escapg'%70
(flgura 15), desde los cuales el fldido de escaéé as-
ciende al interior del canal de escape 264 y. desde éste
nacia el exterior a travds del paso 262, conducto 270
(flgura 11) y pasos de escape 258 y 256, nuevamente al

1ado de escape del c1rcu1to hidréulico. ‘

Cuando el rotor 206 gira de este modo, comu-
nica movimiento rotativo al elemento 222 (figura 9) de
transmisidén de potencia, a través de la conexidn ner-
vada 216, 218 haciendo que el elemento 222 trahsmisor
de'potendia, gire alrededor de un paso orbital y traﬁs4
mita movimiento 8 una velocidad reducida, al 4rbol de
salida 234 en la cénexién nervadav22§, 230;_Los dientes

218 y 228 deabiseiés‘dbuéstos,_pefmiten que el elemento

222 transmisor de potencia en forma de rotor, oscile

con'unmeVimiento de balgnceo, cuando 165 Eientes é12
del rotor se 1mpulsan por el fluldo hldraullco a pre—_
916n, al 1nter10r y al exterlor de los enca;es 202 de

las prolong301ones convexas 204._E1 ‘movimiento rotativo
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comunicado” al drbol de éalida 234; hace girar tambidn

'el cabezal 232 de puesta a punto y dlstrlbuc1on, gunto

-
pu KPR

con él, cubrlendo y descubrlendo asi, suceslvamente los
pasos 272 del ¢conducto 274 alternatlvamente con respec-
to a los: conductos 268 dlrlgldos hacia abajo, quekse

z-

abren al’ 1nter10r del oanal anular de pre31on 248 Yy a

bke ﬁ!r

los conductos 270 dirlgidos hacia arriba,: que seraﬁren

.
RS

al interior del canal anular de escape 264. El conjunto

de coalnete de agujas 245 ‘proporciona un soporte*d@‘

apoyo para el empuje, para el extremo superior dpi;ca-

bezal de puesta a punto y dlstrlbuclon, de forma aeo-

pada, y cuyo drbol de salida rotativo 234 forma,parte
superior. _ :

. En especial? haciendo referencia a la figura,
14, se observard que un rotor 206 de cuatro ldébulos

gira alrededor del interior del. estator 190 de cinco.

rebajos; cada lébuia 208. gira sobre la cresta o parte

superior de cada prolongacidn 204, hacia afuera, en el
fondo de cada rebéijZOZ'girapdo'luego hacia ei inte—~
rior hacia la pérte supgrior,de'cada.prolongacién in-
mediata. Asi, cuando cada 1ébulo 208 gira desde una. |
parte superior a la inmediata, el centro del rotor.217_
se desplaza a través de una érbita en la direccidn con-
trarie a la de rotacién- del rotor 206 y del drbol de
salida 234. El resultado, por tanto, es una reduccidn
de veloéidad de 5 a1l R conéiguientemente, una multi-

pllC&Clon del esfuerzo de 1 a 5 en el arbol de salida
234 sin ulterlor reducclon de engranajes. Durante cada

rotacion y rodadura del rotor 206, los 1ébulos 208

abren y cierran sucesiva y continuamente, los espacios
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entre los rebajos 202 cuando»forman contacto con las

proyecciones 204 entre- ‘los rebaaos 202, Mientras tanto,

‘ts-cs.u‘i

la aceidn del dlstrlbuldor Yy aparato de puesta a punxo
232 hace que la mitad de estos espacios estén sumlnié-

“""6

trados con fluldo a presion, ¥ la otra mitad. se ercuen~
tren.va01os. .
NOTA - o '%;Qé

- Descrita suficienteﬁente la naturalez&”ﬁ@l

1nvento as{ como la manera de realizarlo en la prace

% B

tlca, debe hacerse ‘constar que las dlsp051c1ones-anL

~Q-s

teriormente indicadas son susceptiblés de mddifiqga

s 4 ; : Do FE iy
ciones de detalle en cuanto no alteren su pr1n01pib

o =

fundamental, 91endo lo qQue constituye. la esenc1a del

referido 1nvento ¥y por lo Que se solicita Patente de

Invencidn por 20 afios en Espaila: "PERFECCIONAMIENTOS

EN LA CONSTRUCCION DE MAQUINAS ROTATIVAS PORTATILES

PARA EL - TRABAJADO DE PIEZAS"* caracterizdndose por 1o
sigulente.‘ o N ‘

18, Perfecc;oﬁamientos en la construccidn
de mfquinas rotativas portdtiles para el tfabajédo de
piezas;lcaracterizados porque se disponen un bastidor
de sostén con una base hueca y un montante con una
gula alargada en el, un electr01man de su3601on de la

pieza a trabaaar, en el interior ‘de dicha base, con

una cara.magnetica'de sujecidn que se dispone aprbxi-

madamente &l ras de la parte inferior de dicha-base,'
medlos que excitan selectivamente dlcho electr01man a

la condlclon de su3e01on de 1la pleza a trabaaar, un

carro desllzablemente qQue se monta en dicho montante
en ajuste de conduccidén con la gufa citada, un motor

- .
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hidrdulico rotativo en el carro con un Arbol rotativo

de sallda, de eje paralelo a la.guia indicada, un por-

C—r-Aﬁ.
ta=herramientas- rotativo para el trabajo a maqulna,

&
v

funcionalmente conectado con el drbol de salida en%%é-

2

lacién de accionamiento por éste, un mecanismo de+ali-

mentadi&h-queise‘intefpone entre el carro y el ﬁ@ﬁgénte,
& S8y,
para desplazar el carro citado con respecto a dlphar

'gula, para el movimiento de desplazamiento del pbrta-

herramientas con respecto a la bhase, unos medios.qile
suministran presién hidrdulica a dicho motor, yielé-
mentos de separacidn de material no-magnético qﬁéﬁ%e

montan en el fondo de dicha base y Que sobresalen al

exterior de la mlana en relacidn de 1nterrupclon del
magnetlsmo re81dual para la cara d¢ sujecidn del elec~
troimén. citado.

28,- Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacién 18, caracterizados porque se utiliza para los
elementos de separécién un material duro, no-metdlico
y resistente alrdeSgaste.

: 32,- Perfeccionamientos, segun reivindica-.
ciones anteriores, caracterizados porque se dispone
con una’ cara m@gnética'de sujecidn dispuesta adyacen~
te"a un lado de dicha-base, . un dispositivo de coloca-
cidn del céntro_dé~trabajo a mdquina, mévilmente mon-

tado en dicha  base para movinmiento selectivo en ali-

neacidn y fuera de ella con el eje de rotacidn del

porta-herramientas, el cual incluye un soporte que se
monta pivotadamente en la base para movimiento de os-—
cilacidn con respecto a la misma entre posiciones

avanzada y retrasada, asi{ como también un indicador



5,

10,

15,

20,

30.

- ciones.anteriores, caracterizados porque el motor <

dé alinéacidn que se monta en dicho soporte y oscila

con el mismo.
'Pb ‘ta,

48 .- Perfe001onam1entos, segin la relv1nai-
,
cacidn 38, caracterlzados porque ‘el indicador de all—
«5
neacién’ incluye un elemento puntiagudo con su extr

en punta que se alinea con el eje de rotacidén del " por-
e Pm

ta-herramientas de trabajo. - , A % e

¥ ,‘ ;\f'

a,- Perfec01onam1entos, segin re1v1ndmaa-

t.‘e.

hldraullco rotativo comprende un estator ablerto-eenr

trado con rebagos internos multlples ¥y alternadog:

=
L
:1 w"'\‘

CC

01rcunferen01almente separados, y sallentes conv@x

@ ‘;..

un rotor dotado de 1obulos multlples circunferenclal-

‘mente separados, que se prolongan hacia el exterior

desde ‘el mismo en ajuste de rodadura con dichos reba-
jos ¥ prolpngaciones, un distribuidor rotativo de flui-
do hidrdulico que simulténeamente suministre fldido a
presién y retira fluido de escape de 1osrrebajos cir-
cunferencialmente separados, & un transmisor de poten—
cia rotativo y orbitariamente mévil, due conecta fun-
cionalmente el rotor y el distribuidor de fluido, éste
se conecta funcional y directamente con el Arbol de
salida, para girar unltarlamente con 41. |

63 - Perfe001onam1entos, segun 1a re1v1nd1—
cécién 58, caracter;zados borque el rotor y el distri-
buidor de fldido tiehén taladros interiorménte dentados,
y el transmlsor de poten01a en sus extremos opuestos

tiene cabezales axialmente separados vy convexamente

Adentados qQue engranan con dichos taladros interior-

mente dentados, y se ajustan deslizablemente con ellos.

~
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78,- Perf9001onamientos, segin la re1v1nd1-

cacién 68, caraoterlzados porque el rotor y el dis-

5

tribuidor de, fldido tienen taladros -interiormentd® ™

&

5 W

-,
T

roscados;, . : : : : ®

‘s

5, .. ' .B88,- Perfeccionamientos, segin reivinditH-
ciones anteriores,-caracterigzados porque se-disponen
& i
- un-grupo autocontenldo ¥y portatll prov1sto de un c%r-
‘( ’
it

bomba hldraullca accionada por €1, vélvula de CQntrol

culto hidrdulico que 1ncluye un motor eldctrico

io; del fluido hidrdulico en circuito con-dicha bombaf
‘?: ¢

.conductos flex1bles de fluldo hidrdulico que conecman

la vélvula de control con el motor rotativo hldraulloo,

»

L

un depéslto de fluldo hldraullce en circuito con dlcha
bdmba.y vélvﬁla’citada}~y un circuito eléctrico que

15, incluye medios de suministro de corriente eléetrica

| en conexidn con el motor eldetrico y el electroimén,

dicho circuito eléctrico tiene medios de comtrol dis—
tantes,que se disponen cerca del acéesorio y con in~
terruptbres que controlan le excitacidn del motor

20. eléctrico y del. electr01man.
‘ 98 ,- Perfecclonamlentos, segun re1v1ndloa-
‘cién 88, caracterizados porque se utiliza como bomba
hidréulica una boﬁbe de gasto variable con un elemento
,mévil de conffolfdel flujo y los medios de control in-

25, cluyen un elemento electrlco de desplazamlento del
control de flujo, Que e conecta fun01onalmente a este
ultimo control, y un 1nterruptor del control de fluao
de la bomba en dlChOS medlos de control remoto, en
.01rcu1to de control con el men01onado elemento de des—

30. plazamiento del control de flujo mencionado.
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