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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

PATENTE DE INVENCION

ESPARNA

por VEINTE ‘afios

a nombre de INVENTA A, G, FUR FORSCHUNG UND PATENTVERWERTUNG

entidad suiza

establecida en Stampfenbachstrasse 38, Zurich, Suiza

pors “UN PRDCEDIM{ENTD~PARA LA AGLOMERACION Y SEPARACION DE
MATERIALES EN SUSPENSION SUSCEPTIBLES DE CRECIMIENTO, A PAR-
TIR DE GASES EN CIRCULACION",
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Es un f:endmeno o hecho conocido que en el transcurso
de un procéso qufmico uno o varios participantes en la rea -
ccién o £ambién sus productcs de traasformacién, cuando ac-
tdan entre sf, por ejemp;o en ausencia de lfquidos o disol-
ventes en un espacio lleno de gas, son mantenidos por el gas,
por ejemplo por el aire, en suspensifn de tal manera qﬁe for-~
man con este gas una dispersién muy estable,
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Como polves, humos o nieblas muy indeseables son retie
rados frecuentemente con los gasses de escape, disminuyen de
esta fofma el rendimiento de sustancia o dificultan el pos-
terior tratamiento de los gases, por ejemplo por compresién,
de manera que €stos resultan una impureza perjudicial del
aire de.escape.

Se plantea con ello la finalidad de contrarrestar tal
formacién de humos, polQo o nieblas por separacifn de las
partfculas de material en suspensidn que los producen.

Para este fin, se han publicado una serie de métodos
y procedimientos, que tienen como finalidad dicha separa-
cién de las partfculas en suspensifn que forman nieblas o
polvos, |

Generalmente s sistemas designados por polvas, humos y
nieblas son aerosoles de material s&iido en‘gas (polvos, hu-
mos) o de lfquidos en gas (nieblas); estos sos sistemas co-
loidales con agentes de dispersién gaseosos., Para la separa-
cifn de tales sistemas de aerosol se libera a los gases de
las partfculas en suspensién s6lidas o lfquidas, de forma
mecénica en seco o en h@medo, de forma electrostética, de
forma quifmica, por adsorcién o similarmente.

La reparacién mecénica en seco se lleva a cabo median-
te cémaras colectoras de polvo, en las cuales se disminuye
la velocidad de circulacién de gas o por incorporacifn de
baredes deflectoras o de choque, de ciclones o de filtros de

vacf{o (véase Henglein "Grundriss der Chemischen Tecknik,

1.949,>p6g. 72); dé forma mec&nica en hdmedo por medio de

cBmaras colectoras de polvo con pulverizadoies o duchas, tu-
bos de rociado o tubos de Venturi; adem&s por medio de lava-

dores de gas fijos o méviles, por medio de filtros humedeci-
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dos cph aceite; o de forma electrost&tica por ejemplo por me-
dio del electro filtro de Siemens-Lurgi-Cottrell (Ullmann
"Enzyklopédie der technischen Chemie" 1,951, tomo I, p&gimas
378-386) que se impone en medida creciente también para la se-

paracién seca de aerosoles. La actividad de estos procedimien-

+tos conocidos para la separacifén de los materiales sflidos sus-

pendidaos a partir de los gases circulantes depende esencialmen-

te del tamafio de partfculas de dichos materiales sflidos. Para

partfculas gruesas de polvo son suficientes generalmente fil-

tros, tamices, capas de cuerpos de relleno o c8maras de repose
<] émortiguaciﬁn, para lograr al menos un grado muy sucinto de
separacién de polvo.

No obstante en este caso el grado de separacifn de pol-
vo en fracciones es tan malo que las partfculas més pequefias
permanecen dispersadas en el gas en forma de humo o niebla,

Se logran resultados favorables por utilizacién de super-
ficies deflectoras o de choque, especialmente en presencia
de lfquidoes condensables,

Lo mismo ocurre €on dispositivos con variaciones de di=-
reccibn y velocidad, asf como con separadores centrffugos y
separadores ciclénicos, que encuentran utilizacidn en amplia
medida en la forma de ciclones y multiciclones. Sin embargo
incluso utilizando grandes fuerzas centrffugas no se logra se-
parar las partfculas m&s pequefiase

Para precipitar incluso las partfculas en suspensién
m8s finas a partir de tales aerosoles, los electrofiltros han
encontrado entrada en la técnica, con cuya ayuda la separacién
electrostética se verifica en grado muy alto (hasta de 98%) en
un tiempo relativamente corto. No obsténte los altos gastos de

inversién de tales instalaciones las hacen rentables para vold-
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menes de produccifn muy grandes,

Para talleres de fabricacifn de tamafio medio falta-
ba hasta ahora una instalacién apropiada.para la separa-
cién de material ‘en suspensiﬁn dispersado en el gas, espe-
cialmente cuando se trata; en procesos qufmicos exentos de
agua, menos de la circulacifn de grandes cantidades de gas

que de su grado de pureza. Incluso cuando en el recipiente

de reaccifn un aerosol seco de sal, en el gque el m&ximo de

la distribucién estadfstica de tamafics de grano est§ en un
difmetro de aproximadamente 10 micras, por centrifugacién.
de la columna de gas en circulacién es'sometido a condicio-
nes similares a las que reinan en el ciclén, se pueden se-
parar por centrifugaciﬁn solamente las partfculas mas grue-

sas que, especialmente con paredes lisas de los recipien-

-~tes, no permanecen adheridas a la pared sind§ que son arras-

tradas de nuevo a la corriente de gas,

La parte ampliamente mayor de las impureza§ pulveru-
lentas dei gas resulta por descomposicidn o destrucci8n me-
cénica de los materiales sélidos tratados-carbén, cenizas,
minerales, gangas minerales, productos de oxidacién y de
reduccién, etc, - y puede ser generalmente bien separada,
ya que en este caso se trata soio en la medida m&s limita-
da dé los o tfpicos formadores de aerosol. Formadores +tf-
picos de aerosol son més bien los materiales en suspensién
formados por enfriamiento -a partir de las sales, écid03‘y
&lcalis evaporados y sublimados (instalaciones metallrgicas,
instalaciones de sinterizacibén, convertidores, hornos de

arco eléctrico, etc.).

Se ha encontrado ahora que se pueden aglomerar y

separar materiales en suspensifn susceptibles de crecimiento
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vimiento en circuito cerrado evitando formaciones de torbe-~

llinos de manera que se forman centros de aglomeracibn que
giran estacionariamente a partir de los cuales se separan
contfnuamente por centrifugacién las partfculas aglomera-
das., En interés de una completa aglomeracifn todas las par-
tfculas son mantenidas en la suspensién el mayor tiempo
posible. Se ilega'de esta manera a la formacién de anillos
concentrados en aercsoles, que constituyen entonces una zo=-

na favorable de aglomeracién inclusoc para les partfculas

“més pequefias restantes. Los aerosoles formados de tal ma-

nera pueden ser aglomerados- en el estado en suspensién
por un tiempo suficiente de permanencia igual que los va-
pores de reacciones a alta temperatura puramente qufmicas,
y de esta manera pueden ser transformados a una forma ée-
parable, La tendencia a la aglomeracién existe especial-
mente en aerosoles ahe consisten en sustancias en suspen-
sién polares o polarizables. La formacibn de los enillos
concentrados en aerosol se puede lograr por medio de una
circulacifn en circuito cerrado completamente tranquila

de la columna de gas, habiéndose de evitar cualquier tur-
bulencia del gas, de forma que el gas no sea puesto en
movimiento giratorio ni por introduccién con tobera ni por
medio de brazos de agitacién o aletas, sino por medio de
discos lisos que giran perpendicularmente al arbol que
arrastran al gas por medio de la fricci8n. De esta manera
se produce una columna gaseoéa que gira alrededor del eje
exenta de torbellinos, la cual continﬁa‘de forma discre-
cionalmente lenta en el sentido del arbol y d& posibili-

d;d a las partfculas de material sélido de concentrarse
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en anillos de aerosoles, que conducen a su aglomeracién. En

inter8s de evitar la formacifn de torbellinos es necesario

que las paredes del recipiente sean lisas. Segdn la clase de

material en suspensifn y de las condiciones de trababo, se

prolonga o alarga la torre de aglomeracién (1 en la figura
1) y se eleva el nGmero‘de etapas de aglomeracién (3) de
manera que en cada caso,se logra una completa separacién
del material en suspensi&n y se deja un gas puro totalmente
transparente.

tsto se puede ejecutar de manera que la rotacién de
la columna gaseo#a que atraviesa un cilihdro con pared.
interior lisa se establece por medio de la rotacién de dis-
cos giratorios fijados concéntricamente a un arbol.

La ejecucién o realizacién del procedimiento se efec-
tda, por ejemplo en el caso de la separaciéin de un aserosol
de sulfato de amonio finalmente dispersado en una mezcla
seca de aire y amoniaco, tal como resulta por ejemplo en
el tratamiento de las lejfas de sulfato de amonio que spare-
cen en la transposicifn de oxima en caprolactama, haciendo
circular hacia abajo el gas bruto a 502C aproximadamenfe a
través de un cilindro vertical de gas, manteniéndolo en mo-
vimiento uniforme giratorio por medioc de discos metélicos
que giran horizontalmente con una velocidad periférica de
aproximadamente 2.9500-4,000 m/minuto, de manera que entre
los discos se forman anillos de niebla de susperndén, en los
cﬁales tiene lugar. progresivamente una aglomeracién en tal
medida que después de atravesar un ndmero apropiado de eta-
pas todo el aerosol esti presente en un tamafio de granos

susceptible de precipitar. Para esto seglin la distribucidén

| estadistica del tamaflo de partfculas en el gas bruto son ne-~"
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cesarios cuatro o m8s discos (3) cuyo nlimero puede ser ele-

°

vado discrecionalmente seglin las necesidades, ya que el
consumo de energfa es solo muy limitado. La separacién o
distancia de los.diversﬁs discos entre si debe ser aproxi=-
madamente del 7S al 80% dél difmetro de los cilindros. La
velocidad de circulacién del gas en la seccifn transversal
libre del cilindro es de aproximadamente 0,008-0,009 metros/
segundo y en la ranura anular entre el borde de los discos

y las paredes del recipiente es de aproximadamente U,04 me-
tros/segundo. La parte de los anillos de aglomeracién su-
ficientemente crecida o desarrollada es arrastrada de eta-
pa a etapa y finalmente es separada por centrifugacién en
una cémara de amortigdaciGn o reposo (s) dispuesta alrededor

del tubo central de salida de los gases, desde cuyo fondo

‘es posible también la descarga contfnua sin que se perturbe

en el g;s el proceso de aglomeracién muy sensible, Evidente-
mente en interés del proceso de aglomeracién todas las par-
tfculas han de ser mantenidaé en la suspensifn el mayor tiem-
po posible y de esta manera por la formacién de anillos més
densos, constituyen una favorable zona de aglomeracifn para
las restantes partfculas més pequefias.

La altura del espacio de recogida (5) es aproxima-
damente de 4,5 a S,0veces el difmetro del cilindro y su
difmetro es aproximadamente 2,0 a 2,5 veces dicho di&metro
de cilindro. Son importantes para la separacién exenta de
perturbaciﬁnes, de gas y de materiales sblidos las medidas
para la sepéraciGn del dltimo disco del tubo de salida de
gas y del barde superior de la cémara de reposo o amortigua-
cién (S en la figura l). De esta manera es posible liberar

a un gas en circulacibn, bajo condiciones constantes de tra-
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bajo y de forma continua de la parte de sulfato de amonio y

recuperar ésta.

De manera similar se pueden llevar a separacibn, va-
riando las condiciones de trabajo, todos los materiales que
se susrenden en la distribucién m&s fina en un gas portador
siempre que aquellos tiendan a la aglomeracidn. Asf{ por ejem=-
plo, a partir de un aerosol de cloruro de amonio se separa
todo el cloruro de amonio en forma de .aglomerado, cuando se
le conduce a través de cinco cilindros conectados en serie,
los cuales estén equipados cada uno con dos discos girato-
rios. Para este proceso es también kmportante que se evite
cualquier clase de. torbellinos perturbadores, tales como se
producen por ejemplo por medic de un agitador de paletas o
por una falsa configuracién constructiva de- la pared del re-
cipiente, que no permiten la rotacién exenta de obst&culos
de la columna de gas. Adem&s también aquf debe ser la pared
del recipiente tan lisa que no se puedan depositar en ella
ningunas partfculas. »

El campo de utilizacién del procedimiento se extien-
de a todos procesos qufmicos y técnicoé, en los cuales ha-
yan de ser separadés aerosoles susceptibles de aglomeracién
; en general de naturaleza pdlar - desde gases de reaccidén
(n] partadores, especialmente cuando se trate menos de la re-
cuperacién de grandes cantidades de polvo, es decir del 95
al 98 % fécilmente separable, que de la separacifn compbta
sin residuos de l;s partfculas componentes m&s finas, es de=-
cir que se trate de la purificacién fina del gas. Este proce-
so encuentra su valor especial para la separacién de mate-
rial en suspensifn de gases totalmente secos, que segln es

conocido precisa el mayor lujo de instalaciones y los costes
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m&s altos, tal como lo muestra una comparacién de ia

;Eéﬁa-
racién electrost&tica en estado seco y humedo.

En lugar de la realizacifn contfnua, el proceso
puede ser constituido para la descarga peribdica del ma-
terial sflido. Esta forma de trabajo corresponde a la
observacién de que con una corta disminucién del némero de
revpluciones el anillo de aerosol cae hacia abajo y pue-
den ser récogidos los materiales en suspensién en el co-
lector que se encuentra debajo.Al elevar de nuevo la ve~
locidad se verifica la nueva formacifn de los anillos de
aerosol. Para purificar segln este principioc el gas inin-
terrumpidamente, la torre puede ser dividida en varias
etapas, por ejemplo cinco, cada una con al menos doé dis~
cos (véase figura 2). Cada etapa tiene su rotor y su se-
parador. Entonces los anillos pueden ser liberados en -
ritmo periédico de los ﬁateriales en suspensién, de mane-
ra QUe cuando se vacia una etapa siguen trabajando siempre
las otras cuatro.

Con una concentracién muy baja en material séli-
do se ha mostrado conveniente la introduccién de un for-
mador de fléculos adicional, por ejemplo de lana dé as-
bestos muy finamente dividida, como ndcleo de aglomera-
cién.

El procedimiento segdn el invento, en comparacién
o en contraposicifn con los procedimientos conocidos de
sepa;aciﬁn muestra la ventaja de aprovechar la posibili-
dad de la capacidad de aglomeracién, para todos los casos
en que existe una tendencia a ella, por medio de una dis-
posicién convenienfe de los aparafos. Los aglomerades no

aparecen para la separacifn hdmedos con agua o humedeci-
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dos con aceite sino en forma pura y pueden ser conducidos
directamente y sin una purificacién intermedia a una nue=
va utilizaci6n.

La ventaja esencial frente a los procedimientos co-
nocidos de separacién de polvo que actuan por ejemplo por
la fuerza centrffuga, consiste en la independencia de la
energfa cinética contenidé en el gas introducido, ya que
la rotacién de la columna gaseosa necesaria para la form;-
cién de los anillos de aerosol y para la separacién de las
partfculas crecidas o desarrolladas es producida solo por
los discos giratorios.,

| Frente a la forma de separacién electrostética, el
procedimiento segdn el invento tigne la ventaja de trabajar
de forma rentable para éuelquier magnitud de volumen, mien-
tras que las instalaciones de separacién electrost&ticas
se encuentran solamente en gréndes instalaciones técnicas;
adeﬁés estas instalaciones hacen necesario el empleo adi-
cional de energfa eléctrica con sus exigencias de disposi-
ciones de seguridad., E1 valor especffico del procedimiento
de aglomeracién se hawve visible de la mejor manera con una
observacién de los procesos a alta temperatura a gran es-
cala técnica, por ejemplo en la industria del vidrio, en
la industria métalﬁrgica y en la industria del cemento,

Se aportan algunos ejemplos que explican el proce-
dimieﬁto pero sin'limitarlo:

Ejemplg 1° Resulta uh aerosol especialmente fino y
dificil de separar de sulfato de amonioc cuando se hace rea-
ccionar con amohiaeo a 400-45095, bisulfato de amonio eva-
porado y completamente exento de agua, en aire circulante.

Dicho aerosol que contiene 0,3 g de sulfato de

- 10 o



10

15

20

25

30

3 2 7 2 1 5 Z? ;l -‘:

amonio por cada 100 litros es conducido con una velocidad

de circulacifn de aproximadamente 100 litros/hora a una tem-
peratura de 502C de arriba a abajo a fravés de un tubo de
vidrio vertical de aproximadamente 300 mm de altura. En el
tubo de.vidrio.gira'en el centro un arbal (2) con discos
(3) dispuestos concéntricamente, con un ndmero de revolu-
ciones de aproximadamente 5.000 r.p.m. {véase la figura 1).
| Para evitar una separacién de determinadas par-
tes en la parte superior del tubo de vidrio, el aerosol es
hecho girar antes de la antrada en las zonas de aglomera-
cién con ayuda de una rueda de paletas (4), produciendo la
ligera inclinacién de las paletas una ligera presifn so-
bre el aeroéol hacia abajo. Subsiguientemente el aerosol
circufa hacia abajo a través de las cémaras de aglomera-
cién. Después.de la separacién de los materisles en sus-
pensifn el gas puro abandona entonceé en estado limpio el
aparato a través de un tubo de salida (6) estrecho de 35
mm de diémetro que penet&a por debajo del ensanchamiento
hasta en 45 mm en la céimara de reposo o amortiguacién (5)
que se encuentra debajo.

Los discos (3) giratorios tienen entre si una se-
paracién de SO mm y muestran un difémetro de 58 mm. mientras
que la émplitud interior del tubo de vidrio (1) es de 65
mm e

El tubo se ensancha abajo en'el recipiente de re-
posc o amortiguacién (5), que tiene un diémetro de 140 mm
y una altura de aproximadamente 300 mm, El m&s inferior de
los discos (3) giratorios penetra 8 mm en el recipiente de

reposo o amortiguacién (5).

Durante el funcionamiento se forman entre los dis-

-1l -
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cos (3) giratorios anillos de =zerosoles en suspensiﬁﬁ. El
tamaﬁo medlo de grano de las partfculas en suspen316n au=-
menta de arrlba a abaJo a causa de la continua aglomera-
cién.

Al sobrepasar un determinado tamafio, los aglomera-
dos por centrifupacién en forma espiral y llegan finalmen-

te al espacio de recogida, en el que adem&s son impulsados

todos los aglomerados por el disco m&s inferior. Para la

separacién completé de los aglomerados, en el caso del ae-
tosol de sulfato de amonio, se necesitan cuatro discos (3)
giratorios. Se encontrd en el séparador aproximadamente ei
95 % del sulfato de amonio’ el resto permanece adherido al
aparato. El gas est8 completamente exento de sulfato.
Ejemplo 2¢ A partir de un aerosol de cldruro de amo-

nio, que se produce por adicién de gas HCl seco a una mez-

_ cla de aire con NH3 en exceso estequiométrico, y que contie-

ne 420 mg de NH4Cl/lDU litros de aire, se conducen 100 li-
tros por hora a través de cinco cilindros (1) conectados en
serie, a 40°C (véasé la figura 2). Cada uno de estos cilin-
dros est§ equipado con dos discos (2) sobre un érbol (3)
coméin de rotacifn, cuya sepaBacifn entre sf es de 50 mm. E1
dismetro del cilindro (1) es de 65 mm, y el de los discos
(2) es de 58 mm. Mientras el gas circula con una rotacién de
todos los discos (2) de 5,000 vueltas/minuto, después de la
formacién de anillos saturados de aerosol se disminuye el
nGmero de vueltas en cada uno de los cilindros (1) durante
corto tiempo a 3.000 vueltas aproxihadamente o inmediatamen-
te se aumenta de nuevo. En éste caso el material-sflido cae
en el separador (4) que se encuentra bajo el cilindro. De

esta manera todas las columnas son desempolvadas sucesiva-

- 12 -
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mente. Por vaciado del separador (4) se obtienen en total
aproximadamente el 92% del NH,C1l en forma de polvo muy fi-
no. E1 resto se ha distribuido por las paredes del aparato.
Los an&lisis obtenidos del gas en circulacién muestran siem-
pre una completa separacidn de la sa&l, y por lo tanto no

se produce uﬁa perturbacién del procesg de purificacién

por la retirada transitoria del polva,

‘ Ejemplo 3: 2 m3 en condiciones ﬁormales por hora de
una mezcla exenta de agua de 20% de amoniaco y 80% de aire,
que contienen 4,2 g de sulfato de amonio en forma de nie-
bla muy fina, son conducidos hacia abajo a aproximadamente
602C a través de un cilindro de acero vertical con la mis-
ma velocidad de circulacién que en el ejemplo 1, girande en
el centro un arbol (2) con 12 discos de acero (3) lisos
dispuestos concéntricamente, a aproximadamente 2.000 vuel-
tas/minuto, (v€ase figura 3). Para evitar la separacién
de determinadas partes més grueéas en la clmara superior
de introduccién o entrada (4) el gas es puesto en turbulen-
cia antes de la entrada en la zona de aglomeracifn con ayu-
da de una rueda de paletas (5) produciendo la ligera in-
clinacién de las aletas una presidn hacia abajo. Con un
difmetro de la torre (1) de 291 mm, y de los discos (3) de
259 mm, &stos estln puestos a una distancia entre s{ de
225 mm, -

Después de atravesar las zonas de aglomeracién, el

gas purificado abandona la torre (1) por medio de un tubo

'(6) introducido centralmente por abajo que estd rodeado

por una c&mara de-reposo o amortiguacién (7) de 1.350 mm
de altura y 630 mm de difmetro. Esta sirve para recoger el

material s6lido separado. El més inferior de los discos (3)

- 13 -
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giratorios penetra 36 mm en la cémara de reposo o amorti-

guaciﬁn (7). E1 tubo de salida de gas con un diémetro de
160 mm, est& con sﬁ abertura de salida 200 mm por debajo
del ensanchamiento.

Después que se encontrd por anflisis que el gas
purificado en una operacifn de varias horas estaba exento
de sal, el polvo suelto de sal descargado del separador
por medio de un tornillo sin fin de descarga (8) dié un
rendimiento de 97 %. E1 resto se adhiere a las paredes de
la to?re.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Suiza el 28 de mayo de 1965, ndmero T7467/65 se acoge
a los beneficiosvdel art? 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

NOTA

'Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de patente
de invencién en Espafia por VEINTE afios son los siguientes!
l.- Un procedimiento para la aglomeracifn y separa-
cifén de materiales en suspensién susceptibles de crecimien-

to, a partir de gases en circulacién, caracterizado porque

se mantiene 21 gas en movimiento en circuito cerrado, evi-

tando la formacién de turbulencias, de tal manera que se

forman zonas de aglomeracién que giran estacionariamente,

desﬂe las cuales son separades por centrifugacién conti-

nuamente las partfculas aglomeradas.

- 14 -
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2.- U, procedimiento segdn la reivindicaézgﬁhijké%rac-
terizado porque se produce la rotacién de la columna de gas
gue atraviesa un ﬁilindro con pred interior lisa por medio
de la rotacién de discos giratorios fijados concéntricamen-
te sobre un &rbol.

3.~ Un procedimiento  segln la reivindicacifn 1 carac=-
terizado porque con varios discos de aglomeracifin girando
sobre un arbol, un cierto ndmerc de columnas m&s cortas con
arboles de rofaciﬁn regulables independientemente es atra-
vesado consecutivamente por el gas, conteniendo :cada pieza
parcial al menos 3 d;scos y haciéndose disminuir separada-
mente de fﬁrma transitoria el ndmero.de revoluciones del
arbol de rotacifn de cada columna hasta que pueda tener lu-
gar la descarga del material sflido aglomerado.

| 4.,- Un procedimiento segln las reivindicaciones 1 a
3 caracterizado porque con el aerosol se conduce un material
polar por ejemplo'un gas cargado con sal a 402C-100¢C a tra-
vé€s de 4 & 2Y discos que giran horizontalmente con una velo-
cidad periférica de 2.000 a 4,000 metros/minuto en un ci-
lind#o vertical, cuya separécién entre si, es de aproximae~
damente 75 a 80% del diémetro del cilindro, con una veloci-
dad de circulacién en la seccién transversal libre del ci-
lindro de aproximadamente 0,008-0,009 matros/segundo; y en-
tre el borde de los discos y las paredes del recipiente de

aprdximadamente 0,04 metros/segundo, y se recoge el aglome-

- rado separado por centrifugacién en una clmara de reposo o

amortiguacidn cuya longitud es aproximadamente 4,5 a 5,0
veces el diémetrd del cilindro, y cuyo diémetro es aproxi-
madamente 2,D.a 2,5 veces dicho di&metro del cilindro.

S.- Un procedimiento segdn las reivindicaciones 1

a 3, caracterizado porque se hace pasar un aerosol de sul-
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fato de amonio en una concentracién de 300 mg/l00 litros
de gas en un cilindro vertical, con una velocidad de cir=~

culacién dg 0,009 metros/segundo referido a la seccién

'tfansversal libre del tubo 4, sobre discos que giran hori-

zontalmanfe con una velocidad periférica de aproximada-~
mente 2,000 metros/minuto, cuya aebéracién entre si es
de 78% del di&4metro del cilindro y se lleva a separa-
cifn el sulfato de amonio en un recipiente de reposo o
amortiguacifn ensanchado.

6.=Un procedimiento segln las reivindicaciones 1 a
4 caracterizado porque se conduce un aerosol de cloruro
de amonio en una c&ncentraciﬁn de 420 mg/100 litros de
gas a 40°C sucesivamente a través de 5 cilindros cada
uno con dos discos separados entre si aproximadémente en
78% del difmetro del cilindre que giran sobre un érbol, .
con una velodidad de circulacifin de 0,0085 métros/segun-
do referido a la seccifn transversal libre del cilindro,
cayendo sin yaria;iﬁn de la circulacién del gas, por dis-
minuciﬁﬁ alternad; de la velocidad periférica desde apro-
ximadamente 2.000 metros/segundo hasta aproximadamente
1.200 metros/segundo, el material s8lido giratorio de
las diversas etapas dentro del recipiente colecétor corres-
pondiente en cada caso.

7.7 Un procedimiento para la aglomeracién y se=-
paracifn de materiales en suspensi6n susceptibles de
crecimiento, a partir de‘gases en circulaciéne.

Tal y como se ha descrito én la Memoria que an~
tecede representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

' Esta Memoria consta de diez y site hojas es-

- ‘ - 16 ~
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