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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a2 nombre de PITTSBURGH PLATE GLASS COMPANY, entidad nortea-
mericana establecida en One Gateway Center, Pittsburgh,
Pensilvania, Estados Unidos de América, por:
“UN METODO DPE SOPORTAR VIDRIO POR UN SOPCRTE SOLIDO MILNTRAS
LT VIDRIO ESTA A UNA TEMPERATURA DE DEFORMACIONY

= o ettt 29 .

Bsta invencidn se refiere a un método nuevo de so-
portar, manipular y/o recuperar vidrio en forma de ldmina
0 cinta y a un nuevo aparato para realizar este procedimien-
to. Puede aplicarse eficazmente al procedimiento denomina-
do de "Pennvernon" de estiramiento de vidrio plano o de
ventanas. Se observa un notable incremento de la calidad
del vidrio al aplicer de la manera apropiada al proceso de
"flotacidn" de produccidn de vidrio, un procedimiento en
el que se deposita vidrio en estado fundido =sobre un bhafio

o masa de metal fundido, tal como estafio, y se le dd des-
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pués forma de cinta o se le trata para mejorar la super-
ficie de una cinta previamente formada por contacto con
estafio fundido. La Patente Americana de Pilkington MNim.
3.083.551 describe un procedimiento tipico para fabricar
vidrio por flotacidn. La invencidn es aplicable especial-
mente al soporte, manipulacidén y/o recepcidn de vidrio,
mientras el vidrio se encuentra a una temperatura de de-
formacidn, es decir, una temperatura a la cual se deforme
o puede sufrir marcas de deformacidén por contacto con ele-
mentos sélidos, generalmente por encima de 492°C y quizd
del orden de 871°C o por encima. Sin embargo, la inven-~
cidn es aplicable también al soporte, manipulacidn y/o
transporte del vidrio a tenperaturas mds bajas.,

La invencidn se describird en primer lugar con res-
pecto al aparato para estirar vidrio plano de Pittsburgh
o de Dennvernon, en el gue una serie de pares de rodillos
proporciona la fuerza de traccidn requerida para estirar
el vidrio hacia arriba desde un bafio de vidrio fundido.
En algunas instalaciones, hay aproximadamente 30 pares de
rodillos de estiramiento en una mdgquina de estirar, estan-
do la mayoris de ellos en contacto con las superficies
del vidrio. Los 3 o 4 juegos de rodillos mgs inferiores
se aplican en general al vidrio solamente al comienzo del
procedimiento o cuando la cinta o ldmina estd siendo ini-
cilaluente formada, y despuds estdn mantenidos de modo que
no se apliquen a la ldmina, ya que dafiarian las superfi-
cies del vidrio caliente por contacto con ellas., Las Pa-
tentes nortegmericanas nimeros 1.598.730 y 2.215.231 ilus-
tran mdguinas tipicas para estirar

También pueden utilizarse rodillos del mismo tipo
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en el gparato de Fourcault pars estirar vidrio plano, o
en cualquier aparato destinado a estirar vidrio plano o
a entrar en contacto con vidrio caliente, donde pudieran
ser utiles o deseables sus propiedades. En las patentes
norteamericanas numeros 1.930.999, 2.085.575 y 2,120,435
se ilustran rodillos tipicos, '
Los rodillos habituales utilizados en el procedi-
miento de Pennvernon estdn construidos de una pluralidad
de discos montados sobre un madril de acero y comprimidos
gobre él. listan sujetos por collarines bajo una presién
elevada, como por ejemplo, de 84 a 105 Kg/cmz. Los co-
llarines que estdn fijados bajo presién, mantienen los
discos bajo presidén, Los rodillos montados son torneados
después para obtener un acabado superficial y de precision,
Los discos, a partir de los cuales estdn hechos los
rodillos, se cortan de tableros formados de une mezcla de
fibras y aglutinantes utilizando amianto de crisotilo, el
tipo de amianto empleado en mayor amplitud. Una composi-
cidn quimica del amianto de crsotilo es 3Mg0.251,.2H,0.
Si bien el amianto de crisotilo es el tipo de amianto mds
corriente, posee clertos inconvenientes cuando se utiliza
para rodillos del tipo gue se estd describiendo, y espe-
cialuente para aguellos rodillos sometidos a une tempera-
tura elevada, como, por ejemplo, 538 a 649°C, y quizd por
encima. Las temperaturas de esta magnitud son soportadas
por al menos dos juegos de rodillos mds inferiores de um
mdquina de estirar y no son corrientes en la parte de en-
trada de un horno de recocido. In general, alrededor de
le tercera parte de los juegos de los rodillos de estira-

miento en el procedimiento de Pennvernon estd sometida a
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estas elevadas temperaturas.

Los quince rodillos primeros de un horno tipico de
recocido de vidrio flotante, que tiene éproximadamente
225 rodillos o més en toda la extensidén de su longitud,
son operados a c¢levadas temperaturas de esta magnitud.

A temperaturas de trabajo elevadas, por ejemplo,
del orden de 649°C, ¥y quizd, por encima, es decir, a apro-
ximadamente 871°G, y después de utilizarlo durante un pe-
riodo de tiempo de, por ejemplo, aproximadamente 871°C,

y después de utilizarlo durante un periodo de tiempo de,
por ejemplo, aproximadamente 24 horas, un rodillo cons-
truido de amianto de crisotilo adquiere una superficie
vidriada y se deteriora despuds, de modo que, al cabo de
poco tiempo, deja de ser satisfactorio. El mandril sobre
el cual se montan los discos bajo presién para formar el
rodillo se expande y la presidn sobre los discos se rela-
Ja. Los discos se separan entre si, y en el procedimiento
de Pennvernon, los desperdicios o lascas de vidrio produ~
cldos durante la operacidn de descabezado, es decir, ocuan-
do se corta un ldmina finite de la cinte continua en la
parte superior de la mdquina de estirar, se introducen en
los espacios entre los discos y quedan incrustados en ellos.
Ll rodillo resultante toca la cinta de vidrio, la arafia

Y se clava en la superficie de la cinta y destruye o dafia
las superficies de vidrio acgbadas al fuego.

A veces, es deseable tratar el vidrio en la mdguina
de estirar con gas SOZ,,como se describe en la Patente
norteamericana numero 1.762.169. El gas 802 es de natura-
leza dcida y cuando se utiliza en una mdquina de estirar

entre en contacto con Llos rodillos de estiramiento y reac=—
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ciona con el amianto de crisotilo, produciendo MgSC4. De
este modo, se descompone el material del rodillo.

Ve acuerdo con esta invencidn, se ha encontrado
gue los problemas hallados cuando log discos de los ro-
dillos se forman de fibra de amianto de crisotilo y un -
aglutinante, y cuando se hace uso de ellos en el procedi-
miento de estiramiento anteriormente citado, pueden ser
virtualmente eliminados incorporando dentro de la mezcla
de la cual estd hecho el tablero de amianto, una cantidad
sustancial, por ejemplo, de al menos un 30% y preferible-
mente mds de un 50%, de un tipo diferente de fibra de a-
mianto basada en el peso total de la fibra de amianto en
ella. Aungue se prefiere la fibra de amianto antofilita
es posible incorporar fambién fibras de amianto de amosi-
ta, tremolite y actinolita o mezclas de éstas, en lugar
de ser todo, 0 una parte, fibra de amianto antofilita en
los discos de los rodillos. Una composicidn quimica del
amianto antofilita es 7(1g0.Fe0).8810,.H0, del amianto de
emogita es (FeMg)SiO3.H20; la de la tremolita es Caylg5Sig
022(OH)2 v la de la actinolita es GaCMg.Fe)3(SiOB)4.H20.
Tal amianto tiene una pérdida por ignicidn, esto es, pér-
dida en peso de menos del 5%, preferiblemente por debajo
del 1,5% en peso cuando se le calienta durante 24 horas
a 649°C.

En general, se prefiere que el material del rodi~-
1lo contenga un 80% o mds en peso de £ibra de amianto an-
tofilita u otra fibra de amianto indicadas anteriormente,
basado en el peso total de la fibra de amianto en él. Pue~
den estar presentes otras fibras. Asi, al incorporarse a

una mezcla de las fibras especificas de amianto enumeradas
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anteriormente, esmianto crocidolita que tiene una composi-
cidn ae HaFe(SiO3)2FeSiO3.H20 ¥y es conocido como Tibra
azl,

Por ejemplo, una mezcla adecuada puede incluir un
50% en peso de fibra de amianto antofilita y un 507 en
peso de fibra de amianto crocidolita més un aglutinante
adecuado, tal como, por ejemplo, un 5% en peso de silica-
to cdleico. Por otra parte, puede estar presente el cri-
gotilo utilirado convencionalmentbe.

intre otras propiedades ventajosas, un rodillo, cue
tiene un mayormporcentaje de fibra de amianto antofilita,
tiene menor encogimiento en comparscién con un producto
cue tiene un porcentaje mayor de fibra de amianto de cri-
sotilo. Ademds, no aparece ninguna transformacidn serie
del material del rodillo a un estado refractario vitreo.
Cuando se alivia la presidn sobre los discos, debido a la
expansién del madril, se produce una renor separacidn de
los discos de los rodillos. Incluso el gas 802 1o rezaccio-~
na adversamente con el amianto antofilita.

Fn la prictica del procedimiento de flotacidn, son
marcadas frecuentemente las partes del vidrio con un de-
fecto vieible desagradable, habitualmente en su lado infe-
rior. Is situacibn del defecto sobre la cinta puede variar
vero frecuentemente se repite la disposicibén de los defec-
tos. No puede vermitirse cue estos defectos aparerzcan en
el vidrio suministrado al cliente y en consecuencia, el
vidrio resultante tiene que ser cortado de tal wmanera que
se excluya el defecto. Cuando los defectos estin en la
zona central del vidrio, como sucede frecueniemente, pue-

de limitarse seriamente el tamafic del vidrio, gue puede
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de produccidn del vidrio apto para la venta.

Cuando se forma la cinta en el procedimiento de
flotacidn, esta se mueve, mientras estd flotsndo, sobre
el estatio fundido u otro metal, hacia el extremo de sali-
da del bafio de fusibén metdlico. AL finel del bafio de fu-
sibn es leventada y transportads sobre rodillos o través
del horno de recocido hasta el lugor en que se cortan 1i-
minas de vidrio de la cinta., Por tanto, la primers serie
de rodillos, lleva el vidrio a trevés Ge una zona donde
estd expuesto inevitablemente a la misma atmbésfera cue u-
na parte del mismo, que estd disvuesta sobre el bafo de
metal fundido, en aplicacidn con el vidrio, que puede ser
de 15 o mds rodillos, Utilizando rodillos metdlicos, epa-
recen los defectos anteriores con regularidad.

En el dibujo, que constituye uno narte de esta so-
licitud, la Figura 1 es una viste escumdtica de unes dispo-
sicidn tinica de Pennvernon o Piltsburgh para estirar vi-
drio plano,

Ia Pigura 2 ilustra un rodillo de traccidn tipico
utilirable en la disposicidn de la Pigura 1. ¥

le Pigura 3 es uns seceiin longitudinal a través
de un avarato tipico pare fabricar vidrio por flotacidn,
representando los rodillos de arrastre y la parte de en-
trade del horno de recocido.

En la Yigura 1 una cinta de vidrio 10 es estirsda
hecia arribs desde un bafio fundico o masa fundida 12 a
través de una cdnara de estiramiento enfrisda 1., vor
medio de una mdouina de estirar 16 oue tilene veares de ro-

dillos de traccidn 18 gue se aplican & las superficies de
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la cinta enfriada y pares de rodillos oscilantes 1S oue
pueden aplicarse a la ldémina cuando se forma incialmente
pero cue oscllan cuedando fuera de aplicacién después de
cue la ldmina estd siendo estiradae satisfactoriamente a
trevés de la mAcuina. los rogillos 18 y 19 son de idénti-
ca construccidn,

la Tigura 2 vepresenta un rodillo de traccidn tipi-
co 19 utilizable en la mdquina de estirar 16. Z1 rodillo
18 incluye un mandril 20 (véase también la Figura 1) sobre
1 cual esté montada en una disposicibn de contacto de la-
do, con lado, una nluralidad de discos 22 de uns cOmposi-
cibén de amianto y aglutinante. Los discos se comnponen ge-
nernlmente de una plurslicdad de capas de papel de amianto
cue contienen una pequefia cantidad (2 a 10j3) en peso de
un aglutineie conveniente, tal como cemento Portlend, si-
licato sbdico y similsres. Unas ebrazaderas exiremas y los
collarines 24 retienen los discos bajo presidn despuds de
su wonta je.

Lo gue sigue son ejemnlos tipicos de la aplicacidn

u . . 2 . 4 9 . .
de esta invencidn a la produccion de vidrio plano.
AJENPLO I

3e cortd de un tablero o vlancha o caritdn de amian-
to de un espesor nominal de 6,23 wmm, une plurslicod de
discos cue tenisn un Gidmetiro exterior de 22,9 em y un
didietro interior de 15,9 cm.

21 cartdén fué hecho por ¢l procedimiento de mezcla
en hinedo en el (ue se fueron noniend cavas individuales

wes sobre otrss, deposiltendo sucesivenente una susvensidn
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e emianto cue contenia un aglutinonte sobre una tela

netdlica, y lueg sobre la cana denositade en pouicibn
ads elevada, hosta obtener, nor acumulrcidn, el @nnesor
deseado. Después ge sece el tablero, hebituslnente bejo
une presidn mnoderada. Con este fin puede utilizerse una

mfouina de Fourdrinier. 11 tablero contenis 30 partes en

pos0 de Iibra de emianto antofilita, 20 pertes en peso de
amionto de crisotilo y 5 partes en pesonde silicato eflei-
co, cono aglutinante. Se claveron conjuntamente grupos
de 5 discos wtilizando clevos con cabera 44, de modo rue
les nuntas de los clavos sobresaliersn eproximadauente
5,23 mm desde un lado del conjunto.

Los grupos de dimcos fueron nontados deswués sobre
uil wandril de acero a2l carbono de 3.734 mm de longitud, y
158,75 wn de didmetro exterior. 3e monté sobre €1 un mi-
mero suliciente de grunos de discos y se le puso bhojo una
vresidn de 84 ;L:,g/cm2 oara producir un rodillo de una lon-

gitud de 3.581 mm, limitado entre collarines de 76,2 mm

en sus extremos opuestos., Bl rodillo fué tornendo desnwués

1=

weta oblener un didmetro exterior de 203,2 a 17,7 mm. To
superficie del rodillo mereciz ser contimuwa y ein ninguna
indicacidn de su construccidn de una plurelicrad de discos.
Ya superficie del rodillo tenis un asvecto mote despuds

del scabado superficial. Hebia anroximedsmente 700 discos

en el rodillo ascabado,

£l rodillo torneado fué colocado en una mdcuina

~
&

2l 2 . - R - a ,0 1
de estirar y sonetido a lempercturss de 5649 C y sup.riores

[4

W L. P 5 (e . 1~""-'-‘ s . ) , " -
e ingpecclonado periocicevente y despues de o

@

CNNa s
P N

de funcionamiento no mostrd cambio nlguno en sus carscte-

rislices sunerficiales.
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Se sigue el mismo procedimiento cue en el Ejemnlo
I, conteniendo los tableros de los que se corlan los dis-
cos 00 partes en peso de fibras de amlanto actinolita y
20 partes en peso de fibra de amianto de crisotilo mds
5 nartes en peso de silicato cdlcico como aglutinante.
Los resultados son los mismos cue los indiecados

en el Bjemnlo I.

TIEPLO ITT

3e sigue el mismo nrocedimiento que en el Ijemnlo
I, conteniendo los tableros de los cue se cortan los dis-
cos 50 partes en peso de fibra de amianto crocidolita y
50 paries en peso Ge Libra de amianto antofilita mds 5
pertes en peso de silicato cdlcico como aglutinante.

Los resultados son los mismos que los indicados en
el Tjemplo I.

Se ha encontrado gue los rodillos considerados en
esta liemoria tienen una vida excelente en ronzs donde los
rodillos convencionales de amianto de crisotilo tenisn u-
na vida wnobre. En ciertos casos, es deseablre reconocer
cuidadosamente el recocido de la cinta de vidrio cusndo
se mieve hacia arriba y anles de que sea cortada. En tal
caso, se msntiene una parte sustencial de la mona o monas
donde los rodillos se aplican con regularidad al vidrio,
a una elevada temperatura, por ejemplo de 538 a 70400, o
por encima. A estas elevadas temperaturas, los rodillos

de anianto de crisotilo llegan a estar defectuosos al ca-
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bo de sélo una o dos semanas, mientrascue los rodillos

equi considerados duran muchos meses (a menmudo 6 a 9 meses
0 mas),

Como se demuestra por los ejemplos, no es necesa-
rio cue los rodillos aqui considersdos se compongan en-
teramente de fibra de antofilita o sus equivalentes, si-
no que pueden contener también wna contidad sustancial de
amianto de crisotilo mfs corriente. Como regls general,
la cantidad de antofilita y/o fibra equivalente, (amosi-
1a, tremolita o actinolita) no debe ser menor del 30% en
peso de la Lfibra totel de amianto en los rodillos, ¥y cuen-
do el,rodillo ha de ester sometido a temperaturas de 593
a 87100, este contenido debe ser al menos del 50% en pe-
30 de la fibra de amianto en el rodillo.

la Pigura 3 representa una seccidén longitudinal a
través de una parte de un aparato tipico vara nroducir
vidrio por flotacidn. Acui, una cinta de vidrio 30 ha si-
do tratada en un bafio 32 de licuido fundido, tel como es-
tafio fundido o una aleacidn de estafio u otro metal, conte-
nido dentro de un depdsito 34, y es levantada del bao e
el extremo de salida del depdsito vor los rodillos 36 y
380 adecuadamente apoyados y sccionandos por medios no re—
preseniados., Unos bloques de carbdn 40 y 42 estdn ovnrimi-
dos eldgticemente contre los rodillos 36 y 38, respectiva-
mente, a fin de retirar los materiales aue quedan denosgi-
tados sobre ellos. Ios blocues 40 y 42 estén soporiazdos
Por una orolongacidn 44 del tancue, dentro de la cual cae-
ré el material depositado separado para su retirada.

Bl vidrio es tronsportsdo a un horno de recocido

46 gue tieme una vluralidad de rodillos 43. igtdn previs-
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tos unos medios no representados, tales como un acciona-
miento de cadena, para accionar los rodillos. Cada rodi-

1lo ejerce sobre el vidrio una fuerza de traccidn de mag

nitud suficiente para transportar el vidrio a través del
horno donde su temperatura estd controlada para eliminar
la tensidén y deformacidén permenentes en el vidrio.

Con objeto de proteger el bafio contra la oxidacidn
se mantiene una atmdésfera reductora protectora, tal como
nitrdgeno, con, acaso, un pequefio porcentaje de hidrdgeno,
sobre el bafio 32 del depdsito 34. Generalmente, lo atmbs-
fera contiene 90 a 99,9% de nitrdgeno y el resto de hidrb-
geno. Ia atmdsfers se mantiene & una ligera presidn por
encima de la presidn ambiente, comorpor ejemplo, de 2,54
a 12,7 mm de agua sobre la atmosférica, para impedir sus-
tancialmette la entrada de la atmbésfera ambiente dentro del
depbsito 34. Para retener la atmbsfera y nara permitir el
paso de la cinta de vidrio desde el depdsito 34, el extre-
mo de salida del depbsito estd provisto de una serie de
cortinas o colgaduras 50, que arrastran sobre la cinte
de vidrio. Bstas colgaduras o cortinas estdn hechas usual-
mente de un material de amianto, cue no dafiard al vidrio
¥y cue resistird la temperatura considerada, cue es aproxi-
madamente de 538 a 871°C en o junto al extremo Ge salida
del depdsito 34.

En el extremo de entrada del horno 46 estin dis-
puestas colgaduras o cortinas adicionales 52 de un mate-
rial similar. A pesar de las precauciones tomedas, 0 sea,
del uso del miltiples cortinas y colgaduras, los geses pa-
san desde el depdsito al interior del horno, denomindndose

este estado "contaminacidn" o "arrastre". Anteriormente,
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estos rodillos se han comstruido de acero inoxidable a

fin de resistir las temperaturas que intervienen en su

funcionamiento. Sin embargo, el vidrio tiene los defec-
tos mencionados anteriormente.

Cuando se utilizan rodillos construidos de un ma-
terial de acuefdo con esta invencidn, se reduce sustancial-
mente y a menudo se elimina, la magnitud de estos defectos,
Ia razdn de esta mejora no se conoce. Puede ser debida a
una variedad de razones, por ejemplo, parece ser menor la
tendencia de log componentes de la atmdsfera (vapor de es~
tafio o de 0xido de estafio 0 un componente similar poco
voldtil) a condensarse sobre los rodillos. La superficie
del rodillc puede ser mds capaz de acomodarse por si mia-
ma al vidrio y/o a los contaminantes del rodillo, por e-
jemplo, puede ser menos fécil humedecerla con estaiio o con
los vapores producidos por un baiio metdlico de estafio, o
puede presentar una superficie de bvaja conductividad calo-
rifica, que tiende a reducir al minimo la condenszcidn so~
bre ella. Cualquiera que sea la rawdn, el vidrio tiene me-
nos defectos cuando una parte o todos los rodillos inﬁe—
diatamente contiguoé al bafio metdlico estén compuesto co-
mo se propone aqui.

Un horno tipico del tipo descrito tiene una longi-
tud de aproximadamente 108 m de longitud y los rodillos
tienen un didmetro de 30,48 cm y estdn apoyandose en cen-
ttos situados a una distancia de 30,48 a 45,72 cm, gue es-
tdm mds préximos en y junto al extremo de entrada del hor-
no, donde el vidrio estd a una temperatura elevada y es
deformable, cue en el extremo de salida del horno donde

el vidrio esta relativamete frio, Por ejemplo, el vidrio
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entra en el horno a 538°C a 649°C o por encima y sale a
65 a 121°C.

En la prdctica del procedimiento de flotacidn, las
condiciones de trabajo son, naturalmente, diferentes de
las de produccidén de vidrio plano y se ha encontrado que
puede utilizarse amianto de crocidolita en lugar de anto-
filita o fibra similar para formar los rodillos para tal
procedimiento, siempre oue la concentracidn de crocidoli-
ta esté preferiblemente por encima de 30%, esto es, un 50%
0 mds en peso del contenido de fibra de amianto de los
nismos.

Tos 10 o 15 rodillos primeros 48 pueden estar com-
puestos de antofilita (o equivalente) como se ha descrito
anteriormente. Los dltimos rodillos ﬁueden ser de amianto
ordinario o de metal. Los rodillos 36 y 38 pueéen compren-—

der también ventajosamente antofilita o similar, aunaue
puede obtenerse un vidrio satisfactorio incluso cuando és-
tos son de metal,

En nmimero exacto de rodillos que deben tener la com-
posicién aqui propuesta, depende de las condiciones de
funcionamiento. De una manera ideal, todos log rodillos
gue soportan y se aplican a Ja cinta de vidrio en una zona
donde hay una exposicidn potencial a una atmbsfera creada
sobre el bafio de fusidn metdlico, deben estar construidos
de acuerdo con esta invencidn. Sin embargo, inclusomcon
un solo rodillo de esta invencidn, cuando sustituye a un
rodillo convencional en una zona poco después de la reti-
rada de la cinta del bafio de fusidn metdlico, se mejorars
noymalnente la calidad resultante del vidrio obtenido.

Aungue se ha descrito la presente invencidn haciendo

- 14 -
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referencia a los detalles especificos de ciertas realirza-

ciones, no se quiere decir que tales realizaciones impon-
gan  una limitacidn al alcance de la invencidn, como no
sean les que se incluyen en las reivindicaciones que se
5 acompaiian.,
Esta solicitud gue corresponde a la preseniads en
Estados Unidos de América el 15 de Pebrero de 1,965, con
el mimero 432.518, se acoge a 1los heneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

10 -HNOTA -

Los puntos de invencidn propie y nueva gue se pre—=
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Egpafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes:

15 1.- Un método de soportar Qidrio por un soporte
s6lido mientras el vidrio estd a una temnmeratura de defor-
macidn, caracterizado por la mejora de soportar dicho vi-
drio sobre una fibre de amianto seleccionada del gruno
oue consiste en amianto antofilita, amianto emosita, a-

20 mianto tremolita, amianto actinolita, y sus mezclas.

2.- Un método de soportar vidrio por un soporte
s61ido mientras el vidrio estd a una lemperatura de defor-
nacidn.

Tal y como se ha descrito en la llemoria que antece-

25 de, representado en los dibujos que se acompafian y con los

fines que se han egpecificado.

- 15 -
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Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas a

mdcuina por una sola cara.

o mearia, €J MAY.136b

P.A.
BéO; 6 Clzgoury,
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