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Lo invencion se refiere a un dis-
s - 4 I'd .
positivo para la introduccion de gases en liquidos,
. 4 L .
especialmente de oxigeno atmosferico en agua, DProvis
t0 de porlo menos un eje rotor, aceionado desde un -

Se lado, y equipado con paletas, barras o similares.
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En las instalaciones de ésta clage
conocidas se producen, al pasar las paletas o fimilg
res a través del 1liguido, unos remolinos aspiradores
mediante los cuales el alre se introduce en el l{qqi
do repartiendose en forma de finas burbujas. De es-
ta manersg se crea una gran supsriicie 1{mite entre -
el gas y el liguido, con lo que logra que una gran -
cantidad de gas segq recogilda por el liquido, es decir,
especialmente ox{geno atmosférico en agua, o bién, an
te ‘todo, introducirlo en agus residuvales.

El efecto de tagles rotores de ai-
reamiento depende, entre otros, de la produndidsd de
inmersion de las paletas y de la velocidad con la gue
las paletas se mueven g través del liquido. La profun
didad de inmersion estd agul limitada, ya ﬁue a una
profundidad de inmersion demasiado grande la veloci-
dad en la superficie del liquido serd muy reducida.
Ademds, las oaletas muy profundamente sumergidas o de
masiado largas se someterian g esfusrzos muy grandes.
Finalmente se tenla hasta shora la creencia de que el
eje del rotor, el cojinete o los acoplamientos habian
de estar lo mas lejogs posible de la superficie del -
agua, ya que los rotores de aireamiento deben mostrar
un lgrgo tiempo de vidg y las mencion:das piezas, en
las proximidades de la superficie del liquido, espe-
ciglmente en las aguas residuales, serian atacadas -
con facilidad.

Por las razones mencionadass hasta
ahora solo se han dado a conocer rotores de aireamien

. . . o~ 4
$0 con dimensiones relativamente pequellas. Se tenia
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evidentemente la opinidn de que un'éngrandecimiento.
debido a la limitada profundidad de inmersidén, solo
significaria un encarecimiento, pero ninguna clase -
de ventajas. BEsto es verdad si, teniendo en conside
racidn los conocimientos de hasta ashora, sélo se to--
mars en consideracidn un aumento de la profundidad -
de inmersidn o bien de la longitud de las paletas, -
es decir un gumento proporcional de las construccio-
nes hasta shora conocidas.

Segin la opresente invencion se per
te sin embargo desde otro punto de vista y, por lo -
tanto, la invencidn se caracteriza porgue el diametro
del eje de robor, desarrollado como eje hucco, del -
rotor de aireamiento asciende a mas de una cuarta par
te, preferentemente 30 - 40 % del diametro total del
rotor de aireamiento.

Tales rotores se pueden fabricar
con didmetros considerablemente mayores a los roiores
hasta ahora conocidos, ya que la longitud de las palas
no precisa ser aumentada en forma excesiva y las pale
tas por lo tanto no se someten a esfuerzos excesivos,
Se obtiene - aun con igual longitud de paletas y pro
fundidad de penetracidn - un efecto mas favorable =~
que con los rotores con didmetros mas pequetios, ya -
que, debido al mayor radio, las paletas también tie-
nen sobre la superficie del agua una mayor velocidad.
Ademds se puede, con iguales velocidades periféricas,
es decir con igual velocidad de paso de las paletas a
través del agua, emplear velocidades de giro inferiores

lo que es de importancia teniendo en consideracion la
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duracidn de vida de la instalseion.

Sorprendentemente se ha descubler
to ademds que el temor tenido durante ailos y de dis-
poner el ejo del rotor lo mas lejos posible de la su
perficie del agua no estaba justificado, cuando real
mente se pasé g seloccionar un eje rotor de mayor -
didmetro. Un eje de rotor de esta clase se puede alg
jar considerablemente mejor 0 bien acoplor mejor al
notor de accionamiento, pudiéndose selezccionar cojing
tes y acoplamientos que ofrecen mayor resistencia a
un ensuciamiento. Si se selecciona un eje de rotor
de mayor digmetro se puede aqumentar también conside-
rablemente la longitud del rotor y entonces se preci
san también naturalmente menos cojinetes y acoplamien
t0s a2 como era hasta ahora el caso, De esﬁa mnaners
ge reduce ssimismo considerablemente el peligro de -
perjudicar el alojamiento por ensuciamientos.

En los rotores de aireamiento cong
cidos se equipa, por las razones indicadss, un eje -
de rotor relativamente delgado con las paletas o si-
milares. Por este razén hasta la fecha solo se podian
equipar los ejes de rotor con un méximo 3 m de longi
tud axial, ya que, ein caso contrario, los esfueruzos
serian demasiado grandes durante el servicio conti-
nuo. Por lo general se Geben conectar por 1o tanto
varios rotores uno detras del otro, lo que, a su vez,
tiene la desventaja de necesitarse un gran numero de
acoplamientos y alojamientos.

Segin la presente invencidn es sin

embargo especialmente ventajoso desarrollar la instg
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1lacidn de manera que los rotores de

gan una longitud de 4,5 - 10 m y en caSo dado mas, -
cspecialmente de 6 m hasta 7,5 m, con un dismetro 1o
tal del rotor de aproximadamente 1 m. Tales rotores
pueden entonces abarcar tambidn artesas de aireamien
4o muy anchas, preciséndose entonces solo un cojine-
te final y un acoplamiento de accionamiento.

Aqui es especialmente ventajoso a
lojar el acoplamiento de =zccionamiento en el eje hug
oo del rotor., Esto es facilmente posible segan la -
presente invencion, debido a que el acoplamiento de
accionamiento se forma de seggentos provistos de una
capa elastica uniéndose los segmentos interiores con
los gorrones del eje de accionaniento ¥y sujeténdose
los seggientos exteriores dentro del eje hueco. Un -
acoplamiento de esta clase estd, por lo tanto, alojg
da dentro del eje husco de manera que quede protegido
amplismente contra las influencias externas. Segin
la presente invencidn se puede prever ademas la cone
xidn del acoplamiento con el eje hueco de manera que
se encuentre en el plano en el cual se encuentra el
punto de gravedad del acoplamiento, lediante el aco
plamiento segin la invencidn, con una capa elastica,
se zmortiguan el golpe de arranque y las oscilaciones
de torsidn de la instalacién y se compensan los hun-
dimientos de terreno, los defectos de montaje o simi
lares. De esta manera queda garantizado un acciona-
miento dursdero y libre de averias también para los
rotores grandes.

En los rotores que estan expuestos
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a un mayor esfuerzo en direccidn axial y radial ofﬁg
ce ademds comsiderables dificultades, el apoyo en los
cojinetes extremos del rotor, especialmente con rela
cidn al entretenimiento, ya que se presentan conside
5e rables golpes de arranque y oscilaciones de torsidn.
Estas Wltimas se producen principalmente por el gol-
peado contra el agua de las paletas, barras o similg
res con las que esta equipado el rotor.
Ademas, se emplean tales rotores
10. de aireamiento por lo gencral en aritesas que estan -
introducidas en la tierra, de manera gue s¢ ha de -
contar con nundimientos del terreno, maxime cuando,
justamente en las zonas wmineras, la limpieza de las
aguas residuales tiene un pasel muy importante. Fi-
15, nalmente también ha de ser posible compensar defec—
tos de montaje que durante el mismo se pueden presen
tar con facilidad.
Todgs estas dificultades solo se
pueden evitar cuando se selecciona un apoyo que peral
20. te un movimiento suficiente, especialmeate en direc-
cidén axial. Normalmente entonces no es posible lograr
simultancamente una hermeticidad suficiente del coji
nete, gue con miras a la seguridad de servicio y la
duracidn de vida es imprescindible. 4Ante todo en los
25, rotores de aireamiento de aguas residuales es preclso
una hermetizacidn total también contra los mas finos
componentes del lodo, asi como contra las mas reduci
das cantidades de agua, que siempre contienen compo-
nentes de efecto corrosivo.

. < r
30. Segin la presente invencion esto
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56 logra porque el cojinete final del rotor esta alo

jado en un cuerpo de asiento que toma parte en la ro
tacidn y que descansa mdvil en un blogue de asiento,
que muestra un lado superior desarrollado en forma es
pépica. E1 cuerpo de asiento esta por lo tanto dis-
puésto movilmente sobre el caballete de asiento ¥, -
por lo tanto, se puede desplazar tanto en direccidn
oxial como también en la direccion del contorno. Lo
primero es especialmente importante para evitar ten-
siones de dilatacidn al presentarse oscilaciones de
temperatura que, especialmente con una longitud gran
de del rotor, puedenser considerables. Lo Ultimo tie
ne un papel esencial con relacién a los golpes de ~—
arranque y las oscilaciones de torsidn que, por el -
cojinete segin la presente invencidn, son recogidos
sin dificultad.

Bspecialmente ventajoso es aqu{ -
prever en el lado superior del cabzllete de asiento
un forro elastico mediante el cual se pueden recoger
odemas las oscilaciones de torsion y similares.

Ventajosamente puede haberse desa
rrollado el caballetc de asiento, ademés, como cuen-
co gemicircular gue en direcoion contra el sentido de
giro del rotor esta desarrollado nis elevado.

Segin otra caracteristica de la -
invencidn se efectla la empaguetadura entre el mufion
del eje del rotor y el cuerpo de esiento no rotante
5 través de una empaguetadura de varios discos. Ta-
les empaquetadurss ofrecen un efecto de empaguetadu-

re siemure que no sean someticas a esfuerzos en diregc
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cion exial.

Tales esfuerzos quedan justamente
evitados en los cojinetes finales segim la presente
invencidn, ya que tado el cuerpo de ssiento esta dig

5 puesto de maners que se desplace gxialmente y 1as,§g;'

paguetaduras dentro del cuerpo de asiento se desplé}'

zan junto con éste cuando se presentan tensiones en

direccidn axial. Por lo tanto, se pueden emplear -

tombién otras empaquetaduras de efecto correspondien

10. te, en caso dado también adicionalmente a la empaque
tadura de varios discos.

Pars obtener un asiento, libre de
servicio de entretenimiento, se puede manbener segﬁn
la invencidn en el cojinete una sobrepresidn de lubri

15.  ficante. Aqul es ventajoso desarrollar entre la par
te que gira y la parte que no gira del cojinete un in
tersticio en forma de laberinto, medisnte el cual un
eventual exceso de lubricante puede salir hacia el ex
terior. Cuando se cuida de una alimentacidén de lubri

0. ficente durante cada hora, bajo una sobrepresidn de=-

terminada, resulta un cojinete de esta clase practi-
czmente libre de entretenimiento, con excepcién de -
ciertas simples medidas que se deben efectuar en ca-

S0 dado al volver g poner en servicio después de una

25 larga parada, pero que entonces se limitan sin embar
go a une eventuel limpieza del intersticio de lzberin
to mediante una alimentacién aumentada de lubrifican
te.

La alimentacidn del combustible se

30. puede efectuar mediante una cazoleta de lubrificacidn



lateral de la artesa de aireamiento, que ventajosamen

te se desarrollas también libre de entretenimiento y
se hace insensible contra influencias externas.‘ Bsto
5, se puede lograr segﬁn la presente invencidn mediante -
ung cazoletg de lubrificecidén cuyo fuelle de empaqug
tadura se aloja entre piezas que suben y bajan y que
muestran hacia el exterior solo aberturas de venti-
lacidn. La parte més sensible de la cazoleta de lu-
10. brificacidn estd por lo tanto ampliamente protegida
contra influencias externas.

Segin la invencidn puede ser la -
disposioién de manera que el fuelle de empaguetadura
esté sujetédo con uno de sus extremos a la pared de

15 la cazoleta de lubrificacion y con su otro extremo a
un cilindro que sube y baja en la cazoleta de lubri-
ficacion, mostrando el cilindro una elimentacion de
lubrificante hacia el lado interior del fuelle, un -
cagquillo exterior o similar que cubre el fuelle, una

203 gula que evite el giro con relacién a la pared de la

cazoleta de lubrificacién asi como en su interior una
vilvula de sobrepresidn. De esta maners se logra, =
ademds, que el fuelle esté protegido contra un giro

‘ ¥ que ante todo la vélvula de sobrepresién no se pue

25, da dafiar desde el exterior.

Cazoletas de lubrificacidn corres
pondientes se pueden emplear también para otras partes
de la instalacidn que han de estar bajo sobrepresidn
de lubrificante, por ejecmplo un engranzje pars el mo

30. tor de accionamiento. También para otras finalidades,
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en las cuales interese emplear una cazoleta de lubri.

ficacion libre de entretenimiento y averias, se pue-
de emplear la cazoleta de lubrificacidn segin la pre
sente invencion.
5 Es especialmente ventajoso dispo-
.
ner el motor de accionamiento por encima del engrang
je pare el accionamiento del eje rotor, con lo que -
se logra una disposicién shorrative de espacio. Si-
multaneamente se pusden disponer segﬁn 1a invencidn
10. dos rotores, uno en cada lado del motor de acclona~
miento, o bien del engranaje, y accloner cada uno sg
gln el engranaje empleado en igual o en direcciones
opuestas. OCuando se emplea la instalecidn de airea-
miento para artesas de aireamiento en las cuales el
15, agua se circula alrededor de un eje horizontal se em
plearén por lo general rotores con igual sentido de
giro, que entonces tragbajan en dos grtesas dispues-
tas una al lado de la otra.
En sistemas de circulacidn se pue
00. den emplear sin embargo también rotores con sentido
de giro opuesto y con un solo grupo de accionamiento
se puede lograr entonces, por ejemplo, una circulacidn
en un foso de por ejemplo 6 metros de anchura, pudiég
dose haber dispuesto el grupo sobre una pared de se-
25.  paracidn central del foso. 7
Tiene ademads desventajas, especial
mente en los rotores de aireamiento con grendes dimen
siones, el trabajsr con la disposicidn hasta ahora -
usual, en la cual un numero miltiple de paletas o si

30. milares estan dispuestas sobre un eje de rotor en for
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ma de estrella en planos axialmente perpendicﬁlares.

Fstas estrellss se hallen dispues
tag de maners que sus paletas o gimilares se encuen-
tren cada vez en los planos axialmente parslelos de
1a bisectriz de la estrella dispuesta en direccidn -
axial delante o detras.

Esta disposicidn tiene una serie ‘
de desventajas que consisten en primer lugar en que
giempre golpean 0 bien se sumergen un gran numero de
paletes simultanesmente sobre la superficie del agua.
Por esta razén se pueden presentar considerables osci
laciones de torsion que se producen por golpes de in
pulso relativamente elevados al golpear las paletas.

7 Segin la invencidn estas desventg
jas se evitan porque por lo menos una parte de las -
paletas adyscentes en direccion exial, o bien las pa
letas que, estando en disposicién en forma de estre-
1la, se encuentran en planos perpendiculares y en des,
plazamiento en planos adyacentes axialmente perpendi
culares en una relacidn sngular de numero entero en
planos gxiales iguales, se encuentran desplazadas en
tre si en una pequefla magnitud angular.

Ademds de la conocida y usual dis
posicién el desplazar las estrellas se pueden selec-
cionar también otras proporciones, de manera que las
paletas solo aproximadagmente en cada tercer plano -~
axislmente perpendicular asumen de nuevo la posicién
del primer plano, de manera que se efectla agui una

divisidn en tres partes del angulo. Siempre se han

dispuesto sin embargo, contrario a la disposicion se
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Mediante la disposicidn segin la
invencidn se logra en £0dos 10S casos que como mexi-
mo un numero muy reducido de paletas golpee simulté:J
neamente sobre la superficie del agus 0 bien se su-
merjan en ella. Simultencamente se efectia una muy
considerable, en caso dado de 100 veces, disminucitn
de los impulsos de golpe individuales con correspon-
diente aumento de frecuencis de los distintos proce-~
g0s de inmersion. De esta maners se reduce conside-
rablemente el peligro de las oscilaciones de torsin,
con lo que; a su vez, todas las piezas de construc-—
cidn sometidas a esfuerzos de torsién, tales como -
gcoplamientos, engranajes y cojinetes, se éueden cons
truir mas ligeramente o bien quedan nas protegidas.

Se he comprobado ademés, en forma -
sorprendente, que mediante la instalacidn segin la -
presente invencidn se logra uns, considergble mejora
de la introduccidn de aire, ya gque las distintas bur
bujas de aire, desarrolladas lentiformemente, que se
forman al golpear consecutivamente las paletas con ele
veds frecuencia, son muy pequefias y de esta manera -
se logra un aireamiento de burbujas més finas que hag
tga ahora. Como el temafio y la forma de las burbujas
es muy esencial para le imtroduccidn del oxigeno, que
gumenta considergblemente con el aumento de la super
ficie 1fmite entre el aire y el agua, se logran por
1o tanto, con el dispositivo segin la presente inven

cion, mejores resultados que con los dispositives co
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nocidos. Si se logra la mismoa introduceidn de oxi-
geno entonces con el dispositivo de la presente inven
cidn se precisa de menor gasto de energia, de manera
que la instalacidn trebaja mas econdmicamente. Hay
que efiadir ademss la ganancia de energia producida per
las menores pérdidss por golpes. Las ventajas asi 10
gradas se complementan ademas porque como antes menclo
nado, la instalocidn segun la presente invencion es
menos propenss a avarias ya que s0lo estéd sometida a
reducidos esfuerzos y €8 ademas mas barata, ya que -
partes esenciales se han fabricado mas ligeras.

Bl dispositivo segﬁn la presente
invencidn es por lo tanto especialmente adecuado para
rotores de airegmiento con dimensiones muy grandes -
que, al emplear la disposicién de paletas usual, es-
terian expuestos a esfuerzos muy elevedos. El dispo
sitivo segin la invenciln puede temer por lo tanto -
une longitud de rotor de 4,5 -~ 10 my més =si como un
didmetro de aproximsdamente 1 m y més, sin que en el
servicio continuo los esfuerzos resulten demasiado -
grandes. Especiglmente ventajoso es desplazar las -
paletas cada vez adyacentes o las paletas que se en~
contrarian en iguales planos exizles, en hesta un an
gulo de aproximadamente 32. Una inmersidén esvecial-
mente igualada de las paletas se obtiene si lg dispo
sicidn segln la presente invencién se efectila de ma-
nera que las paletas que habrisn de estar en igueles
planos exisles se desplazan en un dngulo tal, de ma-
nera que la sume de estos angulos den el gngulo 0 un

nultiplo pequeiio de némero entero del angulo en el -
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cual estén desplazadas les paletas en planos afialmexr

te perpendiculares adyacentes. En este caso se sumer .
jen por lo tento, por ejemplo todas las paletas de -
wna fila en planos cada vez siguiente al proximo muy
brevemente uno detrgs del otro, Cuando se ha sumer-
gido la dltima palets se sumerge inmedigtamente des-
pués la primera palets de la fila sigulente en el -
otro extremo del rotor. Por lo tanto no se presenta
ninguna interrupcidn de la frecuencia de inmersion.
squi pueden también sumergirse cadae vez Varias pale-
tge simultaneamente dispuestas a una mayor distancis
entre s{. Pueden seleccionarse también otras frecuen
ciss de inmersidn distintas a les arribe descrites.

Lo esencial para una ibhmersidn igualada es que las frg
cuencias de inmersidn sean iguales y no se presentan
huecos a intervalos determinados porgue no se dispon
ga de ningune paleta para el proceso de inmersion.

Se puede también, sin embargo, si por ragones deter-
minadas resultese conveniente, variar la frecuencla
de inmersién, lo que es posible sin que se presenten
los huecos antes mencionados,

Los rotores de aireamiento no solo
producen como es sabido ima introduccion de aire den
tro del agua, sino simultaneamente imna circulacidn -
del ggua en la artesa de aireamiento. Aqui se efec—
tda la circulaeién, en los dispositivos conocidos, -
perpendicular gl eje del robtor. Si las paletas de -
gireaniento se desplazan segﬁn la presente invencidn
entonces la circulacidn ya no se produce como en los
rotores conocidos perpendicular al eje del rotor, si

e
no en un dngulo més o menos grande con relacion a la
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perpendicular. Esto puede ser muy ventajoso'éﬁkmuchos
casos, especialmente cuandono solo se haya de efec-
tuar una circulacién alrededor de un eje horizontal
de la artesa de aireamiento sino gimultanesmente una
cireulacidn helicoidal en la artesa. Esto puede ser
especialmente conveniente para me jorar la mezcla del
contenido de la artesa, ante todo para intensivar el
intercambio de las capss de liquidos mas o menos car
godas de gas en la artesa de aireamiento, en las cua
les el 1fquido en forma de un foso de aireamiento se
retorns Ge nuevo en la horizontal., E1 liquido enton
ces ya no se conduce solo en circuito a través de una
artess de circulscidn de esta clase, sino simultanea
mente alrededor de un eje horizontal en direceidn de
flujo, con lo que se forma una corriente de 1{quido
nelicoidal. En este caso se dispondrén cuando dos =
rotores de aireamiento se accionan simultaneamente por
un grupo de accionamiento que ests dispuesto entre es
tos dos rotores, los rotores en cada uno de los brgzos
de la artesa de eireamiento y se accionoran en direc
ciones opuestas. Para lograr entonces una corriente
continuada helicoidal se desplazarén ventajosamente
1gs paletas de los dos rofores en igual direccion.
Segin la invencidn se puede ahpra
gobernar exactamente la clase y magnitud de esta cir
culacidn y esto debido a que una parte de las pale-
tas o simileres esién desplazades en direccidn opues
ts a las demds paletas. Especialmente se puede pro-

ceder aqu{ de maners que las paletas, en un extremo

de las instalaciones de aireamiento o bien de un tmi
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cidn opuesta a las paletas en el otro extremo. De -
esta maneras se forma una especie de "flechado!" del -
rotor. Da circulscidn se efsctla entonces en ambos
extremos del rotor en distinta direccidn, de manera
que tembién por ejemplo cuando se presentan corrieu-
tes divergentes, son recogidas las partes en el bor-
de de la artesa que, en otro caso, no serian circula
das. Con corrientes convergentes se puede lograr -
que las paredes de la artesa queden descargadas y se
efectde una mezcla mds intensa en el centro de la ar
tesa. Mediante el "flechado" se puede compensar adg
mis el empuje axial en el rotor gque se presenta cuan
do se produce una corriente de liquido en forma heli
coidal.

Si se accionan dos rotores de ai-
reagmiento conjuntamente desde un grupo de acciongmien
to, que se ha dispuesto entre ambos rotores, enton-
ces se puede, de esta manera, evitar que delante del
grupo de accionamiento se produzca una circulacion de
mesiado reducida. Segim la invencidn es en este caso
también posible desplazar las paletas en ambos roto-
res cada vez en dirveccidn opuesta. Esta disposicién
tiene el mismo efecto como si en un rotor continuado
se efectuase una "flechado® simétrico.

Ante todo se puede, segun la in-
vencién, lograr un flechado disponiendo desigual el
némero de peletas desplazadas en ambos extremos. De
esta maners se obtienen ulteriores posibilidades de
influenciar la clase de circulacidn y también de com

pensar el empuje axial,

direc=".

“
-
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Normelmente se desplat..u t0das

1ss paletas segin la invencion. Pero naturalmente
también son posibles cagos en los cugles seg conve-
niente desplazar solamente una parte de las paletas
Se o por ejemplo efectuar un desplazamiento en distin-
tas magnitudes angulares, de manera que por ejemplo.
en el centro de un rotor se forme una cireulacién nés
reducida que en los extremos. Finalmente puede cam-
piarse segin la invencidn la direccion del desplaza-
10. miento también mas de una vez. Se forman entonces -
un nimero de corrientes de circulacidn convergentes
y divergentes que en la artesa de aireamiento produ-

cen un excelente mezclado.
Segln la presente invencidn estan
15. dadas las més distintas posibilidades pare la dispo-
sicidn de las paletas y se tiene en la mano, segin -
lo que preferentemente se desee, de 0 bién reducir la
frecuencia de inmersidn de las distintas paletas en
todo lo posible o bién, mediante la geleccidn de wn
20. ingulo mbs grande para el desplazamiento de las pale
tas, de lograr una circulacidn n4s fuerte en un angu
lo mas o menos grande con relacidn a la perpendicular.
En el dibujo se han representado
como ejemplo formas de ejecucién del dispositivo se-
25, gin la presente invencidn.
Figura 1 es una vista de la insta
1acidn total segin la invencion.

Figura 2 es un corte a través del

rotor de aireamiento.

30, Figura 3 es un corte a través del
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acoplamiento del rotor de aireamiento.

Figura 4 es una vista lateral de
un cojinete final del rotor de alreamiento.

Figura 5 es un corte g través del
cojinete final segtn figura 4,

Figura 6 es un corte a través de
una cazoleta de 1lybrificacidn para el cojinete final
segin figura 4 en estado llenado.

Figura 7 es un corte g través de
1a cazoleta de lubrificacion de la figura 6 en estado
vacio.

Figura 8 es un coxrte a través de
la artesa de airesmiento con ung instalacidén segim -
la presente invencidn.

Figura 9 muestra un dispositivo -
segun la presente invencidn con dos rotores.

Figura 9a es un desarrollo del ro
tor segin la invencién, del que se puede apreciar la
disposicidn de las paletas de aireamiento.

Figurg 10 es ung vista desde arri
ba sobre fosos de circulacidn con dispositivos segin
la presente invencidn.

Figura 11 es un corte parcial a =
través de un foso de circulacidn de la figura 10 con
una instalacidn segin la invencion.

Un motor 1, que estd montado sobre
una columna 2, acciona a través de un engranaje mon-
tado en la columna, ho mostrado, los gorrones de eje
3 para un eje hueco 4. El eje hueco esta conectado

con el gorrén de eje 3 a trgvés de un acoplamiento 5.



En su otro asiento esta alogado en un coji;é;;—final
6,
El eje hueco estda equipado con pa
letas de aireamiento por ejemplo 7,8,9.
5, Para cada rotor de airegmiento -
compuesto de un eje hueco 4 y de las paletas 7 hasta
9 ge puede prever un accionamiento independiente. B8
to resulta conveniente cuando sélo se haya de venti-
lar un Unico recipiente o similar. Bn este caso no
10. solo se ha dispuesto el cojinete final 6 en una de -
las paredes del recipiente, sino también la columna
5 con el motor 1 y el engranaje. Fero también se -
pueden accionar dos rotores de aireaniento con un SQ
lo motor 1, tal y como muestra Figura 1. El corres-
15, pondiente segundo eje hueco 10 esta entonces conecta
do g través de un amcoplamiento 11 con un muiion de -
eje del engranaje y alojado en el otro extremo en un
cojinete final 12. El equipo de paletas de este ci-
lindro es el mismo como en el cilindro 4. En este -
20. caso se puede trgbajar con una doble anchura de rotor.
Se pueden por lo tanto por ejemplo, con una longitud
de rotor de cada vez 6 m, alrear artesas con mas de
12 m de anchura pudiendo 2lojarse la columna 2 ¥ el
motor 1 en un saliente 101 en la pared trasera de la
o5, artesg 102 (Figura 8). Pero también se pueden dispo
ner srtesas de aireamiento una al lado de la otra ¥
1g columna 2 estar dispuesta sobre una pared interme
dia 103 entre estos dos recipientes o entre las par—
tes de un canal de circulacidn. Los ejes huecos pa-

30. ra los elementos de aireamiento pueden accilonarse Sg
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gin la finalidad o bien segin el engranaje empleado .

en igual o distinta dirececidn,

El eje hueco tiene un diametro qué
asciende a mas de una cuarta parte del, diametro total
del rotor de aireamiento. Asi puede el digmetro del
eje hueco gscender ventgjosgmente g 300 hasta 400 mm,
especiglmente 350 hasta 360 mm. Lg longitud de las

paletas de airecamiento asciende entonces ventajosamen

te a 300 hasta 300 mm, especialmente 300 hasta 350 mnm.

De esta mansrg se puede, sin més, lograr un digmetro
del eje rotor de 1000 mm. Con este diametro se puede
trabajar a una velocidad relativameunte reducida y se
alcanzg sin embargo la velocidad circunferencial su-
ficientemente elevada para la introduccidn de la can

tidad de oxigeno del aire necesaria. La profundidad

de inmersion puede ascender ventajosamente a 250 - 300

mm, es decir mucho més que en los rotores comocidos,

Ademgs se pueden fabricar de esitsg
maners rotores de aireamiento que tengan una longitud
de més de 4,5 m, especialmente de 6 hasta 10 m, pu-
diéndose, en caso dado, alcanzar longitudes ain mayo
res,

El gcoplamiento 5 & bién 11 (Figu
ra 3) mediante el cual est4 conectado el eje hueco 4
con el muiidn del eje 3 o bien 4a del engranaje del -
motor 1, se compone de segmentos 14 que estan sujeta
dos sobre el gorrén del eje 4a por ejemplo mediante
un disco 15. BEstos discos estén, a través de una ca

pa elastica 16, en conexidn con los segmentos 17 que,

a su vez, estan rigidamente unidos con el eje hueco 10,



327191 -=-

Parg esta finalidad se ha dispuesto er

10 ung brida 18, que mediante una roscadura esta uni
da a la brida 20 que asienta sobre un anillo 21. En
este Gltimo anillo 21 estan ajustados los segmentos

5, 17.

Un acoplamiento de esta clase tig
ne por lo pronto la ventaja de que se puede alojar -
dentro del eje hueco 10. De esta manera queda amplig
mente protegida contra ensuciamientos.

10, Le cgpa esférica es de material g
14stico, que preferentemente se compone de una capa
de goma vulcanizada con tensidn previe s ambos lados
de los segmentos 14 y 17, y tiene ulteriores ventajas.
Primeramente es posible un giro en aproximadsmente 72
15. segin la dureZary volumen de la capa de goma. BEsta
capa de goma produce ademas una amortiguacién consi~
derable de los golpes de arranque y de las oscilacip
nes de torsién, con lo que se protegen considerable~
mente la instalscidn de aireamiento y su accionamien
20. to. PFinalmente resulta la instalacidn insensible -
contra hundimientos de tierra y eventuales defectos
de montaje, ya que tales irregularidades se pueden -
compensar por el acoplamiento segin la presente in-
vencidn. Estas ventajas se fomentan ademas debido a
25, gue la conexion con el eje hueco 10 se efectua en un
plano en el cusl se encuentra también el punto de -
gravedad del acoplamiento,

Los cojinetes finales 6 y 12 (Fi

gura 4 y 5) se componen de un cuerpo de esiento 22

30. que descansa en un caballete de asiento 23, Este -
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lado superior en forma esférica, o bien muestra un -

forro elastico 24 con lado superior desarrollado co-
rrespondientemente en forma esférica, El cuerpo de
asiento 22 esté, por lo tanto, dispuesto en forma mé
vil en el caballete de asiento 23 y se puede despla-
zar tanto en direccion exial, lo que es especialmente
importante para evitar tensiones de dilatacidn al ha
ber oscilaciones de temperaturs teniendo en conside-
racidn la considerable longitud del eje hueco 10, co
mo también en direccidn de su contorno, lo que es im
portante para eliminar los golpes de arrangue y las
oscilaciones de forsidm.

Bl cabsllete de asiento esta desg
rrollado, en el ejemplo,de ejecucidén representado, -
algo mas elsvado en 25 en direccidn contraria al sen
tido de marcha. BEn el lado opuesto puede encontrar-
se el extremo correspondiente del caballete de asien
to correspondientemente mas bajo.

El cuerpo de asiento 22 estad suje
tado mediante una tubuladura 26 con holgurs en un ojal
27 en el caballete de asiento 23.

Bl caballete de agsiento 23 puede
alojerse comodamente en un saliente de la pared late
ral del recipiente de alreamiento. En caso dado pug
den alojarse también el caballete de asiento y el cg
jinete final en un nicho en una de estas paredes la-
tergles. En cualquiéra de low cgsos es posible una
colocacidn cdmoda.

El cuerpo de asiento 22 estd mon-
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unido con el gorrén 29 del eje hueco 10 mediante un
pasador 30, y una tapa de cojinete trasera 31, que -
cierra el cuerpo de asiento, pudiendo esta Ultira es
tar formada en un solo cuerpo con el cuerpo de asien
to 22. EL cuerpo de asiento estd alojado mediznte -
cojinetes de rodamiento 32, 33 sobre el gorron del -
eje 29, actuando el cojinete 32 como cojinete de hol
gura y el cojinete 33 como cojinete fijo. Naturalmen
te ce pueden empleagr también cojinetes de otra clase.
Le hermetizacidn hacia fuera se efectda a traves de
empaquetaduras de varios discos 34 que se han dispues
0 en la proximidad del enillo de tope 28 y bajo las
circunstancias dadas muestran un efecto de hermetiza
cidn excelente.

Los cojinetes 32, 33 se oprimen,
mediagnte una tuerca roscade 35 dispuesta en el gorrén
del eje 29, contra el anillo de tope. Entre los coji
netes 32 y 33 se ha previsto en el presente caso una
pieza distanciadora que estd provista de escotes que
estdn provistos de una tuberia para el lubrificante
introducido en el interior del cojinete. Estos esco
tes estén en conexidn con la tuberia de conexidn 37
para la lubrificacién de sobrepresidn que pasa a tra
vés del cuerpo de cojinete hacia el exterior. Ia tu
berfa de lubrificacidn se puede hacer pasar también
a través de la tapa de cojinete trasera 31. En el -
presente caso se ha previsto sin embargo en esta ta-
pa de cojinete una abertura de ventilacion 38.

Es esencial que el cojinete esté
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32,

siempre bajo una sobrepresidn de medio lubrificante.

Aqui penetra el lubrificante en un intersticio entre
las partes 28 y 282 del anillo de tope o bien entre
el anillo de tope 28 y el cuerpo de asiento 22, que
en el presente ejemplo esta desarrollado como -labe-
rinto contra la suciedad 39. Por el medio lubrifi-
cante, que siempre existe aqui, se evita que las par
ticulas de suciedad puedan penetrar en el interior -
del cojinete. Bsto es también el caso cuando sOlo -
salgan cantidades extremadamente reducidaz de Jubri-
ficente a través del leberinto protector. Por lo de
més se logra aqui no solo una lubrificaeion libre de
averiss, sino también, bajo las mas dificiles condi-
ciones en el aireamiento de agua residusles, una her
meticidad segura y libre de entretenimiento.

La sobrepresidn en lubrificente -
se produce por una cazoleta de lubrificacidn 40 (fi-
gura 6 ¥y 7) que se ha dispuesto por encima del coji-
nete final sobre la pared del recipiente de aireamien
to. Esta cazolets de lubrificacidn puede estar desa
rrollada de lg maners siguiente:

Sobre una placa base 41, que por
ejemplo se puede haber montado mediante tornillos o
en cualguier otra forms arbitraria sobre el borde de
la artesa, se ha montado una pared cilindrica 42 para
la cazoleta de lubrificacién. En esta pared 42 se ha
previsto un cabezal de lubrificacidn 43 para llenar
la cazoleta de lubrificacidn. Ademas, se ha previsto
una conexién 44 para una tuberia 45 que esta en cong
xidn con la tubuladura 3% del cuerpo del cojinete -

22,
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En la pared cilindrica 42 se ha -

previsto un émbolo 46 gque se mueve hacia arriba y ha
cia gbajo. BEn el extremo superior del émbolo se ha
sujetado mediante un anillo de sujecidn 47, cinta de
sujecidn o similar, un fuelle 48. Con su extremo in
ferior estd el fuelle sujetado mediante wn anillo o .
cinte de sujecidén a la pared del cilindro 42. En el
extremo inferior del émbolo se ha disvuesto en un es
cote una valvula de sobrepresidn 50 que esta corecta
da con una tuberfa 51 que conduce a la parte guperior
del émbolo y all{ estd en conexidn con ung o varies
aberturas de salida 5la.

Ademds se ha previsto en la parte
superior del dmbolo una brida 52 que esta en conexidn
con un casquillo 53 que agarra por encima del fuelle
¥y que cubre el fuelle hacia fuers y le protege. En
caso de que esto se considerase necesario se puede -
llevar el casquillo 53 también con su extremo infe-
rior hasta las proximidades de la pared cilindrica =
42 para lograr as? una coberturs casi total, de mane
ra que el fuelle solo estd a través de pequefias aber
turas en conexidn con la atmésfera exterior.

Para evitar un giro del émbolo 46
con relacidn a la pared cilindrica 42, y de esta ma-
ners una torsidén del fuelle, se ha previsto ademas -
en el émbolo una ranura 54 que la que se desliza un
pasador 54a sujetado en la pared del eilindro 42. En
el presente caso estg provisto el pasador de una cabe

za de tormillo. También se le puede introducir natu

ralmente en otrs forma en la pared del c¢ilindro, es-
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pecialmente cuando el casquillo 53 se guiere llevar
mgs hacia la pared del cilindro.

El cilindro esta guiado en la pared
del cilindro 42 de manera que se efectue un baso del
lubrificante hacia el interior del fuelle de empague
‘taduras ¥y también hacia la ranura 54. Todas iéérpie-
zos deslizantes estan por lo tanto en contacto con =
el lubrificante. Para lograr esto se puede haber pre
visto también una tuberfa de lubrificacidn adicional
55 en el interior del émbolo. Al introducir lubrifi
cante g través del cabezal de lubrificacidn 43 se -
mueve el cilindro 46 hacia arriba. ZEl movimiento ag
cendente se limita debido a que el extremo inferior
de lg ranure 54 tropieza contra el pasador S54a. Na-
turalmente se pueden haber previsto también varias -

ranurgs y pasadores. Cuando se ha logrado lg sobre-

‘presidn necesaria, especialmente 0,3 atm. pasa el lu

brificante en exceso a través de la tuberia 5la. Se
para entonces la alimentacion de lubrificante. AL -
llenar por primers vez se hg de llener también el co
jinete 12 hasta que, %también g través del laberinto,
salga medio lubrificante. Bajando el cilindro 46 se
efectlia una lubrificacidn de sobrepresidn automatica
del cojinete final, de manera que éste estd practica
mente libre de entretenimiento. La cazoleta de lubri
ficacidn estd aqui, como ya se ha mencionado antes,
ampliamente protegida contrg las influencias externas
y ante todo no es propensa ni a la oxidacidn ni a la
corrosién, ya que todss las piezas Geslizantes estan

en contacto con el lubrificante,



Cazoletas de lubrificacitn corres
pondientes se pueden haber previsto también para el
engranaje Gel motor 1. Bstas se pueden colocar enton
ces encima del engranaje sobre la pared intermedia en

5. la que se ha dispuesto la columna 2,

La cazoleta de lubrificacidn se -
puede emplear ventajosamente tembién para la lubrifi
cacién de otras partes en las que importa una lubri-
ficgeidn libre de entretenimiento, insensible a las

10, averias.

El equipo de los rotores de airea
miento se puede efectuar mediante bandajes curvados
en forms de V o similares (Figura 2) que en 13 estén
unidos entre si y de esta manera forman las paletas

15, 7 hasta 9. Naturalmente se puede escoger otra forma
de equipado. Se pueden por ejemplo empujar sobre el
eje hueco 4 piezas fundidas desarrolladas en forma -
de estrells con naletas corresvyondientes o bien se -
pueden escoger otras construcciones conocidas. Se -

debs tener en consideracidn que en el presente caso

20.
se puede lograr ung mayor profundidad de inmersidén y
que de esta manera se aumenta el efecto de aireamien
40, Bl ancho de las paletas puede ser en la instala
cién segin la invencion mayor y la distancia entre -
25, las paletas inferior g lo usual. Ademgs se pueden -

enplear aqu{ con éxito paletas provistas de abertu-
ras o perforadas. Las paletas dispuestas en un pla-
no axialmente perpendicular 7, 8, 9 estan dispuestas
en forma de estrella, cada vez en un éngulo de por -

30, ejemplo 309. En el plano radial a continuacion se -



cia angular entre si, pero cada vez desplazadas en la

mitad de la magnitud del dngulo, de manera que las dis
tintas paletas 7, 10, 8, 1l y 9, 12 estén dispuestas
5, entre si a una distancis angular de 159,

Segin la invencidn estan shora -
aquéllas paletas que cada vez se han adjudicado al -
plano axialmente perpendicular préximo al siguiente,
en la figura 2 por lo tanto por ejempleo las palctas

10. 7, 7', 7" & bién 10, 10', 10" desplazadas entre si -
en cada vez 2,52 y esto en la Figura 9 visto de izquier
das a derechas hacia arriba.

En el desplazamiento representado
como ejemslo en 2,52 llegan las paletas de la fila -

15. correspondiente en el plano trece nuevanente a2 la misg
ma posicidn como las paletas del segundo plano exial
mente perpendicular. Desde luego se hea presentado en
tonces un desplazamiento en una fila, de manera que
las paletas 8% en el plano trece asumen la posibili-

20, dad de la palets 10 en el segundo pleno. En forma -
correspondiente asume entonces por ejemplo lg paleta
10X en el plano catorce la posicion de la paleta 7!
en el tercer plano. Después de desplazar sels veces
en 2,52 se ha efectuado por lo tanto un desplazamien

25, to de 159, de manerg que las paletas se encuentran -
en la posicién en la que han pasado al siguiente pla
no axiglmente perpendicular. ILas paletas en cada -
vez el plano siguiente gl doceavd plano golpean por
lo tanto conjuntamente con lgs paletas de los planos

30. que se encuentran delante.
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}Ventajosamente se selecciong el
equipado del rotor total de manera que el numero de
los planos gxialmente parslelos, o bien de las esire
1las dispuestas una gl lado de la otra, sea un milti

5, plo de doce, de manera que no se presenten huecos al

golpear las paletas. El desplazamiento escogido en ‘

2,52 es por lo general suficiente para evitar osci-

laciones de torsidn y por otra parte implica una cir

culacién helicoidal buena., Si se quiere logrer une

10. disminucidn del esfuerzo de torsidn mediante aumento

de la frecuencia de inmersidn se puede seleccionar el
dngulo en el cugl estén desplazadas las paletas tan
pequefio de manera que la sumg de estos éngulos en to
da la longitud del rotor corres.onda al angulo en el
15, cual estdn desplazades las paletas en los planos adye
centes axialmente perpendiculares. Si este ultimo -
angulo es en el presente caso 152 entonces las pale-
tas Se debieran desplazar habiéndo 100 estrechas de
paletas en tantos plancs axialmente perpendiculares

20. desplazados cada vez en 0,39, Segin el nimero mayor

0 menor de estrellas de paletas se variara el angulo
en forma correspondiente.

Esto vale para el caso en que el
desplazamiento se efectle en toda la longitud del ro

25, tor en la misma magnitud de angulo y en igual direc-

cion. Segﬁn lg figura 9 se puede proceder también -
efectuando el desplazamiento en la misma direccidn -
por ejemplo hasta las paletas 13, 14, 15. A partir
de allf se efectia el desplazamiento en direccidn con

30. traria, en la figura 9 visto de lzguierdas g derechas
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hacia atras. Las paletas estén entonces urspuestes

en formg de flecha siendo las paletas 13, 14, 15 ung
easpecie de punts de flecha. Con doce paletas en ca-
da estrells se podrian desplazar en éste caso en el
lzdo izquierdo las paletas en aproximadamente 0,52,
en el lado derecho en aproximadamente 12, seria en-
tonces posible wna inmersidn sin que se presente nin
gun hueco.

En el presente caso se varien se-
gﬁn la posicién de lz punta las corrientes de circu—
lacién, de maners que se obtienen lgs posibilidades
antes mencionadas. La direccidn ¥y la fuerzs de las
corrientes de circulacidn devenden esenciglmente de
la magnitud del &ngulo en el cual se efectla el despla
zamiento, Lo mismo vale naturalmente también para la
compensacién de los empujes axiales,

Parg la correcidn de la corrien-
te y del empuje axial se pueden, por 1lo demds, dispo
ner tembién paletas individusles desplpzgdes en una
magnitud angular determinada. Las paletas represen=-
tadas en el desarrollo de la Figura 9a no se varian
entonces perpendiculgres g la direccidn del desarro-
110 sino que estarian inclinades en un dngulo con re
lacién g ella,

En las artesas de alreamiento de
la clgse usual, en las cusles por lo tanto el liquido
se circula en una artesg profunda alrededor de un eje
horizontal, se pueden hacer girar los dos rotores de
aireamiento en una misme direccion disponiéndose sin

embzrgo ventajosemente la disposicion de las paletas



en sentido contrario, eviténdose asi que sea posible
una compensacién del empuje axial de ambos rotores.
Especialmente ventajoso es el em~
pleo de la instalacién de aireamiento segun la inven
5, cidn en conexidn con la disposicién de las artesags =
de aireamiento representada en las figuras 10 y 1l.
En este caso se han previsto paralelo a un foso de -
entrada 60 y un foso de salida 61 las artesas de cir
culocidn 62, 64, 65. En estas artesas de circulacidn
10. se han dispuesto dispositivos de airegmiento segﬁn -
la presente invencidn que estdn dispuestos con sus -
motores por ejemplo 68, 69, 70 sobre las paredes in-
teriores de las srtesas de circulscidn. Los rotores
de airegmiento agcelionados por estos motores, por ejem
15. plo 71, 72 giran cada vez en direcciones opuestas de
manera que el sgua fluye en circuito a través de las
artesas de circulacidn. Bn este caso no solo es po-
sible ung buens circulacidn en la direccidn longitu-
dinal de las artesas sino también a través de la sec
20. oién, especialmente cuando, no como en el presente ~
cegso, ge hayan previsto tres instalaciones de girea-
miento por cada agrtesa de circulgeidn, Ung circula-
cidn correspondiente se puede lograr mediante un deg
plazamiento de las paletas en direccién de flecha co
25. mo antes descrito (Figura 9) pudiéndose mentener en-
tonces une circulacidn en forma helicoidal. Pero -
también los mismos rotores de aireamiento se pueden
disponer en un angulo con relacidn a la direccidn de
circulacidn o bién con relacidn a lag paredes de lg

30. artesa de circulacion logréndose bajo circunstancias
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un efecto comsidergble mediante un ligeroc desplaza-
miento de los cilindros.

La disposicién de los grupos se -
efectla como mencionado sobre las paredes interiores
de las artesas de circulacidn. Ios grupos mismos -
pueden estar unidos entre si mediante pasarelas de -
montgje o de servicic 73. ZEstas pasarelgs de servi-
cio formsn simultaneamente una cobertura para la ins
talacidn, lo que es muy ventajoso para el retorno del
agua salpicada. En 74 y 75 puede llevarse hasta cer
ca del nivel de agua. En la artesg de aireamiento de
la figura 8 se ha previsto asimismo una cobertura 76,
por ejemplo de chapa ondulada que en forms no repre-
sentada puede estar bajada hacia adelanite. En esta
Figura 8 se ha representado ademas una ventilacidn -
forzaeda T7 adicional que muestra que la instalacidn
de gireszmiento segﬁn la presente invencién, si esto
fuese desegble o0 necesario se puede ayudar mediante
la introduccion de aire a presidn delante de la intro
duccion de las paletas del rotor.

N O T 4

Descrita suflcientemente la natu~
rglegzg del invento, asi como lg mgners de reglizarlo
en la ;réctica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -
modificgeciones de detglle en cuanto no alteren su -
principio fundamental, También se hace constar que
el invento corresponde g unas solicitudes de Pgten-
tes presentadas en Alemania con fechas 29 de mayo de

1.965, y 13 de julio de 1.965, bajo los numeros -
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aCOgiéndose por tanto a los beneficios que conceden

los Convenios Internacionales en vigor, siendo 1lo -
que constituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios
en Espafia sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS
PARA TA INPRODUCCION DE GASES EN LIQUIDOS"; caracte-
rizandose por lo siguiente:

12,~ Perfeccionamientos en dispo
sitivos para la introduccidn de gases en liquidos, -
provistos de por lo menos un eje rotor accionado deg
de un lado y provisto de paletas, barras o similares,
caracterizados porque el digmetro del eje rotor, de-
sgrrollado como eje hueco, del rotor de aireamiento
asciende g mis de una cuarta parte, preferentemente
30 - 40%, del didmetro total del rotor de aireamien-
to.

28,~ Perfeccionamientos, segﬁn la
reivindicacidon 1, caracterizados porgue los rotores
de gireacidn tienen una longitud de 4,5 -~ 10 m, espe
cialmente 6 - %,5 m, con un diametro total del rotor
de aproximadamente 1 m,

38,- Perfeccionamientos, segin -
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizados porque el
acoplamiento de accionamientc se aloja en el eje hue
co del rotor.

48 .~ Perfeccionamientos, segin -
las reivindicaciones 1 hasta 3, caracterizedos porque
el acoplamiento de gecionamiento se forme con segmen

tos provistos de una capa elastica, uniéndose los -
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segmentos interiores con los gorrones del eje del ég
ciongmiento ¥ sujeténﬁose los segmentos exteriores -
dentro del eje hueco,.

58,- Perfeccionamientos, segin -
las reivindicaciones 1 hasta 4, caracterizados por-
que la conexion del acoplamiento con el eje hueco se
encuentra en un plano perpendicular al eje en el gue
se encuentra el punto de gravedad del acoplamiento.

68.- Perfeccionamientos, segun la
reivindicacion 1, caracterizados porque para el apo-
yo de los rotores accionados desde un lado, que estén
expuestos a mayores esfuerzos en direccidn radial y
axigl, se ha alojado al cojinete fingl del rotor en
un cuerpo de asiento que no perticipa en la rotacion
y descansa movil sobre un caballete de asiento que -
muestra un lado superior desarrollgdo en forma esfé-
rics.

78.- Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 6, caracterizados porque en el lado =
superior del caballete de asisnto se ha previsto un
forro elastico.

82 ,= Perfeccionamientos, segin -
las reivindicaciones 6 y 7, caracterizados porgue el
cabgllete de asiento se desarrolls como cuenco en -
forma semi-circular que, en direccion contra el sen-
tido de giro del rotor, estd desarrollado mas eleva-
do.

08 ,~ Perfeccionamientos, segin la
reivindicacidn 6, hasta 8, caracterizados porgue la

empaguetadurg entre el mufion del eje del rotor y el
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cuerpo de gsiento no rotante se efectia mediante una
enpaguetadura de varios discos,

108,~ Perfeccionamientos, segun -
las reivindicaciones 6 hasta 9, caracterizgdos por-
gue en el cojinete se mantiene una sobrepresidn del
medic lubricante.

112,- Perfeccionemientos, segin -
las reivindicaciones 6 hasta 10, caracterizados por-
que entre las piezas que giran y las piezas que no -
giran del asiento se ha desarrollado un intersticio
en forma de laberinto.

128 .- Perfeccionamientos, segun -
las reivindicaciones 1 hasta 11, caracterizados por—
que se dispone ung cgzoleta de lubrificacion cuyo -
fuelle de empaquetadura se aloja entre piezas que su
ben y bejan y muestran aberturas de ventilacion ha-

¢cia fuera.
138,- Perfeccionamientos, segin -

la reivindicacidn 12, caracterizados porque el fuelle

de empaquetadura de la cazoleta de lubrificacion estd

sujetado con uno de sus extremos a la pared de la ca
zoleta de lubrificacidn y con su otro extremo a un -
cilindro que se mueve hacia arriba y hacia abajo en
ls cazoleta de lubrificacidn, mostrando el eilindro
una alimentacion de lubrificante hacia el lado inte-
rior del fuelle, un casquillo exterior gue cubre el
fuelle, una guia que evita un giro con relacidn a la
pared de la cazoleta de lubrificacidn asi como en su

. . « 7
interior una valvuls de sobrepresion.

142,- Perfeccionamientos, segin -
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la reivindicacion 1 hasta 13, caracterizados poes
que el motor de gccionamiento se dispone por encima
del engranaje para el aécionamiento del eje del ro-
tor. _

158, - Perfeccionamientos, segun -
1s reivindicacidn 1 hasta 14, caracterizados porque
a cada lado del motor de accionamiento bien del en-
granaje se prevé cada vez un rotor. 7

168 .~ Perfeccionamientos, segin -
lgs reivindicaciones anteriores, caracterizados por-
que por lo menos una parte de las paletas adycucentes
en direccidn axial o bien las.paletas que estando en
disposicidn en forma de estrella se encuentran en -
planos axialmente perpendiculares y en desplaozamien—
to en planos adyacentes sxiglmente perpendiculares -
en una relscién angular de nimero entero en planos =
axiales igusles, se encuentran desplazadas entre s{
en una pegueiia magnitud angular,

l;é.— Perfeccionamientos, segin -
la reivindicacidén 16, caracterizados porque las pale
tes cada vez adyacentes en direccidn axial o las pa~
letas que se encontrarian en iguales planos axiales
estan desplazadas en aproximadamente 32.

188.- Perfeccionemientos, segin -
las reivindicaciones 16 y 17, caracterizados porque
las paletas que vienen a encontrarse en iguales pla-
nos axisles estan desplazadas en un angulo tal que -
1a suma de estos dngulos dén el dngulo o un multiplo
pequefio de numeros enteros del angulo en el cual es-

tén desplazadas las paletas en planos axialmente pexr



pendiculares gdyacentes.
198,~ Perfeccionamientos, segin -
1g reivindicacildn 16 hasta 18, caracterizados porgue
al disponerse dos rotores accionados en direcciones
5, opuestas cada vez en un ramal de una artesa de cir-
culacién, las paletes de ambos rotores estan despla-
zadas en igual direccidn.
208 ,~ Perfeccionamientos, segun -
la reivindicacidn 16, hasta 19, caracterizados por-
10, que las paletas en un extremo de la instalacion de -
aireamiento, o bien de un rotor de aireamiento indi-
vidual, estan desplazadas en direccidn opueste a lag
paletzs del otro extremo,
218 ,~ Perfeccionamientos, segin -
15. la reivindicacidn 20, caracterizados porque al emplear
dos rotores de igual eje y preferentemente con un -
grupo motriz comin Gispuesto entre ambosm las pale-
tas sobre los rotores estan cada vez desplazadas en

. . 7
direccion opuesta.

50, 208 ,~ Perfeccionamientos, segin -
la reivindicacidn 16 hasta 21, caracterizados porque
el nimero de las paletas desplazadas en ambos lados
del rotor no es igual.

238,~ Perfeccionamientos, segin -

25, las reivindicaciones 16 hasta 22, caracterizados por
que la direccién del desplazamiento cambia mas de una
vez.

248,- Perfeccionamientos en dispo
sitivos para la introduccidn de gases en liguidos; -

304 tal y como queda sustancialmente descrito en la pre-
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