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MEMORTIA DESCRIPITIVA
Sobre:
"PROCEDIMIENTO DE IMPARTIR UN GRADO DE RESISTENCIA AL FUEGO A
ARTICULOS CELULOSICOS Y LIGNOCELULOSICOS AGLOMERADOS",
Solicitante: ESTADO DE ISRAEL, Ministerio de Comercio e Induse
tria, con domicilio en JERUSALEM (Israel).
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La presente invencion concierne a la produccicn de -
articulos celuldsicos y lignoceluldsicos resistentes al fuego,
revestidos con oVincorporando um agente aglomerante., Tales ar-
ticulos pueden, por ejemplo, ser papeles o cartones aprestados,
blanqueados o sin blanquear, en 1los que el agente aglomerante
es el material de apresto; estructuras laminadas tales como el
cartdn liso o el corrugado, chapas o contrachapados en los que
el agente aglomerante es el adhesivo usado para el encolado de
las varias chapas de la estructura, la cual, en el caso del car~
t0n, puede ser también aprestada; distintas clases de tableros
en los que el agente aglomerante es el propio aglutinante; y otros
materiales similares. En lo que sigue, todos los articulos celu-
1dsicos y 1ignocelu16sicos, ya estén revestidos con el agente -
aglomerante o 1o incorporen en su estructurs, serén denominados
para mayor brovedad como "articulos celuldsicos aglomerados™,

Los agentes aglomerantes que son usados en la fabri-
cacion de articulos celuldsicos aglomerados, con los cuales se
relaciona la presente invencién, son todos agquellos usados CONe
vencionalmente en la téenice en forme de soluciones acuosas o
suspensiones, e incluyen, enire otros, el almiddn en sus varias
formas, resinas de fenol-formaldehido, reginas de formaldehido
melamina y urea, mezclas de dos o nds de las resinas citadas,
mezclas de une o mas de las resinas citadas con almiddn, el si-
licato sddico de por si o en mezcle con otros adhesivos, verios
adhesivos proteinicos en combinacidn con otros adhesivos, si asi
se desea y muchos otros. En lo sucesivo, el término "agente aglo-
merante" sers empleado en forma inespeci{fica, entendiéndose que
se refiere a cualquiera de los varios agentes aglomerantes apli-
cables en la fabricacidn de articulos celuldsicos aglomerados,

Es conocido el hacer a la madera y a otras estructuras
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lignoceluldsicas resistentes 2 las llamas por medio de le impreg-
nacidn con diversas seles inorganicas tales como fosfatos, bora-
tos, mezclas de boratos y deido bﬂrico, antimoniatos, arseniatos,
sulfatos y otros. Sin embargo, ninguna de éstas rinde un efec-
to satisfactorio de proteccidn a las llamas si es inecorporado
simplemente como agente aglomerante, ‘

Ademds, cuando algunas de las sales anteriores son
incorporadas en la composicidn acuosa de un agente aglomerante
en cantided suficiente para producir une resistencia al fuego
apreciable, el agente aglomerante se coagula con el resultado
de que la capacidad aglomerante de lsa composicién resulte dismi-
nuida.

De acuerdo con la invencidn, ha sido ahora sorprenden-
temente descubierto que los bromuros inorgdnicos y los oxibro-

muros son agentes muy eficaces en la resistencia al fuego y que,

"a diferencis de otras sales, pueden ser incorporados en compo=

siciones acuosas de agentes aglomerantes en cantidad suficiente .
para conferir resistencia al fuego sin producir ningﬁn perjuicio
en la composicidn aglomerante por la coagulacidén del mismo,

Todaé las composiciones acuosas de agentes aglomeran—
tes tiene en estado fliido ciertos valores dptimos para le vis-
cosidad y tensidn superficial, y cualquier desviecidn aprecisble
de estos valores, ya sea en aumento o disminucidn, afecta desfe-
vorablemente a la calidad de la composicidn sglomerante, y conse-
cuentemente, también a la celidad del articulo de celulosa aglo—
merado con el mismo. En lo que sigue, la viscosidad y tensidn
superficial de una composicidn acuosa de agente aglomerante se-
ré referids pare mayor brevedad como necaracter{sticas en estado
fluido",

En el curso de las investigaciones efectuadas de acuer-
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do con la presente invencidn, se ha encontrado, ademds, que las
caracteristicas en estado fldido de una composicidn de agente aglo
merente resultan afectadas por la incorporacion & la misma de un
bromuro u oxibromuro inorgénicos. Sorprendentemente, se ha encon-
D= trado, ademés, que mientras que algunos bromuros y oxibromuros
tienen la capacidad de elevar algunas de las caracteristicas -
en estado fliido, otros tienen capacidad para hacer descender -
a las nismas,
Basada en estas observaciones, la invencidn aporta, -~
10~ para la produccidn de un articulo celuldsico aglomerado (segim
se ha definido aqui) empleando una solucidn acuosa de agente —
aglomerante, un método para impartir un grado de resistencia al
fuego al articulo terminado medisnte la incorporacidn, en la -
composicidn fliida, al menosfle dos sustancias elegidas en el -
15,= grupo de bromuros inorgdnicos y en el de oxibromuros inorgini-
cos, siempre que, al menos, wna de las sustancias sea un bromu-
ro, una de cuyas sustancias sea capaz de hacer descender 2l menos
une de las caracteristicas de estado f1dido del agente aglome-
rente, mientras gque la otra es capaz de elevar la misma carac-
20,~ teristica, siendo dichas sustancias afiadidas en una cantidad 6
tal suficiente para impartir al producto al grado deseado de re-
sistencia al fuego, y en una proporcion relativa tal que dicha
caracteristica de estado fldido asume un valor seleccionado y
preferido,
254 En algunos casos, el valor seleccionado y preferido
de la caracteristica de estado fliido de referencia puede ser,
por ejemplo, el mismo valor sustencial que posefa antes de la
adicion de dichas sustencias. En otros casos, la capacidad aglo-~
merante de la composicién del agente aglomerante puede ser me-

30,- jorada mediante la seleccidén de un valor gue difiera del que -
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tenfe la composicidn antes de la adiecidn de dichas sustancias,
En todo caso, la imparticidn de resistencia al fuego de acuerdo
con la invencion va acompafiada por un control de la viscosidad
y/o tensidn superficial de la composicidn acuosa de agente aglo-
nerante y, por tanto, por un control de la capacidad aglomerante,
Las sustancias incorporadas de acuerdo con la invencidn
en la composicidn del agente aglomerante pueden ser, por ejemplo,
dos bromuros diferentes o wm bromuro y un oxibromuro., Es obvio
que pueden emplearse mds de dos sustancias,
La cantided de las sustancias antes citadas que se in-
corpora, variard de acuerdo con su naturaleze, la naturaleza -
de la celulosa o lignoceluvlosa, el grado deseado de resistencia
al fuego y otros factores. Como regla generel, la cantidad de
oxibromuros y/o bromuros a incorporar en el agente aglomerante
varierd entre 0,4 y 12% en peso de la celulosa o lignocelulosa,
Ejemplos de sales de bromuros que pueden ser usadas
de acuerdo con la invencion son los bromuros de sodio, potasio,
amonio, calcio, magnesio, cine, cobalto, plomo, antimonio y
hierro, Ejemplos de oxibromuros los constituyen los de calcio
y magnesio., Esta lista no exhaustiva en forma alguna, y son apli-
cables otros bromuros y oxibromuros. Si se desea, puede incor-
porarse al agente aglomerante, juntamente con los oxibromurcs
y/o bromuros, segim el caso, una cierta proporcidn de borex, dci-
do borico o fosfatos tal como el fosfato mono; y diaménico, Oxi-
do de antimonio, sulfamatos, sulfato amdnio y otros. Haciendo
ésto se reduce la cantidad necesaria de oxibromuro y/o bromuro
sin que resulten afectadas las caracteristicaes de resistencia
al fuego de los artfculos celuldsicos o lignoceluldsicos aglome-
radosl,

Para 1o determinacidn de la clase de oxibromuros y/o
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bromuros y la cantidad relativa a incorporar en la composicidn
de agente aglomerante, puede considerarse la viscosidad o la -
tensidn superficial como caracteristica de referencis del es—
tado fldido.

Cuando se usan agentes aglomerantes conteniendo bromu-
ros y/o oxibromuros de acuerdo con la presente invencién, en la
forma de composicidn acuocsa, es decir, en forms de emulsiones,
suspensiones o soluciones, resulta muy ventajoso el gque la mayo-
r{a de los bromuros inorgénicos gean altamente solubles en agua,

variando su solubilidad entre el 40 y el 120% por peso de agua

empleado. En consecuencia, pueden incorporarse cantidades relati

vanente grandes de bromuros en las composiciones acuosas de agen

tes aglomerantes usadas en la fabricacidn de art{culos celuld-
sicos aglomerados de acuerdo con la invencidm.

En contra de ésto, 1os oxibromuros som solo apenas so-
lubles en agua, y su incorporacidn en la composicidn aumenta -
casi siempre la viscosidad de ésfa. Por tanto, y de acuerdo con
la invencién, los oxibromuros seran usados, como regls general,
en combinacidn con los bromuros gue hacen descender la viscosi-
dad.

Cuando se emplea un oxibromuro de acuerdo con la inven-
cidn, éste puede servir al mismo tiempo como rellenador,

En la fabricacidn de articulos celuldsicos aglomerados
de acuerdo con la invencidn, las sales de bromuros ¥ oxibromu-
ros pueden ser sfiadidas a la composicidn de agente aglomerante
¢ a cualquiers de los ingredientes con 1los que se hace el agen-
te aglomerante, en la forme de soluecidn acuosa, en polvo Seco o
semi-seco, como dispersién o en otra forma conveniente,

Ia mezcla deberd ser efectuads en forme tal que los

compuestos de bromuros y/o oxibromuros se mezclen totalmente con
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los ingredientes que forman la composicidn aglomerante, o dentro
de la composicidn aglomerante ya preparada, Segin el caso.

Muchos de los agentes aglomerantes usados en la fgbri-
cacidn de articulos celuldsicos aglomerados impermeables son —
resistentes al agua. Ia incorporacidn de compuestos de oxibro-
nuros y bromurcs en estos agentes aglomerantes de acuerdo con -~
la invencidn resulta en la produccién de un producto que es a
la vez resistente al agus y al fuego y en el cual los bromuros
y/o oxibromuros estdn protegidos de ser "arrastrados por lavado".
Bstas estructuras son, pues, particularmente egtables y de larga
duracidn.

Los bromuros y oxibromuros incorporados a los agentes
aglonerantes de acuerdo con la presente invencidn 80n, pPor re-
gla general, quimlcamente inertes y no reaccionan quimicamente

con el meterial celuldsico o lignoceluldsico o con cualquiera de

. otros ingredientes de la composicidn de agente aglomerante, por

lo que las propiedades fisicas del artfculo celuldsico aglome-
rado no resultan adversamente afectadas por la incorporacidn -
de los oxibromuros y/o bromuros en el agente aglomerante,

A titulo de ejemplo, sSe ha encontrado, de acuerdo con
la invencidn, que el bromuro de amonio hace bajar le tensidn -
superficial y la viscosidad de una golucidn acuose de resina de
urea-formaldehido, En cambio, se ha encontrado que el bromuro
de sodio produce una elevacion de la tensidn superficial y de la
viscosidad de la misma composicidn, Estos efectos se ilustran -
en los dibujos que se acompafian, en los cusles:

La figura 1 es una representacidn disgramitica de la
variacidn de la tensidn superficial de wna composicidn acuosa
de urea-formaldehido con la adicidn de centidades variables de

bromuro aménico y bromuro sddico; y
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La figura 2 nuestra la variacidn de la viscosidad en
le misma composicidn con la adicidn de cantidades variables de
bromuro sédico y bromuro amoénicos,

Con referenciz primero & la figura 1 la 1{nea horizon-
tal de trazos indice la tensidn superficial normal de una com-
posicidn acuosa de urea-formaldehido con un contenido de sdlidos
del 49% en peso. La variacidn de la tensidn superficial con la
adicidn de cantidades varisbles de bromuro sédico y de bromuro
aménico se representa por la linea continuaz. Como puede verse,
con la adicidn de un 25% en peso de bromuro aménico la tensidn
superficisl desciende desde cerca de 68 dinas/em a unas 58 -
dinas/cm. Si ahora se hace descender graduslmente el contenido
en bromuro aménico ¥, al mismo tiempo, se afiade bromuro sodico
en proporcidn tel que se mantenga asencialmente igual el con-
tenido total del anidn bromuro en la solucidn, la tensidn super—
ficial se eleva gradualmente, hasta alcanzar, con un contenido
aproximado del 5% en peso de bromuro de sodio y de wm 12% en
peso de bromuro aménico, su valor original. Haciendo descender
més el contenido de bromuro amdnico e incrementando el de bro-
muro sédico, la tensidn superficial se eleva algo al principio,
alcanza luego un maximo de, aproximadamente, T2 dinas/cm para
aproximerse luego, asintdticamente, a 1la linea de tensidn su~
perficial normal. Asi, donde tal composicidn heya de ser usada
para los fines de la presente'invenoién, el contenido ‘en bromu-
ro aménico no deberd exceder del 12% en peso, aproximadamente,
¥ el de bromuro sddico no deberd ser inferior al 16% en peso,
aproximadamente. ,

Las variaciones de viscosided de la composicidn acuosa
de agente aglomerante provocadas con la adicidn de centidades

variables de bromuro amdnico y de bromuro sédico, se muestran en



50"’

10.—

150"‘

20~

25,

300"'

327172

1@ figura 2, Agui se indica nuevamente por una 1{nea de trazos
el valor normal de viscosidad, la cual tiene un valor aproxi-
mado de 55 CP, La viscosidad real es mostrada por la 1inea de
trazo.- 1lleno, por la que puede verse que existe um punto y wn
entorno relativamente estrecho alrededor del cual la viscosidad
corresponde al valor original, El primero de éstos se produce
con un contenido de ﬁromuro sodico del 6,55 en peso, aproxi-
madamente, y un contenido de bromuro amdnico del 20% aproxi-
madamente en peso. El segundo corresponde a un contenido en bro-
muro sodico desde un 19 a un 22% en peso, aproximademente, y un
contenido de bromuro amdnico desde un 6 a un 20% en peso,

Cuando se consideran combinadamente las figuras 1 y 2,
resulta evidente que solo el segundo entorno de la figura 2 coin-
cide con el entorno elegible de la figura 1, y en consecuencia,

aquélla en la que se usa una composicién acuosa de urea-formal-

" dehido con un contenido sdlido del 49% en peso como agente sglo~

merante para los fines de la presente invencidn, y en la que la
pareja bromuro andnico-~bromuro sdédica sirve como agente anti~
fuego, wmriando el entorno preferentemente seleccionado entre umn
17 y un 22% en peso de bromuro sédico y entre un 6 y wn 20% en
peso de bromuro aménico. No obstante, puede usarse también un
entorno del 6,5% de NaBr y del 22% en peso de N, Br, ambos -
sproximadas, en aguellos casos en que no haya necesidad de con-
siderar la viscosidad,

La mayor parte de las mediciones de viscosidad y ten-
8idn superficial se verifican fécilmente. Por lo tanto, results
muy sencillo esteblecer para cada combinacidn de bromuros o -
bromuro-oxibromuro a emplear como agentes enti-fuego pars una
composicién determinada de agente aglomerante, las proporciones
relativas optimas entre las sales individuales, en forme end-

loga a como se ha ejemplificado con referencia a las figuras 1

¥ 2.
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Siguiendo los principios de la presente invencidn -

segin se han definido anteriormente, la capacidad aglomeradora
del agente aglomerante no resulta afectads por la incorporacién
de los bromuros y oxibromuros, obteniéndose, en cambio, un apre-
cigble grado de resistencia al fuego del articulo terminado de
material celulésico aglomerado,

En el caso de una estructura lazminada compuesta de
gran nomero de chapas puede resultar suficiente, de acuerdo con
la invencidn, el splicar la composicién del agente aglomerante
conteniendo los bromuros y oxibromuros ‘micamente en las chapas
exteriores, por ejemplo, & la primera y segunda, con objeto de
obtener el grado deseado de resistencia a la llama en la super—
ficie. Igualmente, es también posible, de acuerdo con la inven-
cidn, el encolar una hoja de papel sobre la superficie de un -
contrachapade u otro laminado cualquiera, usando como adhesivo
une, composicién aglomerante que contenga un bromuro u oxibro-
muro, mientras que el resto del laminado y contrachapado pro-
piamente dicho se une usando un agente aglomerante ordinario,
De esta forma se consigue la deseada proteccidn anti-llama en la
superficie usando sdlamente bromuro en una cantidad del orden -
del 0,5% del peso total del laminado o contrachapado,

De invenciln se ilusitra més ampliamente mediante los
ejemplos que siguen, los cuales no tienen cardeter limitativo
alguno y en los que se dan todas las composiciones en peso,

EJEMPLO 1

Se hizo una mezcla adhesiva con 30 parfes de adhesivo
comercial solido que contenfa almiddn y urea-formaldehido (en
proporoién relativa 1:1), 31,5 partes de bromuro aménico, 9,9
partes de bromuro sddico y 70 partes de agua.

Se extendieron, distribuyéndolos bien con una brocha,
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60 gramos de esta composicidn sobre 1 m2 de papel comercial

Kraft que pesaba 120 gramos, Una segunda hoja igual de papel
kraft fue aplicada sobre la primera de forma que la capa de -
adhesivo quedara entre ambas hojas. El laminado resultante fue
prensado y secado durante 3 minutos & 70¢C, El endlisis de une
parte de este laminado mostrd que contenia un 6,5% de bromos
Se ensayd una muestra de 69,85 mm. de anchura por 209,55 mm.
de longitud segin el Método Tappi para el papel anti-inflamable
y cartdn T 461 mm-48, La muestra no se inflamd. Cuando fue -
retirada de la llams Bunsen, la muestra no continud queméndose
y no se observé ningin rescoldo posterior. Se prepard un lami-
nado similar compuesto de dos hojas de 1 n? de papel krafi usan-
do el mismo adhesivo pero sin la adicidn de bromuros. Cuando se
ensayo el laminedo segin el mismo test T 461 m~48 se inflamd
inmediatamente y ardid por completo,
EJEMPLO 2

100 Kgs de astillas de madera de okumen que median
0,2-1 mm de grosor por 5-17 mm de longitud y 0,4-1 mm de an-
chura, con un contenido de humedad del 2,5%, fueron rociadas en
un rociador comercial de cola usado en la produccién de table-
ros aglomerados, usando una cola compuesta de 9 kg de adhesivo
comercial urea-formaldehido seco, 6 kg de bromuro aménico, -
2,5 kgs de bromuro sddico y 9,4 kg de agua para un peso total
de cola de 26,2 kg. Las astillas rociadas se extendieron para
formar tableros y se prensaron en una prensa comercial calien-
te a 130°C con una presion de 19 kg/cm2 durante 7 minutos, El,
tablero aglomerado obtenido tenfa un peso especifico de 0,65
g/cm? y un grosor de 23 mm, Se tomaron muestras de 30 x 30 em
de este tablero que fueron ensayadas por el aparato y método

de materiales ignifugos conocido como Método Standard Francés,
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basado en ¢l Decreto del Ministerio del Interior N2 57 - 1161
del 17.10.1957 y que fue publicado por el Diario Oficial de la
Replblica Francess del 16 de Enero de 1958, pp. 611-618, Las -
muestras de los tableros que contenfan bromuro fueron clasifi-
cadas, de acuerdo con los resultados del test, como no inflama-
bles, '

Se prepararon tableros aglomerados similares con 100
kg de las mismas astillas rociadas con 18,4 kg de una cola com-
puesta de 9 kg de urea~formaldehido comercial y 9,4 kg de agua,
que fueron prensados en las mismas condiciones, Las muestras de
estos tableros, probadas por el mismo Método Standard Francés,
fueron clasificadas como facilmente inflamables,

EJEMPLO 3

Se revistieron chapas de okumen con una cola de resina
fendlica que contenia el 17% en peso de idn bromuro. El idn bro-
muro fue incorporado a la cola disolviéndo en ella 8 partes de
bromuro sédico, 7 partes de bromuro amonico y suspendiendo en la
solucidn 8,25 partes de oxibromuro de magnesio en polvo, estando
dadas todas estas partes en gramos por cada 100 ml de cola, las
chapas tenfan 1 mm de grosor, y se apilaron 5 chapas. La segunda,
tercera y cuarte chapa fueron revestidas por ambos lados, mien-
tras que la primera y le quinta lo fueron inicamente por un la=-
do., Las chapas fueron prensadas en una prensa para tableros a
1409C y 40 kga/cm? de presidn, en la forme que Se hace normael—
mente en la fabricacidn de tableros contrachapados.

Bl tablero obtenido presentd una resistencia a la lla-
ma muy wejorada en comparacién con el tablero que se hizo sin -
la adicidn de bromuro ni oxibromuro e la cola.

N 0 T A

La Patente de Invencidn que se solicita para Espafla,
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por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislacidn deberd
recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE IMPARTIR UN GRADO DE RESISTEN-
CIA AL FUEGO AAARTICULOS CELULOSICOS Y LIGNOCELULOSICOS AGLO-
MERADOS", con Prioridad de la Demanda de Patente en Israel -
ne 23.6%9 de fecha 4 de Junio de 1,965, a nombre del Estado de
Israel, segin las caracteristicas esencieles de las siguientes,

REIVINDICACIONES

12,~ Procedimiento de impartir wm grado de resisten-
cia 2l fuego a artfculos celuldsicos y ligneceluldsicos aglo-
merados, cafacterizado por la incorporacidn en la composicién
fliida del agente aglomerante de al menos dos sustancias selec-
cionadas en el grupo de los bromuros y oxlbromuros inorginicos,
giempre que al menos una de las sustancias sea un bromuro, sien-~
do capaz una de dichas sustancias de hacer descender sl menos
una de las caracteristicas del estado fllido del agente aglo-
merante, mientras que la otra es capaz de elevar esta misma -
caracteristica, siendo afiadidas dichas sustancias en cantidad
total tal que imparten al artficulo un grado deseado de resis-
tencia al fuego y en proporcién relativa tal que diche carac-
ter{stica de estado fldido asums un valor elegido y preferido,

22, Procedimiento de impartir un grado de resistencia
al fuego a articulos celuldsicos y lignoceluldsicos aglomerados,
segin reivindicaecidn 18, en el que las proporciones relativas
entre dichas sustancias se seleccionan de forma que dicha ca-
racteristica de estado fldido retenga sustancialmente el valor
que tenia antes de la adicidn de dichss sustancias.

38, Procedimiento de impartir un grado de resisten-
cia al fuego a articulos celuldsicos y lignoceluldsicos aglo-
merados, segin la reivindicacidn 12, en el que la proporcion

relativa entre dichas sustancias estdn elegida de forma que -
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dicha caracterfstica de estado fllido asuma un valor predeter-

minado diferente del que tenia antes de la adicidn de dichas
sustancias,

48,~ Procedimiento de lmpartir un grado de resisten-
cia 8l fuego a articulos celuldsicos y ligmoceluldsicos aglo-
merados, segﬁn cualquiera de las reivindicaciones 12 a la 38,
en el que 80lo se hace referencia a una caracteristice de es-
tado fllido para determinar la proporcién relativa de dichas
sustancias, -

‘58,~ Procedimiento de impartir un grado de resisten-
cia al fuego & articulos celuldsicos ¥y lignoceluldsicos aglo-

merados, segin cualquiera de las reivindicaciones 12 a la 3%,

. en que se hace referencia a ambas caracteristicas de estado -

f1fido para determinar la proporcidn relativa de dichas sus-
tanciag,

68,~ Procedimiento de impartir un grado de resisten-
cia al fuego a articulos celuldsicos y lignoceluldsicos aglo-
merados, segin cuzlquiers de las reivindicaciones precedentes,
en el que dichas sustancias son incorporadas en une cantidad
total que se eleva del 0,4 al 12% en peso de la celulosa o
lignoceluldsa, .

Te&,~ Procefimiento de impartir un grado de resisten-
cia 8l fuego a articulos celuldsicos y lignoceluldsicos aglo=
nerados, segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en el que se incorporan a la compqsicién del agente aglomerante
otros compuestos inorgénicos ademas de dichas sustancias,

82,~ "PROCEDIMIENTO DE IMPARTIR UN GRADO DE RESISTEN-
CTA AL FUEGO A ARTIGULOS CELULOSICOS Y LIGNOCELULOSICOS AGLO-
MERADOS",

Seglin queda sustancialmente descrito en la presente
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memoria descriptiva que consta de quince hojas escritas a

maquina por uma sdla cars acompafiada de sus correspondientes
dibujos,.

Madrid, 25 de Mayo de 1,966

ESTADO DE ISRAEL

Ministerio de Comercio e Indusiria

P.P.

Firmado: M.* Dolores Jor arg
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