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DE
INVENCION

a favor de AEON PRODUCTS (LONDON) LIMITED, entidad in-
glesa, domiciliada en London, N.1 (Inglaterra), 11-21,
Northdown Street, por "PERFECCIONAMIENTOS EN CUERPCS
DE RESORTE HUECOS Y ELASTICOS PARA VEHICULOS™,

MELORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a cuerpos de
resorte huecos y elésticos de cancho u otro material elds
tomérico, para absorber choques en vehiculos.

Son conocidos los cuerpos de resorte huecos y
elésticos‘que se adaptan para ser cargados en la direc—
cién de sus ejes longitudinales, teniendo los cuerpos
una forma substancialmente delgada cilindrics o ligera-
mente cénica, estando provistos, en al menos un extremo,
con perforaciones pare recibir los miembros de fijacién,

mientras que en la pared exterior del cuerpo se prevén
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estrechamientos adyacentes a partes de pared cilindri-

cas o ligeramente curvadas, dirigidos hacia adentro, y,

en el interior del cuerpo, regruesamientos de las pare-
des, dirigidos hacia dentro y que corresponden a los es-
trechamientos, formando porciones ensanchadas, dirigidas
hacis fuera, en el interior del cuerpo y que correspon-
den & las porciones cilindricas exteriores, libremente
deformables de las paredes, cuya deformacidén estd influen-
ciada por los estrechamientos.

Son conocidos desde hace tiempo los cuerpos de
resortes de esta clase y son usados en gran escele parti-
cularmente en la construccién de vehiculos sutoméviles.
El extrenso uso de estos cuerpos de resorte es debido a
un ndmero de propiedades ventajosas. Con la ayuda de ta-
les cuerpos de resorte es posible gque los choques sean
resilientemente absorbidos, y los cuerpos tienen uns ca-
racteristica de deformacidn pregresiva que permite ab-
sorber efectivamente fuerzas tanto muy grandes como muy
pequetias , sin gque los cuerpos sean comprimidos hasta
un estado completamente sé1ido ain bajo grandes fuerzas.
Cuando se usan sin otros resortes, su caracteristica pro-
gresiva permite que 1la frecuencia de oscilacién en los
variados drdenes de carga, es decir cuando el vehiculo
estd vacio, parcialmente cargado y completamente carge-
do, sea mantenida substencialmente constante, lo cual
tiene un efecto ventajoso sobre la comodidad de los o~
cupantes., La deformagbilidad del cuerpo del resorte es

favoreble, y asi{ se logra un gran recorrido de deforma-



5e

10.

15.

20,

25.

cibén del resorte en relacién con la aliure estructural
sin carga. Ya que la favorable deformabilidad resulta

en particular de los esirechamientos, el incremento del
didmetro en la deformacién puede ser mantenido dentro

de unos limites razonables, lo cual es ventajoso respec-
to a la instalacién, particularmente teniendo en cuenta
el restringido espacio disponible cerca del bastidor en
la construccién de vehiculos automéviles. Es cierto que
en le deformacidn hacie dentro, las porciones de pared

de los surcos de estrechamiento emtran progresivamente

en contacto mutuo y asi, finalmente, se apoyan una so-
bre otro, siendo de este modo sumentada hasta cierto pun-
%o la base del cuerpo individual del resorte, proporcio-
néndose asi una cierta estabilidad lateral. En el caso

de elevados coeficientes de esbeltez, es decir en el ca-
so de cuerpos de resorte de didmetro pequefio en relacién
a la altura estructural, de forme que en ello puede es-
perarse un largo recorrido del resorte, este sostenimien-
to de las porciones de pared de los surcos de estrecha-
miento, unas conira otras, y el esanchamiento de la base a
través del agrendamiento del area de la sec:ién transver-
sal sometiga a esfuerzos de comprensién, ocurren, durante
el funclonamiento normal, sélo en un grado reducido. La
establlidad lateral conseguida con tales cuerpos de re-—
sorte es, por lo tanto, pequefia. Este peligro de estabi-
lided lateral deficiente y por lo tanto de pandeo late-
ral del cuerpo del resorte es particularmente grande ouwan-

do la fuerza que actia sobre dicho cuerpo es diriguida en
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un movimiento angular o la fuerze ocurre periodicsmente
en direcciones diferentes, que forman 4ngulo con la su-
perficie de soporte.

Es un objeto de la invencidn el evitar las des-
ventajas de los cuerpos de resorte conocidos y, en parti-
cular, el mejorar la estabilidaﬁ lateral, mientras que,
al mismo tiempo, se conserve o incrementa aidn mds sus
propledades favorables. Otro objeto de la invencidn es
incrementar la capacidad dé carga del cuerpo del resor-
te y al mismo tiempo obtener una caracteristica tal del
resorte que la caracterfstica inicial sea plana, es de-
cir que el resorte entre en accién sin ningin choque o
transicién brusco. En adicidn, ain con el méds largo re-
corrido, el resorte mostrard preferentemente sélo un 1li-
gero incremento de didmetro, con el fin de que la insta-
lacidén pueda ser posible bajo las restringidas condicio-
nes de éspacio existentes particularmente en la construc-
cién de vehfculos. Deberd también ser posible el logrer
une gran emortiguacidén a pesar de la gran elasticidad re-
querida, & fin de que las oscilaclones que se ocasionen
puedan anularse muy rapidamente, En la realizacién prdc-
tica de un nimero de diferentes ideas de la invencidn,
algunas de las cuales son diametralmente opuestas unz a
otra no debe ser pasado por alto que el cuerpo del re-~
sorte debe ser susceptible de ser instalado ficilmente
y por medios simples a fin de permitir su uso versdtil
y extendido en la construccién de vehiculos, y que debe

poder ser manufacturado sencilla y econdmicamente si ha
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de ser empleado émpliamente en todas las construcciones

de vehiculos. Beto significa, por encima de todo, la e-
liminacién de piezas metdlicas que necesitan ser fijadas
por vulcanlzaeién y que requieren un molde costoso, pie-
zas adicionales, y una produccién cara de los compaentes
metdlicos. Deberd por lo tanto ser posible que el cuerpo
del resorte sea producido de una sola pieza de caucho u
otro material elastomérico en uns 6peraci6n de moldeo
Unica, siendo la forma del cuerpo del resorte seleccio-
nada de tal manera que esta fabricacién en una pieza Uni-~
ca sea posible de manersa econdmica.

En el caso de un cuerpo de resorte hueco de
acuerdo con la invencién, de csucho u otro material elas-"
tomérico, que tiene una forma substancialmente delgada
y estd provisto de al menos un extremo con orificios pe-
ra recibir los elementos de fijacidén, los requisitos a-
rriba indicados pueden ser obtenidos por medio de uﬁa
adecuada formacidén del surco o surcos de estrechamiento
y-una adecuada formacidn del espacio interno hueco. En
los cuerpos de resorte huecos de acuerdo con la invencidn
los surcos de estrechamiento estdn hecos con bordes agu-
dos y son adyacentes & porciones de pared externas cilin-
dricas, las cuales estdn influenciadas por la zona de es-
trechamiento o surcos de estrechamiento en su deformacién
y aumento de didmetro. Los regruesamientos en fo.ma de
cuenta que se extiendes en la direccién radial, se encuen-
tran opuestamente a dichos estrechamientos en el interior

del cuerpo hueco. Adyecente a dischos regruesamientos ex-
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ternos, y opuestamente azias porciones de pared exter-
nas casi cilindricas, el interior del cuerpo hueco con-
tiene espacios huecos que tienen aproximademente le for-
ma de conos dobles y cuyas paredes hacen contamto entre
ellos entran progresivamente en contacto mutuo con el
incremento de la cargs, mientrés que el surco o surcos
de estrechamiento actia o actdan como una junte de cau-
cho y, bajo la carga, las zonas de pared del surco o
surcos fe desplazen asimismo une hacie la otra, hacen
contacto entre ellas, y empiezZan a roder unz sobre la
otra. La configuracién de estas porciones de pared que
coopersn una con otra, es el objeto sobre el gque esta
invencién concierne principalmente. E1l principio funda-
mental de este respecto no es solamente obtener la ma-~
yor deformecidn posible de toda la longitud estructu=-
ral del cuerpo hueco del resorte, por medio de dividir
las paredes exteriores e interiores, si no también pe-
re alcanzar resiliencia en la direccidén axial cuando
las zonas de la pared de los surcos y los espacios hue-
cos se apoyan una contra la otra, es decir, en otras
palabras, obtener adicionzlmente un recorrido del re-
sorte incrementado cuando estas partes de la pared se
apoyan una contra la otra. El recorrido del resorte sec
termine generalmente cuando las partes de la pared se
apoyan compietamente una contra la otra. Una favorable
caracteristica del resorte, que es deseable particular-
mente en la construccién de vehiculos, o sea que ha de

iniciarse con una porcién plane y aumentar graduzlmente
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¥ progresivamente hasta el endurecimiento, es decir,
con una vigorose progresidén, se alcanza cuando tales
partes de la pared se aplican la una contra la otra.
Ectas partes de pared aplicadas entre sf, tembién au~
mentan adicionalmente la base de soporte y la superfi-
cie de la seccidn transversal del cuerpo del resortg, )
de modo que puede lograrse ung suspensién blanda y.una
gran estabilidad. Ademds el hecho decque en la direccidn
longitudinal del cuerpo hueco resorte, unas 4reas diri-
gidas angular y opuestamente una a otra, puedan apoyar-
se mutuamente & modo de una junta, tiene el efecto de
mantener reducido el aumento en didmetro. Esto puede lo-
grarse con el menor sumento posible de didmetro. hacien-
do resilientes de por si los surcos de estrechamiento en
la parte exterior y, en adicién, las superficies de la
cavidad en el interlor. El surco o surcos de estrecha-
miento exteriores es o son rectilineos, o doblados en an-
gulo agudo en seccidén axial, pero las superficies de pa-
red de este surco o surcos de estrechamiento estén cons-
truidas de tal forme que, medidas sobre la periferia del
cuerpo del resorte, formen édnzulos diferentes en rela-
cidn al eje, es decir, que a las dos supeéficies limi-
tadoras del surco o surcosd estrechamiento les son da-
das, entre ocaso, una formacidén ondulante o en zig zag.
En la funcidn de deformacidn hacia dentro, es decir cuan-~
do las superficies de la pared se aproximan una a otra,
estas ondulaciones pueden, por ejemplo, en cada caso, pri-

mero entrar en contacto una con otra por las crestas de
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sus ondulaciones, mientras entre los cansles respectivos

hay, ain, espacio para otra deformscidn hacia dentro en
direccidn vertical, sin zue se oblige a las porciones

de pared vecinas a combarse fuera o incrementer el did-
metro del cuerpo del resorte. Tambidn es posible, por
ejemplo, dar al fondo de la supérficie de pared de un
surco une forma ondulante diferente de la superficie de
pared superior, de menera que es posible todavia otra
deformacién adicional y por lo tanto la accién del resor-
te es todavia posible hasta que llegen a appyerse una con-
tra la otra. Otra posibilidad comprende el desplazamiento
hasta cierto grado de los cansles ondulantes en relacién
a las crestas de ondulacidn de manera que al entrar en
contacto dichas crestas se prodiuce unz componente en la
direceidn periférica, la cual tiende a introducir la co-
rrespondiente cresta de onde dentro de un canzal ondule-~
do. Se apreciaré que por medio de esta disposicién no so-
lemente la constante del resorte es influenciada en el
sentido de una suave suspensién inicial, la cual puede

de esa forme iniciarse sin choques, si no que el sumen-
to en didmetro tembién se mentiene pequefio hasta un punto
que no podfs ser logrado, hasta ahora debido al hecho de
que las porciones de pared adyacentes a losg canales de
estrechaniento empiezan a combarse hacia fuera en grado
considerable solamente cuando la azccidén de suspensién

¥ las propiedades dé deformacidén de los surcos de estre-
chamiento han sido utilizadas.

En lugar de porciones de pared ondulantes, es



5e

10.

15.

20.

25.

también posible una disposicién en la cual las superfi-
cies de la pared de los surcos tienen una forma en zig-
zag o dentada.

El fondo del surco o surcos de estrechamiento
puede ser circular en una manera conocida, es decir, gque
una seccidn a travé: del cuerpo hueco del resorte de e~
cuerdo con la invencién, presentaris una superficie anu-
lar circular en el plano del surco de estrechamiento. Con
el fin de incrementar ain més la deformabilidad del cuer-
po hueco del resorte, el fondo del surco o surcos de estre-
chamiento puede tener también una forma ondulante o en
zig-zeg. Con ello se consigue la ventaja de que, tenienw
do en cuenta la tendencia hacia un incremento en didme-
tro como resultado de la cargse de compresidn en el fon-
do del surco, se logra aqul mucha resiliencia en le di-
reccién radial, la cual consiste no solamente en la de-
formidad efectiva del material sino también en Za posi-
bilided de la solicitacién de las ondulaciones en el fon-
do del surco. Vista en seccién transversal, la formacidn
en forme de cuanta de la seccién transversal interne del
cuerpo hueco del resorte puede temer, también, una forma
ondulante o de zig-zag. Esto proporciona la ventaja de

que, bajo la carga de compresién del cuerpo entro del re-

sorte, durante la cual puede presentarse en la seccién
transversal interna, unas compresién radial del mat.rial
en direccién hacia dentro, se evitan los pliegues de aplas-
tamiento que, como es bien conocido, conducen a la pre-

metura destruccién del material precisemente en el cago
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Es obvio que con el fin de promover esfuerzos,

de cuerpos de resorte.

para conseguir la meyor deformacidn posible del cuerpo

del resorte sobre todes la seccién transversal, las por-

ciones de las paredes interiores cue fo .man las super-
ficies de pared de los conos dobles, pueden, también,
ser conformadas de acuerdo con los surcos de estreche-
miento.

Mediante el acoplemiento mutuo de los cansles
¥ las crestas ondulantes o los dientes de las ondulacio-
nes con sus correspondientes huecos en las porciones de
la pared del surco de estrechamiento o en las porciones
internas de la pared de los espacios huecos conformados
como conos dobles, se obtiene la estabilidad con respec-
t0 al pendeo del resorte, lo cual no puede ser logrado
si las superficies de soporie que se apoyan una contra
la otra y ruedan la una sobre la otre, fuesen lisas, Por
medio de este estrechamiento se logra un firms acopla~-
miento de las porciones de la pared. Otro caso para in-
srementar la estabilidad del cuerpo del resorte con res—
pecto 2l pandeo lateral, consiste en disponer la super=-
ficie de la pared del fondo de los surcos de estrechamien .
to, de forma que, en seccién transversal, dicha superfi-
cie de pared se apoye asimetricamente en ralacién con la
superficie superior de pared del surco, por ejemplo, es
decir que los surcos de estrechamiento estén dispuestos
orientados hacia abzjo. Cuando el resorte se deforma ha-

cia adentro y las porciones de pared descansan una sobre
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otra, la superficie superior de la pared del surco estd
limitade en su expansién por la superficie de la pared
del fondo. Cuando estas superficies de pared tienen una
forma ondulada o dentada en relacién una con otra, ocu-
rrird un firme acoplamiento.

Fihalmente, las superficies cooperantes pueden
ser provistas con depresiones o salientes helicoidales
que, al progresar la deformacidén hacie dentro del cuerpo
del resorte e incrementarse el didmetro de las partes de
la pared, se acoplen unos con otros y proporcionan uns
firms unién.

Con el fin de incrementar ain més la deformebi-
lidad sobre toda la seccidn transversal, la seccién trans-
versal en forma de cuenta o las secciones transversales
en forma de cuante del interior del cuerpo hueco y también
las porciones de pared externa substancialmente cilindri-
cas adyacentes a los surcos de estrechamiento, pueden es-
tas provistas con gﬁrcos substancialnente verticales, los
cuales, en la deformacidn hacia el interior del cuerpo
del resorte, se abren bajo la carga de compresién y de
esa forma proporcionan mds deformabilidad.

Los surcos también pueden, £in embargo, ser con-
formados de tal manera que se extiendas por ejemplo en 1f-
neas helicoidales desde un plano de estrechamiento & otro.
Segin la inclinacidén de los surcos en relacidn a la direc-
cién de la carga de compresién, la componente que ocasio-
ne la apertura radial de los surcos o lleva las paredes

de los surcos una contra otra, entrard en accién. En ca-
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da caso, por medio de la utilizacién primaria de estas

posililidades de deformacién, las porciones de pared ve-
cinas estdn influenciadas de forme que el pamdeo hacia
el exterior de estas porciones de pared se mantienen den-
tro de unos limites aceptables.

En adicién a la buena utilizacidn de la deforma-
e¢idn, y por lo tanto, a la alta capacidad de carga y a uns
larga trayectora del resorte, junto con una buena estabi-
lidad lateral, otra ventaja que se consi e es una buena
amortiguacibén. BEn todos los cuerpos de resorte.:que son fa-
cilmente deformables, la amortigzuacidén es normalmente in-
significante. Es cierto que la deformabilidad de los cuer-
pos de caucho huecos de acuerdo con la invencidn es muy
favorable, pero aguellas medides que resultan en una favora-
ble caracteristica de deformacidén, o sea el producir el
contacto de les partes de superficie que se acercan y es-=
tdn soportadas una contra la otra, pueden ser utilizzdas
para el proposito de mejorar la amortiguacién. Bsta amor-
tiguacidén mejorada se logra por medio de las siguientes
medidas. Las superficies que bajo la carga de compresién
del cuerpo hueco del resorte vienen a apoyarse une con-
tra la otra estdn "soldadas en frio". Por medio de adhesién
se "pegan" una a otra. Cuando son liberadas de la carga,
requieren cierta fuerza psrs ser separadas. Ia fuerzé de
retorno del resorte es reducida por este gasto de energia,
de modo cue se consigue une accidén de amortiguacidén. ILa
otre medide es que el disefio de las superficies que entran
en contacto una contra la otra es tal que a consecuencia

de los diferentes angulos, de la disposicibn en lineas -
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helicoidales y de la disposicién desviada, hacia abajo,
las paredes de superficie orientadas hacis abajo y yue
bajo la carga de compresién se expanden perpendicular-
mente ala direccidn de la carga, estdn siempre limitades
o constrefiidas en su expansibén por partes de superficie
que se encuentran enfrente de ellas. Sin embargom el la
trayectoria de aligeracidén de la carga, cada parte e-
l4stica tiene ain, en este punto de la trayectoria del
resorte, un didmetro mayor que en la parte correspondien-
te durante el movimicnto de carga, como consecuencia de la
histéresis. Durante la aligeracidén de la carga la parte
de superficie ampliada se aprieta por tanto contra la
prcidn de superifie que se encuentra enfrente de ella,
en consecuencia del didmetro que es todavia demasiado
grande pars un "movimiento libre". El consumo de energfa
requerido para vencer este aprisionamiento d:be ser sumi-
nistrada por la fuerze de retorno del resorte, y tiene
un efecto de amortiguacidn.

Para el propésito de former el fondo del sur-
co de estrechamiento o de la seccidn transversal del es-
trechamiento, puede ocluirse un aro eldstico en la por-
¢idn de pgyed comprendide en el plano del surco, y con el
fin de incrementar la elasticidad, puede ser de una confi-
guracién ondulada en el espacio.

Con el fin de hacer claramente comprensible la in-
vencién se hard, ahora, referencia de los dibujos anexos,
los cuales son dedos a titulo de ejemplo y en 1los cuales:

La figura 1, es una vista en alzado de un cuerpo de resor-
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te de acuerdo con le invencidn, con une conformacién on~
dulada de su surco de esirechamiento, extendiendose el
plano del fondo del surco perpendicularmente a la direc-
cibn axial; la figura 2, es una vista en seccidén verti-
cal a través del cuerpo del resorte en la linea I-I- de
la figura 1; la figura 3 es wa vista en alzado de un
cuerpo de resorte quectiene una formacidn diferente del
surco de estrechamiento y de las paredes exteriores, te-
niendo el plano que pasa a través del fondo del surco de
estrechamiento una conformacién ondulada, extendiéndose
las porciones ceilindricas de las paredes adyacentes al
surco de extrechamiento, a tal gltura que el contorno

de sus extremos son paralelos al surco de estrechamien-
to; la figurg 4 es una vista en alzado de un cuerpo de
resorte gque tiene un surco en zig-zag, en el cuel las
cerestas onduladas estdn desplazadas en relacidn con los
canales ondulados; la figura 5 es une viste percial en
alzado, mostraﬁdo une forme de construccidn del surco de
estrechemiento dirigido hacia abajo; la figura 6 es una
vista en seccién mostrando una forma de construccién de
un cuerpo de resorte hueco en el cual el fondo del sur-
co de estrechamiento tiene depresiones vndulantes, y mos-
trando una formecidén de ondulacidn en el regruesamiento
en fo_ma de cuenta en el interior del cuerpo hueco del re-
sorte; la figura T es una vista en seccién a travée del
cuerpo del resorte de la figura 6, por la lfnea VI-VI, en
el plano del surco de estrechamiento en el cual puede

verse la forma no circular de la seccidén transversal del
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surco, siendo ilusitrada igualmente en esta sezcién los
surcos (e estrechamiento que se extienden verticalmente;
la figura 8 es una vista parcial en seccién de un cuerpo
de resorte en el cual el espacio hueco interior estd pro-
visto con surcos de estrechamiento que influyen en la de-
formacidn y la amortiguacidn; la figura 9 es una vista

en alzado de un cuerpo de resorte que tiene dos planos

de estrechamiento y un surco dispuesto diagonslmente y
extendiéndose entre dichos dos planos y la figura 10 es
unae vista parcial en seccidn de un cuerpo de resorte que
tiene un surco de estrechamiento en el cual se ha dispues-
to salientes o depresiones en la porciones de pared del
surco, los cuales se acoplan mutuamente cuando las paredes
se apoyan unza contra la otra.

En log dibujos, -1- designa un cuerpo de resor-
te da caucho que tiene porciones de pared exteriores subs-
tancialmente cilindricas -2-, con carass extremes -3~ que
se extienden en 1lo substancial transversalmente con res-
pecto a la direccidn axial. Un sgujero de fijacibén -4-,
-4’~ estd formado en las caras extremas o al menos en una
cars extreme. La transicién desde las caras extremas -3-
a lag porciones de pared exteriores tiene preferentemen-—
te la forms de una pared cdénica -5-, con el fin de lograr
una mejor iniciacidn de las fuerzas y reducir el ensancha-
miento. El espacio o espacios interiores -6-, -6'- estd
o estdn formados como conos dobles en la regidn de las
porciones cilindriecas de la pared exterior, de tal for-

ma que bajo la carga. las superficles cénicas de la pa-
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red se aplican de modo oreciente una contra la otra. las
porciones de pared exteriores estdn interrumpidas por uno
o mfs estrechamientos -8- los cuales tienen substancial-
mente una seccidn transversal en forms de -V- y se extien-
den alrcdedor de la periferis exterior del cuerpo del
resorte hueco. ‘

En lag figure 1 y 2 este surco de ensanchamien=
to -8~ esid mostrado como un surco en forma de -V- queg
tiene una seceidn transversal limitada por lfneas rectas.
El fondo del surco -8~ se extiende paralelamente a les
dos caras extremas -3=, mientras que los flancos latera-
leg =9~ y «10-, en el caso de las figuras 1l y 2, forman
el mismo dngulo de abertura en toda la periferia, mientras
que el dngulo de las superficies -9- y -10-, en relacidn
con el eje del cuerpo del resorte, varfa. Asi pues se for=-
ma un surco que se extiende en forma ondulante alrededor
de la periferia. De esta manera se logra una favorable
deformacién con una accidn estabilizadors bajo la carga.
Opuestamente al plano de estrechamiento, en el espacio
interior hueco del cuerpo del resorte, hay provisto un
corresgondiente regruesamiento en forma de cuenta =-1ll-,
el cual en las figuras 1 y 2 se extiende paralelamente
respecto al fondo redondeado del surco de estrechamien-
to.

En la realizacidn de la figura 3 el surco de
estrechamiento -8~ estd dispuesto en forma ondulada so-
bre la periferia tanto en el fondo como en los f£lencos

=9~ y -10- . El surco de estrechemiento estd flanqueedo,
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por ambos lados, mediante porciones cilindricas exter-
nas -2«, las ouales tienen la misma longitud axisl, y cu-
yas transiciones a las porciones cénicas -5- se extienden
paralelamente &l surco de estrechamiento. En los espaclos
huecos interiores =6-, =6’= la cuenta -1l=- y la regién

de mdximo didmetro de los espacios huecos, conformada
como conos dobles, tembien se extienden correspondiente-
mente.

En la realizscidn de la figura 4 los flancos
«9’m y «10°~ del surco -8-, el fondo del cual se encuen-
tra paralelzmente respecto a las caras extremas -3-, tie~
nen una forms en zig-zag. Los salientes y hendiduras del
flanco ~9- estdn ligeramente desplazadas en direccién de
le periferia con respecto a los salientes y hendiduras
del flanco -10°-, situados opuestemenie. En la deforma=-
¢ién hacia el interior del cuerpo hueco del resorte, y cuan-
do los flancos ~9'= y 10’~ del surco de estrechamiento se
apoyan uno conira el otro se alcanze, de esa forma, un
firma acoplamiento.

ILa realizacidn de la figura 5 es similar a la
de las figuras 1 y 2 o de la figura 5, pero el surco de
estrechamiento estd orientado hacia abajo.

La realizacidn de las figuras 6 y 7 es similar
a las de las figuras 1 y 2, pero el fondo del surco de
estrechamiento -8~ tiene unes depresiones ondulantes,
teniendo los regruesamientos en forma de cumanta una on-

dulacidn correspondiente, claramente visible en la figura
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7. Las depresiones ondulantes del fondo del surco ~-8-
hacen posible que este Ultimo tenga una profundas subs-
teneialmente constante, a pesar de la provisién de surcos
de estrechamiento -12- dispuestos exialmente en el cuer-
po de caucho.

La realizacién de la figura 8 es similar a la
de las figuras 1 y 2 pero muestra la provisidn de un cur-
co de estrechamiento en el interlor del cuerpo, para afeg
tar las ocaracteristicas de deformacibén y amortiguacidn.

La realizacibn de lg figura 9 tiene dos planos
de estrechamiento determinados por dos surcos de estrecha
miento espaciados, estando provisto otro surco de estre -
chemiento, el cual se halla dispuesto inclinado de forma
que se extiende substancialmente entre los dos planos de
estrechamiento.

La realizacidn de la figura 10 tiene un surco
de estrechamiento provisto con salientes -l3~ en una pe-
red y depresiones -l4- en la pared opuesta, acoplindose
los salientes ~13- en las depresiones -l4-, cuando las

paredes del surco se aplican una contra la otra.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presenie paten~-

te de invencién:

1. Perfeccionamiento en cuerpos de resorte hue-
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cos y elésticos para vehiculos de caucho u otro material

elastomérico, para absorber choques en vehiculos, apto pa-
ra ser cargado en la direccidn de su eje longitudinal y
que tiene una formg substancialmente esbelta, y esti pro-
vigto al menos en un extremo con orificios para recibir
miembros de fijacién, teniendo al menos un estrechamiento
adyacente a porciones de pared estando influenciada lg de-
formacibn de las mismas por el estrechamiento o estrecha-
mientos, caracterizados por el hecho de formar el estre-
chamiento o estrechamientos por un surco o surcos en la
superficie externa de la pared del cuerpo del resorte hue
¢o y que se extienden alrededor del citzdo cuerpo hueco,
siguiendo el surco o surcos, o al menos uno de los surcos,
su fondo yfo parte superior, un recorrido que varias en su
posicidén axial en el cuerpo, progresivamente alrededor
del mismo, variando los angulos formados por las paredes
laterales del curso y un eje longitudinal del cuerpo, con
la progresién del citado surco elrededor de dicho cuerpo.

2. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue
cos y elésticos pare vehiculos, tal como se reivindica en
la reivindicacién 1, caracterizados por el hecho de que
las superficies de la pared del surco o surcos de estrechg
miento tienen una forma onduleds.

3. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue
cos y elasticos para vehiculos, tal como se reivindica
en la reivindicecién 1 o 2, caracterizados por el hecho
de que las superficies de pared del surco 0 surcos de es-

trechamiento tienen una forma en zig zag.
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4. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte
huecos y elésticos para vehiculos, tal como se reivindi-
ca en la reivindicacién 2 o 3, caracterizados por el he-
cho de que las superficies de pared del surco o surcos de
estrecnamiento se extienden en forma de escalones ensan-
chados.

5. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue
cos y elésticos, para vehiculos, tal como se reivindica
en lg reivindicacidén 2 o 3, caracterizados por el hecho
de que las crestas y canales de las ondulaciones o zig
zag del surco, en las superficies de la pared del surco
de estrechamiento, o en cada surco, se encuentran opues-
tamente unas respecto a las otras.

6., Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue-
cos y elisticos para vehlculos, tal como se reivindica en
le reivindicacidn 5, caracterizados por el hecho de gue
dichas crestas y canales que se encuentren opuestamente
unas respecto a las otras estén adaptados para encajarse
unas dentro de las otras.

T. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue-
co y eldstico para vehiculos, tal como se reivindica en le
reivindicacidén 2, carscterizados por el hecho de que las
crestas y canales de las ondulaciones del surco, de una su
perficie de pared, estén desplazadas menos de un paso de
ondulacién en la direccién periférica con respecto a las
crestas y canales de la otra superficie de pared del sur-
CO.

8. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue-
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cos y eldsticos para vehiculos tal como se reivindica en
cualquiers de las reivindicaciones 1 a T, caracterizados
por el hecho de que una de las superficles de pared del
surco o surcos de estrechamiento estd orientada hacia aba
jo, en relacién con la otra.

9. Perfeccionamienios en cuerpos de resorie hue
¢os y elédsticos, para vehiculos, tal como se reivindica
en cualquiers de las reivindicaciones 1 a 8, caracteriza-
dos por el hecho de que en una de las superficies de la
pared del surco o surcos, hay dispuesios salientes conti-
nuos que se acoplan en correspondientes depresiones de la
superficie de la pared opuesta.

10. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue
cos y elésticos para vehiculos tal como se reivindica en
la reivindicacién 9, caracterizados por el hecho de que
los salientes y depresiones continuos tienen forma de re-
borde helicoidal y estrias.

1l. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue-
cos y eldsticos pars vehiculos,tal como se reivindica en
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizados
por el hecho de que las superficies de las paredes inter-
nas del ouerpo estan formadss de manera que puedan mover-
se la una hacia la otra, asintéticumente, en la deforma-
c¢idén hacig dentro del cuerpo, y estdn provistes con sa -
lientes y depresiones adaptzdos paras acoplarse entre si
después de un predeterminado grado de compresidén del cuer

po.
12. Perfecclonamientos en ocuerpos de resorte hue-
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cos y elédsticos para vehiculos, tal como se reivindica en
cualquiera de las reivindicaciones 1 a2 11, caructerizados
por el hecho de que las superficies de la pared interior
del cuerpo estin conformadas de tel manerz que existe un
regruesamiento radial en forma de cuenta, dirigido hacia
dentro, en el plano del surco de estrechamiento.

13. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue
cos y elésticos para vehiculos, tal como se reivindica en
la reivin@icacién 12, caracterizados por el hecho de que
el regruesamiento en forma de cuenta, en la seccién trans-
versal del plano de estrechamiento, estéd circundado por
lineas ondulantes o en zig zag.

14, Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue
cos y eldsticos para vehiculos, tal como se reivindica en
cualgulers de las relvindicacliones 1 & 1ll, caracterizados
por el hecho de que un anillo elédstico estd ocluido en el
cuerpo, en ls regibén del surco o surcos de estrechemiento.

15. Perfeccionamlentos en cuerpos de resorte hue
cos y elasticos, pare vehiculos tal como se reivindica en
cuglquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizados
por el hecho de que dichas porciones de pared adyacentes
estin provistas con surcos gue en extienden substancial-
mente a la direccidén axial.

16. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue-
cos y elisticos para vehiculos, tel como se reivindica en
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizados
por el hecho de que dichas porciones de pared adyacentes

estén provistas con .uno o més surcos de estrechamiento gque



se extienden oblicuamente.
17. Perfeccionamientos en cuerpos de resorte hue-
cos y eldsticos para vehiculos.
La presente memoria consta de veintitres hojas
5. folisdas escritas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 13 de mayo de 1966.

S (LONDON) LIMITED
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