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LEIIORLA DESCRIPUIVA

yue se pragsenta para unir a la solicitud
de
PAYENTE D & ILVELCION

forumlada 21 24 de mayo de 1.966 coh el n? 327.08v

o n

HSPAKA
por VEINIL afios

a nonwre de GULF ReSEARCH & DEVALOFREEWT COLPALY, entidad
norteanericana, escablecida an Gulf Building, 7ith Avenus
and Grant Street, Pitlsburgh, Pensilvania, ustados Unlucs
de Amfrica, por:
UL DELODO DE PERPCERAR CCN AYUDA DE CLICLRROS HIDBAULIGOS
SL AGUISLO D SOLIEO DE U POZOM

fate invento se refisre a la tdcnica de perforar agu
jeros de sondeo profundos y en pariicular se refisre a una
nunta de trépano que emplea chorros hidrdulicos para efec—
tuar sustancialmente la totalidad de la accidn de corts
de roca.

Los disposivivoa usuales para perforar agujervs ds
sondeo profundos actlan hacisndo contacto fisico de las
sunsrficiecs de corte de una wunta de trépano metdlica con

la foimacién de roca en el Ffondo del valadro mra coriar

1

mecdnicamente la roca, Las conocldas puntas de trépano tales
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como la pundta en cola de pescado, la punsa de arrastre,

la punte sacatestigos, la punta de rodillos, la sunta de
cono, la punta de discos, etc., funcionan todas haciendo
azujero por desmenuzamisnto mecanico de la roca en <l Ton-
do del taladro de donde son retirados los fragmentos a2 la
superiicie de la tierra por medio de un medio fluido en cir
culacion tal como aire, espuma o barro de perforacién. Al
desmnenuzarse mecénicamente la roca es inevitabls qué 58
produzee también una cantidad sustancial de desgaste y rotu
ras en los elemenios de corte de tal punta de trépanc, de
nanera gus finalmente la punta se deszasta 7 deja de poder
hacer agujero. sntonces debe retlirarse dsl azgujervo sl vés-
tago de trépano, sustituirse la punta, y volverse a inser-
tar en el agujero de sondso el vastago de tréjano con la
nueva punta. En la perforacidén de formaciones duras hacien-
do un agujero nrofundo, el tiempo invertido en sustitulr
puntas de trépano usucles pusde exceder del tiempo real de
perforacién en el fondo, y ello se traduce en una pérdida
de rendimiento y aumenta muy susbancialmente el cosie de
la operacién de perforacion.

Antes de ahora se han incluido chorros hidrdiulicos
con puntas de trépano usuales, pero esos chorros han te-
nido como finalidad conservar los filog de corte ds la pun
ta de trépano, o la superficie de la roca cue se s34 cor-
tando, libres de barro y de varticulas producidas por la
punta, vpara aumentar con ello el rendimiento de los corta-
dores mecdnicos ds la punta. Ko obstants, tales chorros
subordinados que se han empleado con puntas de trépano para
rocas usuales, no tienen accidén de corte eficaz cuando se

hacen funcionar bajo las presiones normalmente empleadas
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para circulacién de f£10ido en las operaciones de perfora-
cién necanica usuales.

Je ha comprobado gue cuando se hacen funcionar cho-
rrog hidraulicos a nuy albas presiones de manera gué la c¢o
rriente saliente alcanza velocildades extremadanente altas,
el chorro de f£l0ido es muy eficaz para hacer agujero inclu=
€0 en roca aura. Onitiendo sustancialmente la totalidad de
los cortadores mecinicos de la punta de trépano, <. ha ob-
tenldo una punta ue esté sustanclalmente exenta Ce decyas-
te ¢ fallos necdnicos. In comsecuencia, cuando se wsa tal
punta en el agnjero, pemanccara eficaz para Liacer asujero
durante un periodo e tiempo mucho mas largo gue una pun-
ta cue incluya elementos de corte mecdnicos. Debido ademés
al hechio de ue log cucrrog desmenuzan la roca en fra men—
tos muy pequelios, los fraguentos son mds Ifdcilmente retira-
dos vor el f£laide en circulaclén jue lo son log fraguentos
nas grandes hechos por las puntas de trépano mecinicas usua
les. Por otra parte, deblido a la siuplicidad mecdnica de
tal punta de trépano totalmente de chorros, tules puntas
son nuy robustas y ademas relativamente sconoémicas, dondo
agl sor resultado un ahorro adicional sn los costes de Del=
foracidn. Ademds, cuando se hacsn funclonar tales puntas
de trépano de acuerdo con este invento, se ha couprobado
que nacen azujero a una velocidad mucho mayor yue las pun
tas de trépano usuales.

Otro inconveniente de las puntas mecanicas usuales
Lue es superado por este invento es que una punta meéanica
regliere gque ge aplique un peso sustancial a la yunte a
fin de hacer (ue évta corte la roca gue estd ciendo perfo-

rada. &s bien sabido .ue un elevado peso sobre la punta da

-3 -



10

15

25

30

por resultado una perforacién més rapida con una punta de

trévano mecdnica, pero es asimismo sabido que log altos
pesos sobre la punta dan por resultado mayor aesviaciéh

con respecto a un taladro recto, asi como aumentan éqﬂsiﬁg
rablemente el desgaste de lag parbes mecanicas de Wi, L
ta mecanica y disminuye por tanto su vida. hediante &l uso
del presents invento, el neso sobre la punta es disminuldo
nuy sustancislmente con respecto al usado en la perforacion
mecénica, con la consizuiente mejore en la reciitud del ta-—
ladro.

CuanGo ge usan puntas de trépano mecanicas usuales,
gse regquiere gue el vastago de trépano efectiie tres funciones,
a saber (&) servir como conduccién para el fluido ds verfo~
racion, (2) servir para aplicar peso a la punta de Trépa-
no, y (3) servir para aplicar par de Torsidén jpra hacer
girar la punta de tiepanoc. Lag dog Ulbimas de esas funcio-
nes son requisitos rigurosog gque imponen 21 uso de tuberia
gruesa hecha de costoso acero de alta resistencia. i.edian-
te el uso del presente invento se eliminan sustancialmente
los regquisitos de eplicacidén de peso y de par de torsion
a la punta de trépano, con lo cue resulta poslible usar tu-
beria de perforacion de poco peso y econdmica. un el presen
te invento la unica funcidén importante de la tuberia de
perforacion es la de servir como conducto para el fluido
de perforacion de albta presidén lo cual, en ausencia sustan
cial de otros esfuerzos mecanicos, es Cfacil de cuaplir.

3¢ ha comprobado, de acuerdo con este invento, gue
cuando se hacen rotar una pluralidad de corrientes hidrau~

licas de velocidad sumamente slevada en un azujero de son-

deo, se obtlene una accidén de corbe muy eficaz incluso en
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roca dura,., on contrapoeicidén con los digpositivogs de ner-
foracidn segln la téenica anterior, la punia de trépano

de ezte invento no hace sustancialmente contacto fisico algu
10 Ge la herraniento empleada para produclr los chorros
hidréulicos de alta velocidad con las superficies de la for
nacion de tierra que estd siendo perforads o taladrada. Asi,
la vunta Ge trépano de este invento estd sustancialwente
pxanta del desgasts o los fallos\ocasionados »or el contac—
to Tlsico de las superficies de la punta segin la técnlca
anterior aon la fommaciodn de roca yue estd siendo perfora-
da.

Aungue por comodidad se ha usado aqul el termino
puntat para describir la hervamiento de perforacién del
vresente invento, de lo que antecede y de la descripecion
detallada gune sigcue serd evidente para los expertos en la
téenica que el vrocedimiento y gl aparato del presente ine-
vento son totalmsnte diferentes de las puntas Ge vréuvano

una diferencliacidn en-

(]

genlin la técnica wunberior. 5S¢ hac
tre las puntas de bidvano sezun la técenica anterior yus son

2l tipo mecanico en . ue la accion de corte ue roca resulta

fol]

o

el contacto fisico de las superficies de la punia wetdli-
ca con la formaciém de roca su el fondo del italadro, y las
puntas de chorro de este invento en gue la accidn de corte
de roeca resulta de la accloén erosiva de una corriente de
gran velocidad :ue sale desde umna foLera que no .ace con-
$acto con la formacion de roca y como gerd evidente, fun-
ciona del modo ma3 vantajoso cuando la tobera esta aiston-
ciada a una distoncia especificada (llumada el “"alejamisn-—
to¥) de la roeca ue esté siendo perforada o taladrada. sl

contacto fisico de lag puntas ds trépano de chorros de es-
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te invsnto con el fondo de taladro se usa solamente cono
medio para mantener el alejamiento de las touveras wurants
la rotacién ds la punta.

tn consecuencia, este invento proporciona un nésodo

e perforar y una punta de trépano capaces de hacer rdpida
nente asujero ¥ en que ge¢ emplean chorros nidraulicos de
alta velocidad para desintegrar la roca a ser nerioralad.

Bete invento proporciona ademis un método de perto-—
racién y una punta de trépano del Tipo de chorros hidriun-
licos que es sumamente eficaz para cortar roca duvra Iin el
uso de cortadores mecanicos.

Iste invento proporciona ademds un rétodo Ge Lerfo-
racidtn y wna punta de trépano que eimplea choryos uidrauli-
cos de alita velocidad y la cural perfora un taladro ruia gue
es ulteriormente agrandado lasta su calibre wor la punita de
treépano de este invento.

Por otra parte este invento proporciona una punta
de trépano totalmente de chorros yue es sumamente eficas
para hacer agujerosd.

Adendas, este invento proporcions una punta ds Tréng—
no totalmente de chiorros cuyos chorros estin dispuestos de
tal nanera aue dan por resultado wi reundimiento oplimo en
en el ﬁalahro de azujero.

GZstos y otros logsros ultiles se alcansan mediante
el invento que ze describird en esia llemoria Descrintiva,
con referemncia a los dibujos que s¢ acompafian vue forman
ua parte de la misma, y en los cuales:

La Fig. 1 es una vista desde abajo de una realiza-
citn de la punta de trépano de esbe invento;

La Pig. 2 eg un alzado frontal de wna reallizaclon
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W, B,

‘!', w uupul':
de la punta de trépano de esve invento geglin
la parte inferior de la Rig. 1;

e ve desde

La Fig. 3 es un alzado lateral de una

realizacion
de la punta de trépano de este invenbo sezln
5 el 1lado derecho de la fig

se ve desde
1;

La Fig. 4 es un corte dransversal de la punta de

A

trépana de las Figs. 1 & 3 dado por el plano IV-IV de la
Fige 1

La IMg. 5 es un corte transversal de la punta de
10 trépano de las Mgs. 1 a 3 dado wor el plano V-V de la TFig.
1;

La Pig. 6 ez un corbte transversal parcisl de la
punta de trépano de la Mig. 1 mostrando detalles de la eg~
tructura del extremo de la punta;

15 La Pig. T es una vista deade abajo parcialmente en
seccifén de la punta de trépano de la Fig. 1;
La Fige G es una vista desde algjo de una sejunda
realizacién de ceste invento;
La Mg, 9
20

es un alzado frontal de la

sesunda reali-

zaclon de este invento segin se ve desde la parte inferior
de la Fig. O

La iz, 10 5 un alzado

lateral 69 la zepunda rea-
lizacion de cote invento sesin se ve desde el lado dereciwo
de la Fig. 8
25 La Mg. 11 es un alzado Lateral de la segunda roa-—
lizacioén de egte invento segin

ze ve deoszde el lado de la
izquierda de la WMig. O

3¢

La Pig. 12 ez un alzado owvlicuo narcialrente en cor-
ve de la gegunda realizacidn de este invento, sezin se ve

desde la sguuina inferior derecha de la Flz. O

-7 =
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Ta Mg, 13 es un alzado oblicuo varcialmente en sec-
cidtn de la segunda reaiizacién de eate invento sezun se ve
desde la esquina superior izquierda de la TFig. O;

la Fig. 14 es un corte transversal longitudinal -dado
por el plano XIV-XIV de la Iig. 8;

Ia Tig. 15 es wun corte longitudinal parcisl &ado gpor
el plano XV-XV de la Iig. O;

La Fig. 16 es un corte longitudinal parcial dado por
el plano XVI-XVIL de la Fig. 8;

La Fig. 17 es un corte longlitudinal parcial dazdo por
el vlano XVII-XVII de la Fig. O3

Ta Fig. 18 es un corte transversal parcilal dado nox
el plano XVIII-XVIII de la Pig. 12;

I Plg. 19 es un corte transversal parciasl dado por
el plano XIX-XIX de la Fig. 13;

La Fig. 20 es un corte transversal parcial dado uor
el nlano XX~XX de la Mig. 13;

La Tig. 21 es un corte transversal narcial Gado pow
el plano IXI-XI de lo Pig. 13;

La Pig., 22 es una vista desde abajo de una tercera
realizacion de este inventos

La Pig. 23 es una vista desde arviba de la tercerae
realizaciéh de este inventos

La Pig. 24 es un algado lateral de la tercera reall-
zacidn de este invento sezlm se ve desde el lado de la de-
recha de la Fig, 223

La Fig. 25 es un algado lateral de la tercera rea-
lizacioén de este invento segin se ve desde el lado de la
lzquierda de la Fig. 22;

Ia Mig. 26 es un corte dado en general por el plano

-8 -
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La Fig., 27 es un corte dado por el nlano XXVII-XVII
de la Mig. 22.

De acuerdo con este invento se ha comprobado qus un
chorro hidriulico-es sustancialmente ineficaz para dérfar
o persorar roca 2 bajas velocidades del chorro, Dero a ve-
locidades que exceden de una velocidad de corte miniﬁa cri-~
tica, la velocidad de corte aumeﬁta rédpidanente al aumentar
la velocidad del ciorro. idn este invento la velocidad del
chorro excede ds la velocidad de corte minina cr tiéa Ty
en la expresién chorwo de alta velocidad, tal como aqul se
utiliza, se entiende un cliorro cuya velocidad exceds de la
velocidad de corte minima critica. FPor cuanto la velocidad
del chorro para fluido de densidad constante devende uni-
catente de la presion del fluldo aplicada a la tobera, de-
be entenderse ademis que la presidn dentyo ds la punta ex-
cede de la presidn amblente exterior sn una cuntidad zuli-
ciente para producir a le sallda de la touera o de las to-
veras una corriente cuya velocidad excede de la velocidad
ds corte ninima critica para la roca o dlanco gue e:td oien
do perforado y para el fluido de perforaciodon particular
empleado. La presion de corte minima critica se define co-
Lo la presion reguerida para producliy un chorro cuya velo-
cidad de salida de tobera sea la velocidad de corte minina
critica. Algunos valores tipleos de veloeidades y presiones

crivicas son:
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Velocidades y Presiones

liinimas Criticas a 2,5 can

timetros de Alejauleato + ¥

Velocidades Frerinnes
5 Hetros por Kilogranos
Segundo por centine
Tipo de Roca Chorro de Fluido trc .
Piedra caliga Agua 122 54
de Indiana
10 Fiedra caliza barro acuoso con
de Indiana % de arena +'y
6;0 de bentonita + ol 56
Granito gris barro acuoso con
65 do arena * N
15 e 4 o
G5. de bentonita 122 98
Pledra caliza barro acuoso con
densa 65 de arena + v
6w e bemtomita T 137 119
20
+  Arena medida en volumen aparense; bentoniiva en neso.
T alejaniento se Gefine como la distancia entre el o
tremo @e salida de la tvobera y el blanco.
in cualquier caso particular, la presion ds corte
2> nininas critica para un flaido y un material de blanco nar-—
tioﬁlares, puede ser facllments deteirminada por experimen—
bacién, ya que a presiones por debajo del valor critvico los
chorros no cortan apreciablemente la roca que uace de blan
co, nientras que solamente a presiones por encina del valor
critico se produce acclén alguna sustancial de corie o pe=-
30

netracion del trépano. &s veatajoso sobrepasar susitancial-
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mente la presién de corte minima eritica y se prefiere

usar wa presién a través de las puntas de trépano de clio=
rroz de este invento, qe excede de unos 280 kg/om2 ¥ se ha
comprobado gue es8 ventajoso operar con una presién igudl 0
superior a unos 350 kg/bmz.

In las realizaciones de puntas de chorros hidréuli-
coa que comprende sste invento, ge lhace uso del heché de que
cuando una corriente de gran velocidad choca con un blanco
con un bajo angulo de slevacién (es decir un gran Angulo
de incidencia tal como se usa esta expresiom en 6ptica) el
chorro se desvia pare sesulr la superficie del blanco con eg
casa perdida de momento como resultado de su cambio de di-
receidn. Ello significa gue una corriente en chorro delgado
¢ue incide con un gran angulo de incidencla sobre una super
ficie de blanco, seguird sustancialmente tanzentc a la su-
perficie sobre la que incide con escasa diswminuclon de velo-
cidad, giendo la pérdida unicamente la debida al efecto de
fiiceidn sobre la superficie dzl blanco, cuyo efecto de Ifric
cién a las zrandes velocldades empleadas, da vor resultado
el corte del blanco. zsto contrasta con el comportamicnto
de una corriente gyue choce con wl blanco con una incidsncla
casi nomal, en cuyo caso el gran camblo de direccidén de la
galpleadure da por resultado wna pérdida sustancial de ener—
oia de la corriente por el impacto, de modo que la veloci-
Gad de la salpicadura es muy inferior a la wvelocidad con
gque incids. Las puntas de trépano de chorros de ecte invenw
to wtilizan chiorros gue cliocan con la pared del agujero de
sondeo con un gran angulo de incidencia, con lo que la velo=~
cidad del chorro no es disminuida por cambio excesivamente

brusco en la dirsccién de la corriente. Las puntas de cho-
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rros de este invento wbilizan por tanito los chorros s una
manera que aumenbta sustanclalmente sl efecto de corite. Al
nismo tlempo la salpicadura del chorro esta controlada”y di
rigida para consumir su energia contra el blanco wue oéta
glendo corftado antes de que chogue de nuevo contra l? herra,
nlenta, de manera que se disminuye de nansra muy apreciable
la erosidn de la propia punta. -

Hetos efectos se emplean en las puntas de trépano de
chorros de este invento para nroporcionar puntas de chorros
que tlenen altas velocidades de penetracidén en el bléuco. s
las puntas de chorros de este invenio laz toberas omtén si-
tuadas y dirizidas de manera gue producen chorrog que inci-
den sobre la pared del asujero de sondso con un »Hequeio 4n
gulo con la tangente a la pared del agujero de condso en
el munto de impacto, con Lo gue el chorro, al desviarse en
1la parsd del agujero de mondeo, conserva una canlbidad zug-
tancial de su velocidad y sisue erosionando la pared del
agujevo de sondeo mas alld del punto de impacto. Jomo sue-
bordinado al hecho de que el chorro desviado sale naralelo
a la pared del agujero de sondeo mads alla del puato de im-
pacto, estd el hecho de cue los chorros no ciocan con la
propia herramienta hasta gue la energia Gel chorro no esta
practicamente disipada, eviténdose asi sustancialmente
1la erogidn de la herramisnta por la salpicadura.

En lag puntas de cliorros de sste invento se han pro-
visto Goberas cuyos chorros ezstén dirigidos an general Lacia
abajo para perforar un taladro guia por delante del taladro
principal a ser periorado. La punta esvd ademas provisia
de toberas adicionales cuyos chorros sstan dirigidos de

tal manera cue agranden el taladro gula hasta el calibie

w12 -
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crineinal. Por medio de tal disposicion de toberas, las
vuntas de chorros Ge este invento ubilizan los chorios de
a-randar del modo més ventajoso, lozrando asi altas veloci-
dades de werforaclon del trépano. ‘
tefiriéendonos primeramente & lag Figs. 1 a-3; las
cuales ilustran respectivamente vistas desde abajo;'fron—
tal ¥ lateral de una realizacién de un puntba de trepano Qe
chorros de este invento, el cuerﬁo 10 de la propis punta
tlene la Toma general de un cono truncado y apanado gue
eatd sujeto a un véstago 11, ya sea por soldadura 0 por
estar Torjado enterizo con &l. Ll vastago 1l estd provisto
de roscas de tuberia de perforaclion usuales (no rspresenta-
dag) vara unlr de manera separable la puntz o vna tube.la

de psrforacibén rctativa usual. Ll interior 12 del cuerco 10

(6]
w

hueco y estd en commnicacion con la abertura axial 13
Gel vastazo y la tuberla de perioraciotn, a fin de poder su-
ministrar £1aido de perforacidn bajo alta presién a los
¢horros de la punta.

ol cuerpo 10 de la punta e¢s d8 secclén transversal
en ceneral rectansular, como se aprecia mejor en la ¥Fig. 7.
Loz dos bordes posteriores del cuerno estan wrovistos de
plezag insertas duras resiglentes al desgaste 14 y 1D lhe~
chag, »or ejemplo, de blogues del material exlstente en el
comercio bajo la marca registrada Kennametal. Los blogues
14 y 15 estén soldados a la aubtdgena o con soldadura fuer—
te al cuerpo 1C. E1 cuerpo 10 esta adldeuas provieto de una
pluralidad de toberas que se describirén. Las tvcberas estan
Lechas de material duro resistente al desgmste tal como
Tennametal. Cada bobera comprende un cilindro circular rec-

to de unos 12,7,milimetros de larso 7 wios Y,5 nillaetros
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de digmetro exterior. Cada tobera de las Figs. 1 a 7 tie-
ne wa abertura axiesl la cual, en las punbtas de chorros
de este invento, tieme 3,2 milimetros de didmetro y tie-
ne una parte de entrada- eliptica usual, como se ve mejor
en las Migs. 4 a 7. o

Ll extremo inferior 16 del cuerpo de la punca de
trépano es sustancialmente plano y esta provisto dé una
lenglieta 17 que se extiende una cierta distancia mds alla
del éxmremo de la punia para proporcionar alejamisnmto pa—
ra. una serie de toberas 18, 19, 20, 21 y 22. Los bordes
anteriores de la lenglieta 17 estan provistos de piezas
insertas duras resisténies al desgaste (por ejemplo de
Kennametal) 23 y 24 soldadas a la autégena o con soldadu-
ra. fuerte sobre ellos. Se ha determimdo que el alejamien~
Yo optimo estd comprendido entre 12,7 miliwe tros y 31,7
nilimetros y se prefiere yue la longitud de la lenglleta,
medida desde el extremo Ilnferior 16 del cuerpo de lé pun-—
ta, sea de aproximadamente 25,4 miline tros, segin se eX~
pone en la solicitud de Patente espafiola nimero 327082.
Las toberas 18 a 22 estan insertadas y soldadas con =0l-
dadura fuerie en los agujeros 27 perforados en la parte
inferior de la punta en posiciones y en direcciones apro-
piadas, de modo que las toberas estan en comunicacidn con
el interior 12 de la punta. La lengleta 17 estd rebajada
an 25 para proporelonar holgura paré.insercién de la tobe-~
ra 19 y para el chorro que sale desde ella.

La. tobera 19 tiene su eje geométrico sustancialmente
paralelo al eje geométrico longitudinal 26 de la punta, ¥y
estd situada en el radio minimo a partir del eje peométri-

co. La tobera 21 esta situada en un radio ligeramentie mayor

- 14 -
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desde el eje geonétrico 26 de la punba y estd también di-
rigida hacla fuera fommando angulo, por ejemplo de unos
28,52, como se ve mejor en la Fig. 5. Ta tobera 21 esta
situada y dirigida de modo que su chorre incide en el fon
do del a zujero que esta siendo taladrado en un ra@ip_que
estd a ung anchura de garganta producida por chorié,’mas
lejos desde el eje geometrico del agujero de sondebvque

el punto de incidencia del chorro procedente de la bobe~
ra 19. Cada una de las toberas 18, 20 y 22 esta siﬁuada

en una esquina de la parte inferior de la punta, y eata
dirigide de modo que coria una garganta en el fondo del
agujero de sondeo ¢ue estd a una anchura de gargenta pro-—
ducida por chorro mas lejos del eje geométrico delraguje-
ro de sondeo gue el punito de incidencia del chorro proce-
dente de la tobera 21l. Por cuando el radio del punto de
incidencia de los chorros procedentes de las toberas 18,
20 ¥ 22, es considerablemente mayor que ¢l de las toberas
18 y 21, se prefiere emplear vres de tales toberas 18, 20
¥y 22, las cuales estan dirigidas como Se aprecisa mejor en
la Mig. 6, para formar un angulo de, por ejemplo 222, con
el eje de la punta. La disposiecién de la ineidencia de los
chorros 1€ a 22 sobre el fondo del agujero de sondeo eg tal
gue Se logra una distribucién superficial sustancialmente
uniforme de velocidad de perforacién en el fondo del agu~
jero de sondeo, segun se expone en la solicitud de Paten-
te aspafiola nimero 327082. ILa barra 17 de alejamiento solo
tiene pues que suvavizar lasg pegueilas aristas o irregulari-
dades que pueden quedar en el fondo del taladro gula per-
forado por los chorros 18 a 22, pero la barra de aleja-

niento no produce corte alguno sustancial mecdnico.
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Sobre el lado mas Jargo de la se cidn vechanzsular
del cuerpo 10 y junto a los bordes anteriores del cuerpo,

se han previato una pluralidad de toberas 30, como por
ejemplo cinco toberas 30 en cada lado, como se ve.pmejor

en la Fig. 2. Cada una de las clnco toberas laterélés es
del mismo bipo que las toberas de fondo 18 a 22, y tiene

cada une de ellas une aberturs de salida 3,2 miliméﬁros.
Las toberas laterales 30 estan soldadas con soldaduva
fuerte o a la aulbogena en los taladros 29 perforadcs en

el cuerpo 10 y los cuales proporcionan comunicacidn dsse-
de la tobera al interior de la punta. Cada uno de los agu-
jeros 29 en los cuales estan montadas las toberas latera-
les 30 esta perforado en un plano perpendicular al eje
geométsrico 26 de la punta. Cada agujero 29 forma un angu-
lo grande, como por ejemplo de 702, con la cara plana ad-
yacente del cuserpo del trépano, como se aprecia mejwr en
la Pig. 7. La posicién y la direccidn de las respectivas
toberas laterales 30 es por tanto tal gue los chorros que
salen chocan con la pared del agujero de sondeo sobre sl
plano que pasa por la tobera perpendicular al eje geomné-—
trico del agujsro de sondeo y forman un dnzulo con la tan-
gente a la pared del agujero de sondeo en el punto de inci-
dencia que varia algo para cada tobera, nero gue es del o=
den de unos 402 a unos 502, El angulo de incidencia (medi-
do con la perpendicular al blanco) es pues del orden de
402 a 502, Como consecuencla del gran éngulo de inciden-
cia, el chorro que sale de la {obera mantiene sustancial~
mente su velocidad después del primer impacto, por lo que
la corriente sale paralela a lg pared del agujerc de sondeo

en una distancia sustancial y efectva una accioén adicional
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de corte. De esta nanera se obtiene wn mdwimo de potancia
nidraulica desds cada uno de los chorros laterales para
obtener elevadas velocidades de corte. Is adends evidente
gue al segulr la corriente la pared del asujero dg spndeo,
estd oblizada a rozar la pared debido a la configuracién
curvada de la nared, con 1lo que o1 chorro socava elficaz-
nente la pared del agujero de sondeo erosionando mientras
tanto la formacidén de roca yue estd siendo nerforada nara
asl agrandar el didietro del taladro de looalizacién, per—
pitiendo pues que la forma generalmenve esirechada de la
punta avance en el agujero perforado. g asimismo evidente
gue la corriente no cioca de nuevo con el cuerio 4s la pun~
ta hasta gue la corriente uw recorvido casli una zewicir-
cunferencia del asujero, en cuyo viempo el chorro aa dis-
minwido aprecisblemente su velocidad de wodo gus al alcanzar
de nuevo al cusrpo de la punta, el chorro no tiens ya su-
ficlente energia para cortar apreciableusnte el cuerpo Je
la »unta. Se ve tamblén que si los chorros, despues de reco
rrey la nared del agunjero de sondeo, chocan con el cugipo
de le punta, chocan sobre las piezas inseritas 14 7y 19 re-
sistentes al desrasve y estas srotegen asl &L cueryo de la
punta de la eroslioén, al tienpo gue elininan cuales.ulers
galiontes que hayan slido dejados aceldentalmente vpor losg
CROYI08,

Tas Figs. & a 21 ilustran una seounda realizacldon de
la nunta de chworros de este invento. wssta realizacidn con-
»irende uwna parte ds cuerpo 40 gue tiene la Lforma do una
pirvamide cuadrade recta truncada como se aunlecia mejor
en las #igs. &, 9 y 10. La base del cuerpo 40 tiene un vés

tago 41 yue es de seccelén circular y tiene una zberitura cen
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tral 42 (que se aprecia nejor en la Pig. 14) la cual comuuil
ca con el interior de la tuberlia de perforacitn rotativa

a la cual esta sujeta la herrvamienta. ol vdstazo 41 estd
provisto de roscas de tuberila de perforacién usuzles (no
representadas), por medio de las cuales se sujeté ia NerTae-
pmisnto a la tuberia de perforacidén y se hace sirar &z la na
nera usual.

Cada una de dos esquinas 43 y 44 anteriores dianetral
nente opuestas del cuerpo 40 ezid provista de un 2uulbamlen
to 45 y 4G, respectivamente, cuya superficie exterior se
adapta o la de una parte de cono de susiancialmente &l mis-
mo angulo en el vértice que el de las esguinas 43 3y 44. de
ha orovisto holgura en el espacio entre el borde posterior
AT ¥ 43 de cada abultamiento y la es.uina imnediatansnte
sigulente, siendo estas ultimas respectivamente 49 y 5C.

La holgura entre los hirdes posteriores 47 y 48 y las 25—
quinas inmediatzmente siguientes 49 y 50 proporciona espa-
cio para el flﬁjo de fluifo de perforacidn consumido, iaclia
arriba desde la region de las toberas al espaclio auular
entre la tuberia de werforacion y la pared cel ajuwjero de
sondeo.

Bl extremo de vértice (fondo) de la punta del trépa-—
no estd provisto de aberiuras 51, 52 y 53, que comunican
con la abertura inferior 42 de la ypunta. Dentro decada una
de las aberturas estd sujeta, poyr soldadura fusrte 0 a la
aubdgena, una tobera 54, 55 y 56, respectivamente, como @
aprecia mejor en las Figa. 15 y 16. ILas aberituras 51, 52
v 53 pueden esbar provistas de un resalto como se ha ilus-
trado, contra el cual hacen tope las toberas reapectlvas a

fin de retener Ifirmenmenie la toberz en poslcidn durante la

(&3
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operacitn ds soldadura a la wubtbdzena o con soldadura Tusr-—
te. Cada tobera comprende un cilindro circular vecto de
unoz 12,7 mllinetros de largo y unos 9,5 milimetros de digd
umetro extorior, y estd hecho de material resistente al des
caste tul como Femnanetal. Cada tobera (e las F“gﬁg'ﬂ a

21 tiena una abertura axial de 3,2 nilimetros de didwmetro
con wa parte de sutrada elipticg usual, como se dpfécia
nejor en las Pigs. 15 y 16. Las aberturas 51, 52 y'53, y
por tanto también las respectivas toberas 54, 55 y 50, es-
tan alrigidas de manere que inciden contra la forudeidn de
roca inmediatamente debajo de la punta a un alejémiento sug
tancialuente cero y en radios tales ¢ue proporcionan una
velocidad de penetracidn ds dlstribueldn superfiecial sus-
tancielmente wnifowme en el area bagstante limitada (vértice
0 czuia) del Tondo del zzujero de sondeo, sezin se expone en
la solicitud de Patente espafiola nimero 327082. A tal efecto,
la tovera 54 apunta ligeraunente uacia el eje geondtiico de
la punta, la tobera 55 apunta lizerauente lhacia fuera des—
de ¢l eje zeométrico de la punba, y la tobera 55 anuantba
nas lejos hacia fuera desde el gje geomdtrico sustancial-
uente couo sgs ha inalcada en las Figs. 15 y 16. Asi, los
chiorros procedsentes de las toberas 51 a 54 perforan un ta-
ladro suia por delante de la punta principal.

Volviendo de nuevo a la PMig. ©, cada una (de las ca-—
ras planas del cusrpo 40, es declir la cara plana linita-
da »or log bordes 43 y 50 y la limitada por loz vordes 44
v 49, estan provistas ce wa pluralidad de toveras cuyo
enplazaniento puede verse mejor en las IFigs., 16 y 11, res
activamente. Bn la Pig. 11 las toberas 57, 56, 59, 60, 61
vy 02 estan soldadas con soldadura fuerte o a la autbzena
dantro de aberturas perforadas en el cuerpo 40 de la nunia
sobre un plano perpendicular al eje geométrico de la pun-
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t2 conmo se aprecia mejor en la Pig. 13. Lac {oberas 57 a

62 eztén soldalas con soldadura fuerte en cus aberiuras
respecilvas, cada una de las cuales tiene un linero resal-
to contra el cual apoya la tobera. Las boberas 57 o 60 de
la Blg. 13 estén todas dirigldas, formando sustan¢i§lmente
el mismo 4dngulo con respecto al radio, al eje peoudirico de
la punta, seglin se aprecia mejor en las Migs. 19, 20 7 21,
v las toberas 61l y 62 con un ansulo also menor couo &8 ha
indicado. La tobera 57 es de difmetro ligeramente ;ﬁﬁerior
al de las otras, deblido a la falta de sspaclo en la punta
de trépanc. Sl extremo interior de cada abertura dentro

de las cuales estdn montadas las toberas 57 a 62, comunica
con uha gargante 63 de alivio para pernitir sl acceso del

fluido de perforacidn degde dsntro de la »untbe a las Sobe-

TAB,.

lefiriéndonos de nuevo a la ¥ig., &, la cara plana del
cuerpo de la punte limitade nor los bordes 44 y 49 est
provista de toveras 84, G5, 66, 67 y 60 montadas nor sclda-
dura fuerte en aberturas gue estan perforadas fornando un
angulo con un plano tranaversal dernendicular al ¢je sso-
nétrico de la punta. Ias boberas estan dirigidas iacla aba
jo formando un fngulo de sustancilalnente 450, COMO Se Ve ne

» , ¥ n

~
jor en las IMgs. 10 y 12, Lstas toberas estan adends diyli-~

. . 0 e .
cidas, formendo un dngulo de unos 90 con respecto ol radio

w

1l eje seométrico de la punta, segin se aprecla ejor en la
Pig. 18. Los exvremos interiores de las raspaciivas aber-
turas dentro de las cuales esidén montadas las Goueras 64

a 67, comunican con una zargante 69 wue wermite =1 accazo
del £1Gido de perforacidn desdes demtro dz la nunta o las

‘Goberas.
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s evidente del emplagamiento 7 la orisntacidn en
direccidn de laz toberas em la punta de las Figs. ¢ a 21,
que el dngulo de incidencia de los choryos yue salen des-—
de las toberas 57 a 62 y 64 a 60, medido con respecio & la
normal a un plano tangente en el punto de impacito, serd
grande, del orden de unos 40° a unos 50°. Al ser desviado
el chorro por la superficie del blanco, es hues capaz de
conservar una parte sustancial de su energia ciné%ic#. Bl
chorro a conbinuacibn sigue, y debido a la confi;iiacién
curvada de la pared del agujero de sondeo, roza & la pa=-
red del agujero de sondeo para socavar la pared y srosionar
la eficazmente para profundizar y agrandar el taladceo. Los
chorros 64 a 68 dirigidos hacia abajo establecen una vio-
lenta accibén de turbulencia cdel fluaido contrs la pared lel
aznjero de sondeo, que erosione eficazmente el extrenmo cé-
nico del agujero de sondeo para agrandarlo y proundizario,
Por otra parte, los chorros counsumen la mayor parts de su
energla en contacto con la pared del agujero de scndeo an-
tos de encontrar de nuevo al cuerpo de la punta, dlsminuyen-
do aslapreciablemente la erosion del cuerpo de la punta.

Lag Pigs, 22 a 27 ilugtran una tercera reallizacidn
de este invenvo en la cual la punia de chorros tiene un
trépano guia alargedo gue se extiende hacia abajo mas alla
&. extremo del cuerpo principal del trépono. Ll trénano
guia. esta proviéto de toberas dirigidas liacla abajo cuyos
chorros de alta velocidad perforan el taladro gula por de-
lante del taladro »rincipal a ser perforado. Ademds, el
trépano gula esta provisto de toberas en el lado del mismo
cuyos chorros cortan el resclio en la parte superior del
taladro gula y sirven para agrandar el taladro lamsta su ca

libre principal. Los 0Gltimos chorros estan dirigidos hori-
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zontalnente o en un dngulo dirigido en gensral hacia arri-
ba, y por tanto atacan a la roca que esgstd siendo perforada
en una direccitén de debilidad, es decir a lo largo de los

planos de estratificacidén, lo que se traduce en una alta

. v
- -

velocidad de penstracion del trépano. R

-2

~ a n

Refiriéndonos a las Fizs. 22 a 27, esta realizacion
del invento comprende un vastago tubular 11C, gue éérve
mejor en las IFigs. 24, 25 que esta provisto en su exbremo
superior de roscas normalizadas de tuberia de perforacion
{(no representadas) por medio de las cuales se une la punte
al vasbago de thepano rotativo usual. Lz punta esié‘agran-
dada en didmetro en 111 y, si se Qesea, la parte 1ilde cusr
po agrandada puede ser fabricada por separado y enwansuita-
da y soldada al vastago 110 como se ha ilustrado en 1l2. ILa
superiicie exterior del cuerpo 111 estd provista de una
pluralidad de estrias 108, que se ven mejor en las Figs.

22 y 23. La punta tiene un resalto en 114 para formar une
superficie que es sustanclalmente perpendicular al glje £80-~
métrico 115 del cuerpo 1lll. £l eje geométrico 115 del cuer
po de la nunta colincide con el eje geométrico de la tube-
ria de perforaciom a la cual esva sujeto. Exbtendiéndose deg
de la superficie 114 hay una pw tuberancia cilindrica hue-
ca o morio 116 de diametro estrechado que forma un tréuano
gula cuyo eje geométrico coincide también con el eje geo-
métrico 115 del cuerpo de la punta. La parve cilindrica del
morro 116 termina en una superficie 117 que es sustancial-
mente perpendlicular al eje geométrico 115. Hl morro 116
tilene dos superficies 122 y 123 en angulo, dlametralmente
opuestas, cuya intersecelén con la superficie cilindrica

del morro 116 foima los contornos semielipticos representa-
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dog en las Pigs. 24 y 25. Las superficies 122 y 123 en an~-
gulo no es preciso que sean cimétricas con respecto al eje
geométricq 115 de la punta, y en la punta ilustrada la su~
perficie 123 estd algo mds proxima al eje geomébrico que
lo esta la superficie 122. Las superficies 122 y iéi:estén
foraando dngulo para discurrir inmediatamente debajo.del
resalto transversal 114. Bl diametro exterior del wcxro
116 es sproximadamente la mitad del de la parte 1il Ge cuer
po. Bl extrenc inferior del morro estd provisto de una PLo-
longacidn transversal 110 en fomma de una lsnglieta, como se
aprecia mejor en la Pig. 22. La lenglieta 118 sé extviende
en sentido transversal tobalmente a través de la svnerii-
cie 117 en el extremo inferior del trépano guia 116. Il
cuerpo de la punta tiene una abertura central 120 cuyo did~
netro se estrecha hacia 121 en el morro 116. MLl agujero ter
mnina en una superficie interior sustancialmente plana 119
por encima de la supexrficie 117.

sn el resalto 114 se han provisto dos patillas 124 y
125 dlametralmente opuestas, como se aprecla mejor en las
Pigg. 24 y 25. La finalidad de las partillas 124 y 125 es
la de garantizar que el agujero de sondeo periorado tenga
su calibre y para esta finalidad log bordes anteriores de
lag patilles 124 y 125 eztéan provistos de guarniclones me-
t4licas duras 127 y 120 hechas, por ejemplo, del naterial
exigtente en el comercio con el nombre de Kennamnetal, su-
jetas sobre ellas por soldadura fuerte o a la autdgena, ¥y
que ge ven mejor en la Fig. 22. Las gunarniciones duras 127
v 120 no efectian corte sustancial sino que sirven tnicamen
%o para mentener el calibre del taladro y para desmenuzar cug

lesguiera salientes que queden puedan haber sido dejedos ac
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cidentalmente por chorros hidraulicos ;ue se describiran.

La punta estd provista de tres grupos de toberas,
indicados en las Figs. 26 y 27 en general por A, By C reg
pectivanente. Las toberas tlenen forma de cilindrgs ¢circu-—
lares rectos qgue estan montados en aberturas perfé%adas en

la punta, como se ha illustrado. Cada una de las tdgé@as de
las Figs. 22 a 27 tiene une abertura central axial-de 3,2
milinetros de diametro y cuyo extremo interior tiesne un
contorno eliptico usual, a fin de que fliido procedente del
interior de la punta fluya a cada tobera en fomma Hidrodi-

a e Awn

namica. Lag toberas pueden esgtar hechas de material resis-—
tente a la abrasiém, como por ejemplo el material existente
en el comercio bajo la marca registrada Kennametal,l@os agu
jeros en los cuales estan montades las toberas en'lé punta
de trépano tienen posiclones y orientaciones gue se descri-

biran. La dQireccidén de la tobera se define como la direc—

clon de la corriente que emerge.

81 grupo A de toberas esta situado en el extremo in-
ferior del morro 116 gue forma el trépano gula. bl grupo A
comprende cuatro toberas, dos de las cuales estdn situadas
a cada lado de la lenglieta 118. Las cuatro toberas, indica-
dags en 130, 131, 132 y1133 se aprecian mejor en la Fig. 22.
Las toberas estdn inclinadas en general con respecto al eje
seométrico 115 de la punta, y estén situadas para interse-
car la superficie extrema 117 a diversas distancias desde
el eje gebmetrico 115, como se ha ilustrado en la Fiz. 22,
Una de las toberas 133 es paralela al eje gebmetrico 115,
dos de las toberas 130 y 131 estén inclinadas con un anzulo
de 18° 27' con respecto al eje geométrico de la punta y la

V ! 03 3 . LA o
tobera 132 estd dirigida seghn un &ngulo de & con respecto
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al eje ceométrico 115. Yodas las toberas estin divizidas de

s

modo gue zus ejes geomdtricos respeciives intersecan a2l eje
geométrico 115 de la punba, excepbo la tobera 133 cuyo eje
geonétrico es paralelo al eje geomdbrico 115, Ifaz toberas
130, 131 y 132 estdn inclinadas de 1odo gue dirijéhf;h cho-
o con una componente de vsloeldad radialmente haqiﬁ fuera.
Los agujeros en los cuales estan sujebas las resvectivas
toberas estdn perforados con los angulos deseados a través
del extbremo inferior del morro 116, pars comunicar con gl
dnina interior 121 de la punta. Las toberas del orupo A
estan situadas y orvientadas de modo yue los chorros Jue sa-
len desde ellas provorcionan en el fondo del taladro una.
velocidad de penetraciom de digtribucidn superficial suge
tancialmente uniforme como anteriormente se ha exvlicado,

a fin de que el trépano efecilte una penetracidén unifoime so
bre el drea del taladro gula dejando asi poco o ninsun ma-—
terial a ser retirado por la lenglieta 13.

1l grupo B de toberas compfende cuatyro toveras su=
jetas en aberturas perforadas en el morro 116, sustancial
mente a mitad de recorrido entre la superficie inferior
117 ¥ el resalto 114. Esas toberas se apreclan mejoxr en
las Figs. 26 y 27 y estan indicadas vor 135, 136, 137 ¥y
138. Tres de las toberas, 135, 137 y 130, estan montadas
en aberturas gue estan sustancialmente a la nisma distan-
cia axial desde la superficle 117, y la tobera 130 estd si
fuada en un agujero iniclado algo mas proéxime a la supel-
ficie 117. Ia tobera 135 estd diriglida. radialmenis nacia
fuera en angulo reeto con el eje geométrico 115. La tobera
137 estd dirigida bhacia arriba con un angulo de 600 con el

eje geométrico 115. La tobera 13 estd dirigida hacla arri
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ba con un ansulo de 75 con el eje geoméirico 115. ILa to-

berae 136 esté dirlgide hacia arriba con un dngulo de 45°
conn el eje geondtrico 115. Bl eje geomsdtrico de cada una
de las toberas interseca al eje geomdtrico 115 de la punta
de trépeno. is evidente que mientras las ftoberas 130, 131,
132 y 133 estan dirigidas hacia abajo, las toberaé‘i36,
137 y 130 estén dirigidas en general hacia arriba, ¥ la
tobera 135 esté dirigida radialmente hacia fuera._ﬁé_acueg
do con este invento, se ha comprobado que se obitiensrn los
mejores resultados cuando la tobera 135 esté situada en el
margen entre cero y 12,7 nilimetros por debajo d&X borde
inferior de las patillas 124 y 125, es declr, cuando la di
mengion 148 de la Pig. 26 cstd comprendida en el éérgen
desde cero hasgta 12,5 milimetros.

Bl gzrupo € de toberas se aprecia mejor en las Pizs,
22, 26 y 27 y comprende cuatro toberas 140, 141, 142 ¥y
143. Las joberas 140, 141 y 142 estan situadas en un lado

ds las patillas 124 y 125, mientras yue la tobera 143 es-

ta situada en el otro lado de las patillas, como se apre-
cla wejor en la Mg, 22, Los agujeros para las toberas
140, 141 142 y 143 estén perforados con un dngwlo ds 20°
con recpecto al eje geométrico 115 y sus sjes geométricos
respeciivoa intersecan al eje geométrico 1l5. Las toberas
140, 141 y 142 estén espaciadas a 450 entre si en agzinut
alrededor dsl eje geométrico 115, y las toberas 140 y 142
eztin sspaciadas a 450 desde el eje geométrico transversal
de las patillas 124 y 125. La tobera 143 estd espaciada a
450 desde el eje geométrico transversal de la patilla 125.
Las toberas del grupo C esldén dirigidas hacia fuera para

chocar con =1 resalto formado en la roca en la narte su~
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perior del taladro gula con un radio igual el raGio exte-
rior G2l cuerpo principal del trépano. Esto se ha indicado
como punto 147 en la Fig. 26. Tor tanto, los chorros del
grupo 2 corban el agujero a dimensidn, ayudados por los
chorros del grupo B que cortan el resalto entre el taladro

de calibre prinecipal .

So evidente que todas las toberas estdn en ccnunica
clén con la abertura central en la punta y gue soun alinen-
tadas con floido de perforacidn bajo presion bombeado a la
parte superior del vastago de la punta de una nenra usual,
a una presidn que se suficientbe para producir chorroc cu-
va velocidad excede de la velocidad ds corte mdnime criti-
ca. Los chorros de alta velocidad que salen desde las to-
beras 130, 131, 132 y 133 inciden sobre la roca directanen-
te por debajo del fondo de la punia de trépanc gula y el
alejamiento de esas toberas estd controlado por la altura
axial de la lengleta 110, Se prefiere que 2l slejamlento es
té¢ comprendido en el nargen de 12,7 milimetros a 31,7 mill-
aetros, como se ha indicado anteriomrmente. Al ser hecha Zi-
rar la puta, esos chorros efectlian la desinfegracion de la
roca por debajo del morro 116.

Las joberas 135, 136, 137 y 138 producen chorros que
sirven para’ agrandar el taladro en la reglén aproximadanen—
tg por debajo del resalto donde el taladro suia agranda
hasta el taladro principal, a fin de hacer sitio para la
parte 111 de cuerpo agrandado de la punta. Las toberas 140,
141, 142 y 143 sirven para agrandar mée el taladro hasta el
calibre principal y sacar material debajo de las patillas
124 y 125, Las wpatillas 124 y 125 sirven para mantener el

alejaniento apropiado para los chorros 140, 141, 143. Se

LB 2'[ ——
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prefiera que ose alejamiento esté tamvién comprendido en
el margen de 12,7 milime tros a 31,7 nilimetros. Los bordes

exteriores de las patillas 124 y 125 conservan &l calibre
del taladro y rebtiran cualesgulera salientes de roca gue

gueden. o

s evidente gue cuando el trépanc esta fundioﬁﬁndo
en el Ffondo de un taladro profundo, existiré una tiansicion
en el taladro donde se agranda desde sustancidlmente el dis
idebro del morro 116 hesta el del cuerpo 111, es deéix; assde
el ftaladro guia hasta el taladro de calibre principal. Los
chorros 135, 136, 137 y 138 del grupo B sirven para corbtar
eficazmente ese resalto y peruitir con ello una perfora-
cion més rdpida. Los chorros del grupo 3 estén difigidos en
general hacia arriba y ello los hace particulamente efica-
ces para retirar material desde ese resalto. Loz chorros
del grupo 2 estan diyigidos con &ngulos sucesivalente cre-
cientes con &l ejo geométrico 115, empezando con la tobera
136 dirigida a 45 con el eje geoméirico, la tobera 137 a
60°, la tobera 138 a 75°, y la tobera 135 a 90°. For con -
sigulente, al glrar esos clhiorros a la manera usual en sen-—
$ido a derschas, cortan suceszivamesnte la roca con un angu—
lo creciente mra cortar eficazmente ol resalto de roca for
mado sn la parte superior del taladro gula. Por cuanto las
capas de rocaz en las cuales tiene lugar la perforacidn son
en general aproximedamente horigontales, y las cgpas de ro-
ca gon muy débiles a traccidén a través de los planos de es
tratificacitn se ve que log chorros dirigldos hacla arriLa
sirven para arrancar lascas o cagpas de roca ¥y son muy efica

ces para agrandar el taladro gula hasta el tamaiio de calibre

principal.



L5

25

27 =2=0T

ol b

TR

P)
> '4
llmi‘,{nnu'

Lag puntas de chorros de este invento son alimenta

dags con fliidos de perforacidn bajo una presidén en la su
nerficie supserior a unos 280 kg/cmz, de la quc sustzncial
mente la totalidad existird como difsrencia de yresiones
a través de lag vobaras, lozrdndose una velocidad do sa=
lida superior & unos 166 maetros por sozundo, la cual es
superior a la velocidad de corte minima criliica vava la
mayorla de las vocas. Ssto se ha comprobado quz os sficaz
pare hacer rdpidanents agujero an roca dura. 3e proiisre
caplear £ldiwo de perforacidn cue centensa snitre aproxi-
padananie el 5% y aproximadamante el 15% de arcna de buw~
maiios prodominantenente comprendidos sutire los tamices

de 0,04 y 0,42 milinesros de abertura de nmella, a £in de
aumentar nds la velocidad ds penatracidn de la punta, co
mo ae la expuesto en la sollicltud de Patonts supaliola nd

nero 327.082.
Ciertos aspectos Gel invenio aqul sxucstos, fiu-

ran expuestos en las solicitudes de Patente espaiiolus nd

neroz 327082 ¥ 327C01 presentadas en la misma Fecia.

I U i a

Los puntos de invencidn propia y nueva cus se pre-—
sentan para que ssan objebo de la presente szolicitud de
Pateonte de Invencidn en kspaila, por VEILTE afios, son los
sisuientess

1.~ Un método de perforar con ajyuda de chorros li-

drdulicos el agujero de sondeo de un pozo a través de for

- 29 -
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maciones duras del aubsuelo, gue comprende entregar un
1{.uido de perforvacidn, yue tiene un materral abrasivo
susnandido en &1, hacia abajo a través de un tubo de Daxr
foracibn giratorie, a una herrawisnta de perforacidn ase
surade a su entoalo inferilor, descargar haclia abajo dsa-
de lua herramisnta de perforacidn a una disbancia en sl
nayzen de 12,7 mm. a 31,7 no. por encima de su paris ba-
ja una pluralidad ds chorros hiardulicos. del 1Luuniuwo de
perforacidn sitvnados para cortar un agujero piloto cen-
tral de didnetro menor qua el dldmetvro dal agujero ds son
dso, descarzar latesralmente desde la herramienta de por-
foracibén en una dirscexdn no radial con una QOMYONCITw
horzzontal una pluralidad de ciorrus hidrdulicos del 1i-
quiuo de perforvacidén de manera que incidan contra la pa-—
rad del asgujero pilocu bajo vn gran dnculo de incidencla
v aorande en sl agujero niloto nasta el didmetro Geseado
del acunjero de sondeo, ¥ bajar la dsrranienia de porfo-
racibn para manivensr 2l extremo inferior de lu hewvranien
ta de perforacidn contra el fondo del agmjero pilovo ¥y
la distancia entre el fondo del gujsyo piloto ¥ el nivel
de descarsa del liuido de perforacidén en el marjen de
2,7 ma. a 31,7 mo., teniendo cada uno de dichos chorros
une velocldad que exceda de 195 metros por sesundo.
2.= Un més0do sesfn la veivindicaecidn 1, en sl ua

al meiog alsunos de los choryos lateralmente dirigiuos

gsa descary;an desde la hervamienta de pe rforacidn a dife-
rentes aliuias, ¥ cada uno Je los caowvros nidxéulicos. la
seralimente dirisidos ge descarsa desde la hervaudisnie de
purfornerbn a unc distaenciu del centro de votacibn de lu

)

Lerraclenta de 2 1-;?_01*9.01611 payor gus cualyullxr CLOXT0 .l

o
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drdulico iniexior.

3.~ Un dlspositivo de barrena giratoris del tino
de chorros hidwvdulicos, gue comprende un cuerso lusco,
un mienbro de fondo que cisrra el extremo inforior del
cuerpo huzco, una pluraridad de boquillas jue se exticn
den hacia abajo a yravés del miembro de fondo, 7 una
nluralidad de boguillas (ue ge exvisndsn a btravic de Los
lados dsl cuasrvo hueco latzralmentse en una dixzccadn no
radial con una componente en la direccidn de robacibn,
cyvando las zallidas de dichas bogqulllas e ss extiznden
latsralnenta a nayor distancia del centro de rovacibn de
la harrona gue lag boyuillas qus se exblenden hacia abu—
Joe

A.- Un ddapositivo sesdn la wzivinuicacidn 3, en
el gue lag salidas de las boquillas estdn sustancialmern-—
%8 a loz haces con la superficie exferior dzl cueivo iuw
¢o y del misnbro de fondo, y una barra distanciadora de
superficie dura se extisnde hacla abajo desde la supsr—
ficle interior dsl mienmbro de fondo sn una dasuonclia a2n
ol marsen de 12,7 rnm. a 31,7 am.

He= Un dizpositivo de barrsna giratoria del tino
de ciiorvos hidrdulicos paia perforaf azujieros de sondeo
en foimaciones duras del subsuelo, cus comprcude un cued

no hu2eco de rorma troncopiramidal, sencralmapnve inverii-
da, Gastinado a consctarse al extrsmo intsrior del tubo
ds pexforacién para la entresa de liyuido de pexfovacibu

al cusrpo humeco, una pluralidad de boguillas (ue s@ 3x-

tienden hacia abajo a través dsl extrawe inferior trun-

1 i)

cado dsl cuerpo husco sisuadas »ara corbtar un agujero pi

loto en el Ffoundo del dnima del agujzro de sondco de un
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baado que pexmite la entrada del extremo infsiior de
la barrena, y una pluraiidad de boquillas latevales que

se exbiznden :n divecclidn no radial a travis da log luym-

£

o8 del cusrpo Lusco a difsrsntzss alituras en sl mismo,

esvando dichas boyuillas lateratles ineclinadas resnaecto

o

la dirsceibn radial en la direccidn de voiacidn de la

barena. -

[N

Go= Un dizvositivo szgin la reivindicacidbn £, en

el yue al menos alsunas de las boguwillas laterales ga-

bAn dirigldas en un sewtido gug blsne wna componunte hau

cia abajo, asi como una componenie en 1z dirsccidn de
rotacidn de la barrvena.

7= Un digposativo segim lu veivindicacidn 5, en
el gue wna barra distanciadora de superficie dura se ax-
tiende hacia abajo en una c¢ilstancls de 12,7 mm. a 31,7
mm. por debajo del extremo inferior trumcade del cusipo
ausco.

8.- Un alspositivo segin la reivindicacidén 5, en
el que las boguillas estén construldas de un maverial
resistonte a la abrasidén y Tisnen un diduetro de salica
de aproximadamente 3,2 L.

S.— Un disposivivo de baiwena slravoria dsl tipo
de chorros hidrivlicos para psrforar sl azujsro dz son-
Geo de un pozo a btravés de formaclonss duras dsl subsue
10, we comprende un cusru0 hueCo yue tlene una GLL3L-
gidn horizontal méxima en U exLremo suparior wmayor quse
en su sxbremo indsrior, un vistago en el exirsmo supse—
rior del cusruo hweco para su conexidn al tubo de pwrio
racidn parva la entrega ds un liyuido de perforacidn a al
ta presidn al cueruo hweco, un mlemvro de fondo gue cle-

.
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rra el extremo inferior del cuexrpo huaco, unas boeulllas
dirizidas hacra abajo cue so extiaﬁden a traves del mien
bro de Fondo ¥ estin situadas para cortar un a-ujero pHie
lo%o de didmetro menor qus la dlmsnsidn horizontal mdxi-

na del cuerpo hweco, una pluralidad dz bogulllas latzralss

.

que se exitienden & través de lzs jwpredes lateralss del
cuerpo husco en diveceidn no raiial en una distancla del
ceniro de rvotacidn de la barrena mayor gu: las boyuillas
dizi ddas hacia abajo, y una barva dizitanciadora dz sue-
1¢ nexiicile dure que se exuisonde hacla abajo desds la super
ficiz infsrior del mismbro de fondo sn una distauncia de
12,7 a 31,7 nm,
10.~ Un &isposaitivo de barrvena Ziratoida del tipno
ds chorros hidrdulicos para perforar el agujero ds son-
1y deo de un pozo a travis de formaciones duras, gus com~
prende un cuexrno hueco destinado a consciarse al exire-
mo infexior dol dubo de pexvoracibn a dravis dsl cual ce
miresa & la barrsna una suspsnsidn de aviasivo, tenisne-
Go Glclio cuerpo husco wia fowrma troncoplrasidal invertl-

da, un nlembro de Jonco quz clsrra ol exiiewo lnferior

[
(@]

(¥
1

del cuerpo wmsco, una pluralidad de boywlllas (us se o3

i

tlenden hacia abajo a través del mlemuro ue fondo situw
dags para.descarsar chorros de f£liido abrasivo sobre la
parie cenvral del fonde del agujero de sondeo ¥y para cox
25 far un agujoro piloto de didietro mayor yue 21 dllustio
del extreno invsrior del cuerpo hwuszco y menor ju: ol dif
mevro del exbtraso supsydior dsl cuerso hweco, y uua plu-
ralicad de boquillas cue se cublsnden lateralinis a tra
vés Gel cuermo lLwsco a difershbtes aliuias on sl cusipo

30 lmsco, azftando las sali.as de lasg vogulllas gus se sx-

L
(€%
i
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snden lateralnsnive en esancia a los naoesAcon la su~

perficis extverior Gel cuerpo hueco, estando situada ca
da una de dichas boyuillas que se& exiviznden latb sralmen-—
te mds alejada del eje de rotacidn de la barvena qus lus
boguillas situadas a wna aliura inferiow.

1l.~- Un disvnositivo de barrena giratoria del i
ds chorros hidrdulicos pava per;oxar el azujero ds son-
deo de un pozo a través de formaciones duras, gue CO-
prande un cuerpo husco destimdo a eonsctarse al extye-
mo inferior del tubo de perforacibn a través del gyus se
entrega a la barrena una suspansidn de abrasivo, un sa-
liente huesco de didmetro menoil gqus el cuerno yus se abre
hacia abajo desde el cuerpo husco, un micmbro de fondo
que cierra el sxitreume inferior del salients, una plura—
lidad de boyuillas que se exiienden nacis abajo a través
del wiembro de Tondo .y estén situadas para coriar un agul
jero piloto de dldmetro mayor gue el didmetro dsl salien
te, pero menor guo el difmetro del cusrpo hueco, unas plu
ralidad de poquillas gue se extienden lateralmeais a tra
vés de las paredes laterales del saliente, y una pluva-—
lidad de boquillas gyue se exivienden latoralmentis y Limcia
avajo desde el cuerpo hweco, estando la sarida de cada
una de las boyulllas sustancialments a. los haces con lw
guperficie exterior del cuerpo hueco, del saliente o del
idi-aabro inferior a cuyo través se extiends lu boguillwu.

12.- Un wétodo de pervorar con ayuda da Chorirog
hidrdulicos el agujero de sondeo de un pPozo.

Pal y como se ha descrito en la ilzmorsia gue ante-

Q
(1)
jo
[¢6
"3
“d
{‘1
G.

entado en los dlbujos quo se acompaiian y pa

ra los fines yns so nan espscizicado.

- 34 -



327080

Ta presente llenoxia congta de treinta y cinco 0=
o 24

jas, escrivas a ndouind por wne sola do sus carad.
Liadrid, 1 MAR 19610
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