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PATENTE DE INVENGION

P

MEMORIA DESCRIPTIVA
Sobre:
" PERFECCIONAMIENTOS EN O RELATIVOS A LAS JUNTAS UNIVERSALES ®

- e e ww s

Solicitante: BIRFIELD ENGINEERING LIMITED, entidad briténica,
domiciliada en 20, Hill Street, LONDRES, Ingle-

terra.



_ Bsta invencidn concierne a juntas universales del ti- ‘

po de velocidad constante, en las cuales, la articulacidn rela-
tiva de los miembros interior y exterior es acomodada por las
bolas transmisores de la torsion que se mueven a lo largo de
5. las gargentas correspondientes formadas en los miembros y que

constituyen las pistas de las bolas. Pars conseguir la carac-
ter{stica de velocidad constante, es esencial que las bolas
sean guiadas de forma que los centros de las mismas permanez-—
cen en el plano medio instentdneo de la junta que bisecciona

10, el éngulo formado por los ejes de entrada y salida, es decir,
por los ejes de giro de los miembros interior y exterior.

La invencidn estd relecionada con juntas del caracter
citado, en las que el gufado de las bolas se consigue mediante
una jaula anular con ventanas espaciadas en las que se alojan

15, las bolas y una convergencis en las pistas de las bolas, la
cual actua, en efecto, con una accidn de "estrujamiento" sobre
las bolas impeliéndolas hacia uno de los iados de la juﬁta. Ia
reaccidn a la fuerza que impele las bolas en esta direccidn
estd aportada por el correspondiente apoyo de las bolas con

20, el lado correspondiente de las ventanas de la jaula, teniendo
esta Gltime una superficie interior parcialmente esférica que
ajusta sobre la superficie exterior del miembro interior para
mantener cautiva la jaula sobre este ultimo miembro.

De acuerdo con la invencidn, ésta junta tiene una

25, jaula maciza de una sola pieza que es asimétrica con relacidn
al plano que pasa por el centro de las bolas, de forma tal
que la jaula es més fuerte por el lado sobre el cual ejercen
presidn las bolas por el efecto de convergencia de las pistas,
para que pueda resistir mejor la reaccidén de 1l bolas,

30. En el montaje de la junta, es necesario montar la
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jaula sobre el miembro interior; para conseguir esto, es nor-
malmente necesarlio que dos de las ventanas para las bolas, dia-
metralmente opuestas, sean mayores que lo necesario para el fin
de gufar las bolas, extendiéndose en la direccién circunferen-
cial para que sean lo bastante grandes para permitir la entra=-
da de los hombros formados entre las pistas de las bolas del
miembro interior. Asi pues, la jaula presenta dos ventanas re—
lativamente grandes para permitir su montaje, siendo el resto
de las ventanas considerablemente mas pequefiss, siendo la jau~-
lo mds débil en la regidn de las ventanas grandes y en el lado
sobre el cual ejercen presidn las bolas por el efecto de la
convergencia de las pistas. Lamimetria de la invencidn resul-
ta en un reforzamiento del borde la jaula en esas regiones
unicamente, por ejemplo, mediante "el redondeado hacia afuera"
de los hordes laterales correspondientes de las ventanas gran-
des para que haya un incremento en el grosor axial en el lado
del borde de la Jaula hacia los extremos circunferenciales de
les ventanas grandes. Bn la forma usual de jaula, las ventanas
grandes son de forma generalmente rectangular vistas en desa~
rrollo con las esquinas redondeadas con un pequefio radio. Pue-~
de resultar conveniente algo de redondeo en las ventanas pe-
quefias de la jaula, aunque la principal desventaja de la cons-
truceidn anterior, que uno de los objetos de la invencidn aspi-
ra a vencer, es, segin se ha dicho, la debilidad relativa en
uno de los lados de las ventanas grandes.

Con referencia, a los hordes laterales de las ven-
tanas grandes sobre los que ejercen presién las bolas por la
accidn de la convergencia de las pistas estdn conformados en
una curva de igual tensidn, para que durante el funcionamien~

to de la junta, el esfuerzo de curvatura en ese lado de las
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ventanas grandes ges sustancialmente constante a través de la
longitud eircunferencial de estas ventanas. ILa seceidn de la
jauls por el lado de la ventana puede ser considerada, gene-
ralmente hablando, como una viga soportads por ambos extremos,
y cuando dicha viga es cargada en el medio de la curva de ten~-

sién uniforme, toma la forme de una parabola de acuerdo con la

formula:
WL
S=—m——
42
S = Tensidn
W = Carga
Donde: L = Longitud de la viga

% = Médulo de seccidn de la viga

Asi, se prefiere generalmente que el lado sobre el
que se apoyan las bolas en cada una de las ventanas grandes,
giga por lo general, wna curva de esta clase,

La asimetria de la invencidn puede, adicionalmente,
o alternativamente, dar por resultado que la jaula sea més
anchg en la direccidn axial por uno de los lados de las ven=-
tanas de la jaula que sobre el otro; esto es permisible con
la limitacidn de que el montaje de la junta se haga solamen-
te por uno de los lados, es deeir, que la jaula seag montada
sobre el miembro interior por uno de los lados de este ulti-
mo. Haciendo la jaula mas ancha por un lado, de esta forma,
actla para incrementer la resistencia de la viga en ese lado
de la ventana de la Jjaula.

Una Jjunta universal de velocidad constante, represen-
taio una incorporacién ilustrativa de la invencidén, sera des-
orita ahora a titulo de ejemplo, con referencis a los dibujos
que se acompafian, en 1qs cunles:

La Pigura 1 es una seccidn transversal axisl de la
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junta.

Ia Pigura 2 es una seccidn axial de la jaula de las
bolas de la juntay

La Figura 3 es uns seccidn segin la linea III-ITI de
la Figura 2.

Las Tiguras 4 y 5 son detalles a escala ampliada de
la Pigurs 2.

La junta tiene un miembro exterior 1 de forma acam~
panada con una parte saliente o arbol 2 y una superficie inte-
rior parcislmente esférice 3, Bl miembro interior 4 de la jun-
ta tiene una superficie concémtrica exterior parcialmente esfé-
rica 5 en la forma de una esfera truncada con un orificio cen-
tral estriado 6 para la recepcidn de un extremo de un arbol se-
parado (no mostrado).

La superficie interior 3 del miembro exterior 1 y la
superficie exterior 5 del miembro interior 4, estdn mecaniza-
das con una serie de pistas de bolas 7 y 8 que se corresponden,
¥y por las que se mueven las bolas transmisoras de torsion 9
encajadas en un par de pistas correspondientes en los dos miem-
bros durante la srticulacidn de la junta. Las bolas 9 estdn alo-
jadas en las ventanas 10 y 11 formadas en la pared de una jau-~
la 12 cuyo interior es parcialmente esférico al igual que su
superficle exterior y constituye un ajuste deslizante entre los
miembros interior y exterior 4 y 1. De estgforms, la jaula 12
no s0lo ayuda en el guiado de las bolas para gue las bolas 9
estén exactamente situadas en el plano medio de la junta, si-
no que sirve también pera centrar el miembro interior 4 den-
tro del miembro exterior 1. Las pifas de bolas 7 y 8 estén
dispuestas para converger en la forma conocida para que du-

rante el funcionemiento de la junta las bolas 9 sean empuja-
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das constantemente hacia el exiremo abierto 13 del miembro
exterior 1 de la junta, y las fuerzas que empujan a las bo-
las en esta direccidn son resigtiédes mediante el apoyo de las
bolas sobre los correspondientes bordes laterales 14 de las
ventanas 10 y 11 de la jaula. Esto impone un esfuerzo de do-
bladura sobre el borde exterior lateral 15 de la jaula 12,
siendo absorbida le reaceidn al esfuerzo en la forma de una
tensidn de aro resultante del apoyo del otro borde de la jau-
la, o sea del borde 16 sobre la superficie interior 5 del
miembro interior 4.

Con objeto de incrementar la resistencia de la jau-
la 12 en el borde exterior de la misme, para que ésta pueda
resistir mejor la reaccidn de las bolas, el borde exterior 15
es mas ancho en el sentido axial que el borde interior 16.
Bsto sirve también para incrementar el drea de la superficie
de deslizamiento de la Jjaula 12 con los miembros exterior e
interior 1 y 4. Como es leo usual, para fines de montaje, dos
ventanas diametralmente opuestas 11 de la Jjaula son mayores
que las restantes, estando alargadas adicionalmente en la di-
reccidn circunferencial para que uno de los hombros existen-
tes entre dos pistas adyacentes de bolas 8 en el miembro inte-
rior 4 pueda pasar a través de una de las ventanas mayores du-
rante el montaje. La jaula 12 resulta as{ mds débil en las par-
tes de su borde exterior correspondientes a las ventanas mayo-
res 11, y para lancrementar la fortaleza en estas regiones, los
bordes laterales exieriores de estas regiones 14 correspondien~
tes a estas dos ventanas estén formadas en una curva de ipual
tensidn. Como resultado, la reaccidn con la bola correspondien
te 9 de cualquiera de estos bordes laterales 14 resulta en una

distribucidén sustanciglmente igual de la tensidn en la corres-
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pondiente regidén del borde de la jaula 12.

Las esquinas de las ventanas més pequefias 10 esién
también algo redondeadas para los fines de reforzamiento, algo
redondeadas también al menos por el lado exterior de la jaula,
a diferencia de las construcciohes anteriores. En bales cons-
trucciones, las esquinas de las ventanas rectangulares estén
simplemente redondeadas con un radio muy pequefio,

La construccidn descrita tiene una ventans desde el
punto de vista de la fabricacidn, la cual consiste en que la
formg modificada de las ventanas de la jaula proporcionsa un
decremente significativo de la zona de corte para las herra-
mientas de punzonado y escariado. Esto da lugar a un alarga-
miento de la vida de Jas herramientas y a la correspondiente
reduccidn de los costes de produccidn.

Las principales ventagas desde el punto de vista
del funcionamiento de la junta pueden ser resumidas brevemen-
te en tres encabezanientos: en primer lugar, un incremento en
la resistencia de la junta a las cargas de choque debido al
inecremento de la fortaleza de la viga y de la resistencia a la
rotura de la Jaula 12; en segundo lugar, se incrementa la capa~-
cidad a la torsidn de la junta bajo grandes angulaciones debi-
do al incremenio de la rigidez de la jaula 12; y por uUltimo,
un desgaste reducido debido al incremento del &dres de super-
ficie en contacto deslizante de la Jaula 12 con los miembros
interior y exterior de la junta 1 y 4.

N O T A

La Patente de Invencidn, que se solicita por veinte
afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-
bera receer sobre: "FERFECCIONAMIENTOS EN O RELATIVOS A LAS
JUNTAS UNIVERSALES", con Prioridad de la demanda de Patente
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en Gran Bretafia n® 22,350/65, de fecha 26 de Mayo de 1965, se-
gln las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Perfeccionamientos en o relativos a las juntas
universales, del tipo de Jjunta universal de veloeidad constan-
te comprendiendo miembros interior y exterior que tienen for-
madas las pistas de bolas para acomodar las bolas transmisoras
de torsidn que se alojan y mueven a lo largo de las pistas co-
rrespondientes estando dispuestas estas Ultimas en forms con-
vergente; ¥y una jaula para las bolas maciza y anular de una so-
la pieza la cual es asimétrica con rdacidn al plano que pasa
por los centros de las bolas en forma tel que la jaula es mas
fuerte por el lado hacia el cual son impelidas las bolas por
la convergencia de las pistas pudiendo resistir asi mejor la
reaccidn de las bolas.

28,- Perfeccionamientos en o relativos a las juntas
universales, de acusrdo con la reivindicacidn 12, en la cual
la jaula estd provista de dos ventanas diametralmente opuestas
que son mayores que el resto de las ventanas dispuestas en la
misma, estando los bordes laterales de las ventanas mayores en
las regiones del lado sobre el que son impelidas las bolas por
la convergencia de las pistas redondeadas haecia afuera para
que haya un incremento en la anchura axial del borde lateral
de la jaule desde el centro hacia los extremos circunferencia-
les de las ventenas mas grandes,

38,~ Perfeccionamientos en o relativos a las juntas
universales, de acuerdo con la reivindicecidn 28, en la que
dichos bordes laterales de las ventanas mayores estan confor-
mados en una curva de igual tensidn para que durante el fun-

cionamiento de la junita los esfuerzos de ese lzdo de las ven-
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tanas mayores sea sustancialmente constante a través de toda
la longitud circunferencial de dichas ventanas.

42,~ Perfeccionamientos en o relativos a las juntas
universales, de acuerdo con las reivindicaciones 28 § 32, en
la que los bordes laterales de todas las ventanas de la jauls
estdn redondeados en las regiones del lado sobre el que empu-
jan las bolas por la aceidn de la convergencia de las pistas.

58,- Perfeccionamientos en o relativos a las juntas
universales, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, en la que la jaula es mas ancha en la direccidn
axial por una de los lados de las ventanas de la jaula que por
el otro, siendo este lado sobre el que son empujades las bolas
por la convergencia de las pistas.

68, ~ PERFECCIONAMIENTOS EN O RELATIVOS A LAS JUNTAS
UNIVERSALES,

Segln queda sustancialmente descrito en la presente
memoria, que consta de nueve hojas, escritas a maguina por
una sola cara y dibujos,

Mgdrid, 23 de Mayo de 1966

BIRFIELD ENGINEERING LIMITED
Po P FRANCISCO GARCIA-CABRERIZ

e

Firmado: M.* Dolores Jorqyera "
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