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MEMORIA DESCRIPTIVA 

que se presenta, para unir a la  solicitud 
de

PATENTE DE INVENCION
formulada el 23 do mayo de 1.966 con el núm. 327.046

en

a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COIIP/NY, entidad, 
norteamericana, establecida en 30 Algonquin Road, Dos 
Plaines, I ll in o is , Estados Unidos de America, por:

CONTIENEN"

La presente invención se refiere a la  purifica­
ción de la  corriente de gas de desecho, o gases de cola, 
que 3alen de una instalación productora de ácido. EL s is ­
tema es particularmente aplicable al tratamiento de la  

5 corriente de gas de desecho de una instalación de ácido 
n ítrico, a sí como a l tratamiento de la  corriente descar­
gada de una instalación productora de ácido sulfúrico en 
cámaras de plomo, donde normalmente se pierden pequeñas 
cantidades de óxidos de nitrógeno junto con dióxido de 

10 azufre. La invención efectúa un perfeccionamiento sustan-

E S P A D A
por VEINTE anos
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c id  del rendimiento en la s  instalaciones de ácido n ítr i­
co.

Actualmente, la  mayoría del ácido nítrico se 
está produciendo por oxidación de amoniaco. En este tipo 

5 de instalación, la  corriente de amoniaco oxidado, enfriar­
la , se somete a una operación final de absorción con agua, 
en una columna de absorción enfriada, para provocar l a  
producción de ácido n ítrico . Los óxidos de nitrógeno no 
absorbidos en la  columna de absorción se pierden del s is -  

10 tema, normalmente, junto con l a  corriente de gas de dese­
cho ( la  antes mencionada corriente de "gas de cola") que 
salo da la  columna de absorción. Típicamente, esta co­
rriente de gas de desecho comprende, en volumen, aproxi­
madamente de 0 ,1  a 0 ,%  de óxidos de nitrógeno mixtos,

15 aproximadamente de 3 a 4/̂  de oxígeno, y el resto de ni­
trógeno. En ausencia de tratamiento, estas pequeñas can­
tidades de óxidos de nitrógeno residuales provocarán la  
contaminación perjudicial de la  atmósfera de la s  cema- 
n ías, incluyendo un v isib le  penacho pardo debido al dió- 

20 xido de nitrógeno que está presente en l a  corriente.
Se han utilizado diversos métodos para tratar 

el gas de cola; sin embargo, lo s gases se someten gene­
ralmente a un tratamiento catalítico para eliminar los 
óxidos, recuperando al mismo tiempo l a  energía térmica de 

25 l a  resultante corriente caliente, tratada catalíticamen­
te . EL sistema catalítico- implica la  descomposición de 
lo s óxidos de nitrógeno, haciendo pasar la  corriente ca­
lentada de gas de cola, junto con una corriente de un 
combustible, ta l como metano o gas natural, sobre un ca- 

30 talisador de pal adió o platino, a una temperatura de reao-
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ción adecuada, que generalmente debo ser de al menos apro­
ximadamente 260 a 31530 al entrar en el lecho catalítico . 
EL sistema catalítico reduce al indeseado NÔ  hasta un 
valor del orden de 200 ppm (en peso), pero reduce la. to- 

5 talida.d de lo s óxidos de nitrógeno hasta tan solo aproxi­
madamente de 1000 a 2000 ppm. Son d ifíc ile s  de conseguir 
menores concentraciones de óxidos, a no ser que se dispon­
ga también de medios pana eliminar el óxigeno presente 
en l a  corriente de descarga, el vual induce normalmente 

10 l a  formación de más oxidos, por combinación con el nitró­
geno lib re  presente en la  corriente.

En relación con el sistema de producción de áci­
do sulfúrico en cámaras de plomo, donde la. corriente gas 
de cola contiene tonto óxidos de nitrógeno como dióxido 

15 de azufre, tambión se ha utilizado un sistema catalítico 
para reducir l a  corriente de gas de desecho. EL dióxido 
de nitrógeno (NÔ ) de la  corriente mixta de gas de dese­
cho, se reduce generalmente a óxido nítrico (NO) incoloro; 
sin embargo, el dióxido de azufre pasa a trióxido de azu- 

20 fre , de forma que el resultado to tal es simplemente la  
sustitución del penacho pardo que sale de l a  instalación, 
por un penacho blanco.

' Un objeto principal de l a  presente invención es 
proporcionar un sistema que efectúa la  eliminación per- 

25 feccionada de lo s óxidos de nitrógeno de la  corriente de 
gas de desecho, al tiempo que proporciona mayor economía, 
por eliminación de lo s requisitos de combustible, y que 
aumenta los rendimientos de producto, por integración de 
l a  unidad de producción de ácido y la  unidad de recupe- 

30 ración.
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La invención, proporciona un sistema de purifi­
cación-recuperación para su uso en cualquier instalación 
de tratamiento, en el que lo s óxidos de. nitrógeno se de­
vuelven a la  instalación, para mayor ventaja, aumentando 

5 a sí l a  eficacia de ta l instalación. Por ejemplo, en una 
instalación de producción de ácido nítrico puede haber 
hasta %, o más, de mayor rendimiento de ácido, conser­
vando sustancialmente todos los óxidos de nitrógeno den­
tro del sistema. En relación con la s  instalaciones de 

10 producción de ácido sulfúrico, puede haber recuperación 
y devolución de tanto lo s óxidos de nitrógeno como del 
dióxido de azufre, de forma que aumenta l a  producción de 
l a  instalación, tanto de ácido nítrico como de ácido sul­
fúrico.

15 Por tanto, la  presente invención proporciona un
método para eliminar óxidos de nitrógeno de una corriente 
de gas de desecho que lo s contiene, el vual comprende pa­
sar dicha corriente a través de un lecho de partículas 
de carbono adsorbente, y efectuar en él la  adsorción de 

20 dichos óxidos de nitrógeno en dichas partículas, intorrum- 
pim periódicamente el flujo de aioha corriente, y hacer 
pasar un medio fluido de desorción, caliente, a través 
de dicho lecho, a una temperatura de desorción, y separar 
asi de la s  partículas lo s óxidos de nitrógeno adsorbidos. 

25 En l a  recuperación de óxidos de nitrógeno de
una instalación de ácido n ítrico , es generalmente venta­
joso u tilizar  una corrí .nte de vapor de agua, a gran pre­
sión, como medio de desorción para lo s lechos do carbono 
absorbente,. En general, en la s  instalaciones de ácido 

30 nítrico se dispone de vapor de agua a 10 atm. de presión,
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y ta l vapor de agua se puede usar para el medio de desor­
ción. Los óxidos de nitrógeno recuperados se pueden de­
volver directamente a la  columna de absorción de la  ins­
talación de ácido nítrico, con la  corriente de alta pro- 

5 sión, o, como alternativa, se pueden enfriar y condensar 
lo s óxidos de nitrógeno dosorbidos y el vapor de agua, y 
bombear de nuevo a lo. columna de absorción los óxidos de 
nitrógeno arrastrados. Sin embargo, no se prctende.limi­
tar  el medio de desorción al vapor de agua exclusivamente, 

10 ya que se puede usar ventajosamente una corriente de aire 
caliente para efectuar la  desorción de lo s óxidos de ni­
trógeno de los lechos de carbono. Desde luego, normalmen­
te  se enfriará l a  corriente de aire calentado, que arras­
tra  óxidos de nitrógeno desorbidos, antes de devolverla 

15 a la  columna de absorción de la  instalación de ácido ní­
trico , para evitar que se añada a la  columna un calor no 
deseado.

El dibujo adjunto, y su descripción, ayudarán a 
explicar la  presente invención, a sí como la s  caracterís- 

20 ticas ventajosas del sistema integrado global.
Con referencia al dibujo, una corriente gaseosa, 

de producto de oxidación de amoniaco se introduce por la  
tubería 2 en una, columna de absorción 1 , ta l como la s  que 

25 se pueden usar en una instalación de ácido nítrico, y
a l l í  se pone en contacto con una corriente de agua fr ía , 
que desciende en contracorriente, introducida por la  tu­
bería 3, con l a  válvula, de control 4. Dicha corriente de 
agua absorbe lo s óxidos de nitrógeno contenidos en dicha 

30 corriente de producto de oxidación de amoniaco. La co-
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rriente ¿e producto, ácido n ítrico, se retira  por la  tu­
bería in ferior 5 y válvula 6 , mientras que por el extre­
mo superior de la  columna se descarga una corriente de 
gas de cola, por la  tubería 7* Normalmente se desecha 
esta corriente. Sin embargo, segán el presente sistema per­
feccionado, ta l corriente de gas de cola, se somete a tra­
tamiento en un lecho de adsorción, do carbono activo, que 
se encuentra respectivamente dentro de la s  cámaras de adr- 
sorción 8 y 9. Se disponen al menos dos lechos o cámaras 
para poner en contacto la  corriente de gas de desecho, 
con el fin  de que pueda haber un tratamiento continuo, so­
metiéndose un lecho a desorción o regeneración, por con­
tacto con una corriente adecuada de desorción, mientras 
el otro está en servicio de adsorción.

En l a  disposición que se muestra, l a  tubería 10, 
que tiene una válvula de control 11 , sirve para introdu­
c ir  l a  corriente de gas en l a  cámara 8 y ponerla a l l í  en 
contacto con un lecho 12 de carbono, subdividido y permea­
ble. El lecho de carbono 12, cuando está formado por un 
volumen adecuado de carbono activo, adsorberá sustoncial- 
mente todos lo s óxidos ue nitrógeno arrastrados en la  
corriente de gas de desecho, de forma que esta, áltima se 
puede descargar del sistema sin  que ello sea objetable 
para la  atmósfera de la s  cercanías. La corriente de gas 
de cola limpia sale de la  cámara 8 por la  tubería 13 , tu­
bería 14 con válvula de control 15, y tubería 16 ,. Esta 
áltima puede descargar a la  atmósfera, o se puede u tilizar  
preferiblemente (por medios que no se muestran) como co­
rriente de intercambio de calor para enfriar otras co­
rrientes gaseosas del tratamiento, y quizá, eventualncnte,
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se puede cargar a unos meólos adecuados de expansión de 
gases, para generar así una energía ú t i l .

En el flujo alternativo, cuando la  cámara 8 , con 
el lecho 12 , está experimentando un ciclo de desorción, 
l a  corriente de gas de cola pasará por l a  tubería 17y con 
válvula de control l 8 , a la  cámara 9 y que contiene el le ­
cho 19 de carbono adsorbente, para descargarla luego por 
la  tubería 20, y tubería 21 que t  iene una válvula de con­
tro l 22, hasta llegar a la  tubería 16 de descarga.

En los lechos de adsorción se pueden u tilizar  sa­
tisfactoriamente diversos tipos de carbono activo, para 
proporcionar gran eficacia en la  separación de óxidos de 
nitrógeno. Sin embargo, se ha hallado que ciertos carbo­
nos activos derivados del petróleo son. particularmente 
adecuados para la  adsorción de óxidos de nitrógeno, ya 
que pueden aceptar fácilmente de 10 a 30  ̂ en peso uc óxi­
dos de nitrógeno antes de someterlos a desorción.

La- regeneración o desorción de los lechos de car­
bono activo se puede efectuar con diversos medios gaseo­
sos calientes, por ejemplo, como se ha indicado antes, 
con vapor de agua a. a lta  temperatura, o con aire calien­
te . La tubería 23 de vapor de agua, con la  válvula 24, 
puede suministrar, por ejemplo, vapor de agua 10,2  atm, 
aproximadamente a 1852C, a l a  tubería 25, que tiene la s  
válvulas 26 y 27. Cuando l a  cámara 8 está experimentando 
una regeneración, la válvula 26 estará abierta y la  vál­
vula 27 estará cerrada. También estará cerrada la  válvu­
la  11 de la  tubería 10 , de forma que la  corriente de gas 
de cola so derivará por la  tubería 17 a la  cámara 9 . Asi, 
el vapor de agua caliente, desorbenta, pasa a través del
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lecho 12 de. carbono, separando y arrastrando del lecho 
lo s  óxidos de nitrógeno, llevándolos por la s  tuberías 13 
y 28, a través de la  válvula de detención 29, a l a  tibe- 
r ía  30, que tiene una válvula de control 31* La corriente 
se puede enfriar en lo s medios 32 de intercambio de calor, 
y pasar luego a l a  tubería 33 pne, a su ves, se conecta a 
un receptor 34 de condenando. Desde este áltimo, la  corrien­
te  mixta de condénsalo y óxidos de nitrógeno se puede 
llevar por l a  tubería 35 y válvula de control 36, hasta 
l a  bomba 37, y desde a l l í ,  por l a  tubería 3S; a un nivel 
intermedio de l a  columna de absorción, 1 , de la  sección 
de producción, de ácido n ítrico .

En una disposición alternativa, de flujo simpli- 
flicado, una corriente de desorción, de a lta  presión, que 
contiene óxidos de nitrógeno arrastrados, pasará directas- 
mente desde lo s lechos de carbono a la  columna 1 de absor­
ción. hn este caso, l a  presión de la  corriente será mayor 
que la  presión de funcionamiento de la  columna, manteni­
da dentro de la  sección de absorción. Sin embargo, en ge­
neral, l a  columna de absorción se mantiene lo más fr ía  po­
sib le , de forma que generalmente no se  considera buena 
práctica devolver directamente a la  columna de absorción 
una corriente a a lta  temperatura.

En el funcionamiento alternativo, cuando el le ­
cho 12 de carbono se está usando en el ciclo de adsorción 
y el lecho 19 está, experimentando l a  desorción, l a  corrien­
te. de desorción se introduce en l a  cámara 9 por la  válvu­
l a  27, abierta, de l a  tubería 25* Los óxidos de nitrógeno 
desorbidos arrastrados son llevados entonces desde l a  cá­
mara 9 , por la s  tuberías 20 y 39, a través de la  válvula
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de control 40, para llegar a la  tubería 30, refrigerante 
32 y receptor 34 de condenando. Bn esta operación la s 
válvulas 18, 26, 22 y 29 estarán cerradas. Las válvulas 
11 , 15, 27 y 40 estarán abiertas, para acomodar lo s ci- 

5 d o s de adsorción y desorción para la s  cámaras apropiar- 
das.

Cuando se desea usar una corriente de aire ca­
lentado como medio de desorción, se suministra aire, por 
la  soplante 41 y tubería 42, pasando a travós del cal enr­

ío  tador 43 de aire, y luego, por la  tubería 44 y válvula
45, a la  tubería 23, que está en comunicación con los le ­
chos 12 y 19 de carbono. Se muestran unos medios adecua­
dos de quemador,- 46, que reciben combustible por la  tu­
bería 47, que contieno la  válvula 43, conectados al calcn- 

15 tador 43 do aire, pora proporcionar un calentamiento ade­
cuó,do, por llama directa, de la  corriente de aire de re­
generación, hasta una temperatura, del orden de 205SC. La 
temperatura de la  operación de desorción estará necesaria­
mente par encima de la  temperatura crítica  de aproximada- 

20 mente 1572C, del dióxido de nitrógeno, y preferiblemente 
será de al menos aproximadamente 1773C, para asegurar la  
separación eficaz de los óxidos de nitrógeno de los le­
chos de adsorción. Cuando se u tiliz a  la  corriente de aire 
caliente para la  operación de desorción, el flujo alter- 

25 nativo a travós de los lechos independientes so efectua­
rá de la  misma forma antes descrita en relación con el 
uso de vapor de agua como gas de desorción. **in embargo, 
una corriente de desorción de aire caliente que arrastra 
después de llegar a la  tubería 30, pasará a través de la  

30 tubería 49, que tiene una válvula de detención 50, a lo s
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medios 51 de intercambio de calor, y tubería 52, que a 
su ves se conecta a la  columna 1 de absorción, para devol­
ver a la  unidad productora de ácido nítrico la  corriente 
de aire enfriado con óxidos arrastrados.

5 EL sistema de adsor ción y recuperación de óxidos
de nitrógeno, de la  presente invención, permite suston- 
cicimente aumentos del rendimiento en la  instalación de 
producción de ácido. Temblón hay ahorro del coste de com­
bustible, que normalmente se gasta para efectuar una re- 

10 ducción catalítica  de lo s óxidos de nitrógeno,de forma
que se puede descargar a la  atmósfera sin efecto perjudi­
cial sobre el área vecina. Por ejemplo, cuando le, corrien­
te de gas de cola descargada por l a  tubería 7 lleva apro­
ximadamente O,%  de óxidos de nitrógeno, siendo de apro- 

15 ximadamente 14% de la  introducción to ta l de óxidos en la  
columna de absorción, en la  instalación de ácido habrá un 
aumento de rendimiento sustancialmente igual al 5%, o 
más, por recuperación de lo s óxidos que normalmente se 
descargan a l a  atmósfera.

20 En un diseño ilu strativo , segdn el sistema de
eliminación-recuperación de óxido de nitrógeno, de la  pre­
sente invención, se usarán dos lochos independientes de 
partículas de carbono, conteniendo cada uño de ellos apro­
ximadamente 2265 kg de carbono, para efectuar la, separar- 

25 ción de los óxidos de nitrógeno de 990 nt /̂min de una co­
rriente de gas da cola que contiene aproximadamente 0 , 5% 
de óxidos de nitrógeno. Los datos anteriores se basan en 
un cíelo de regeneración de 30 min. La corriente de gas 
de cola estará generalmente a, una temperatura baja, del 

30 orden de l8 sc  o menos, y a una presión de 5,8 a 6,8 atm.
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La separación de los óxidos se puede efectuar muy eficaz­
mente hasta un nivel de tan solo' 10 a 50 ppm, en la  co- ' 
rriento tratada.

El carbono activo se puede usar dentro de di- 
veros tipos de cámaras para poner en contacto, y se pue­
de mantener en diversas configuraciones del lecho, pero 
generalmente no debe haber uní!, profundidad del lecho mayor 
de aproximadamente 0 ,3  m, para no producir una pdri.ua de 
carga, excesiva, en el flujo de l a  corriente. EL presente 
dibujo diagramáticamente el uso de una. forma cilindrica 
hueca, en forma de cartucho, para ambos lechos 12 y 19.

Como se ha descrito antes, la  corriente de desor­
ción de aire caliente se debe suministrar a. una tempera-) 
tura del orden de 182 a aproximadamente 205^0, para efec­
tuar eficazmente el ciclo de desorción. Cuando se u tiliza  
vapor de agua, estará preferiblemente a mía presión, rela­
tivamente a lta  de aproximadamente 10 atm, con lo que, s i  
se desea, la  corriente de desorción efluente se puede in­
troducir directamente en l a  columna de absorción de la  
unidad de ácido nítrico, evitando la  necesidad de bombeo 
o compresión mecánicos.

Como se ha indicado antes, el presente siste­
ma se puede u tiliz a r  también ventajosamente en reía.ción 
con una instalación de producción de ácido sulfúrico en 
cámaras de plomo, que, desde luego, también produce una 
cantidad pequeña de ácido n ítrico. La corriente de gas de 
cola del procedimiento de cámaras de plomo arrastra gene­
ralmente una pequeña cantidad de dióxido de nitrógeno, del 
orden de aproximadamente 0 ,1% (en v o l.) , y aproximadamen­
te  0,05% (en vo l.) de dióxido de azufre. De nuevo, lat:em-
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peratura es del orden de 38sC, aunque l a  presión es ge­
neralmente atmosférica, en ves de cuparatmosf érica, como 
es el caso en la s  instalaciones usuales de oxidación de 
amoniaco. En l a  utilización de lo s lechos de contacto de 

5 carbono activo, para tra tar  la  corriente de gas de cola 
de la  unidad de cámaras de plomo, habrá, desde luego, una 
adsorción tanto del dióxido de nitrógeno como del dióxi­
do de azufre, así como una desorción de ambos por l a  co­
rriente caliente de desorción, durante el ciclo de rege- 

10 neración.
Físicamente, el sistema de tratamiento para la  

corriente de gas de cola de la s  cámaras de plomo puede ser 
una disposición similor a la  indicada para l a  instalación 
de ácido n ítrico , usando diversos medios de desorción, in- 

15 cluyendo la s  corrientes de vapor de agua y de aire calien­
te indicadas diagramáticamente en el dibujo. Los óxidos de 
nitrógeno o dióxido de azufre recuperados se devuelven a 
l a  unidad de producción de ácido, ^in embargo, e¿ este 
caso, l a  corriente de desorción que arrastra óxidos de 

20 nitrógeno y dióxido de azufre recuperados, se puede devol­
ver a un punto aguas arriba de la s  cámaras de plomo, de 
manera que el dióxido de nitrógeno esté disponible en la  
unidad para disminuir el consumo de NOg y aumentar el ren­
dimiento de ácido sulfúrico. El tamaño de lo s lechos de 

25 carbono a u tiliz a r  en relación con este sistema depende, 
desde luego, de la  cantidad de corriente de gas de dese­
cho que se esté poniendo en contacto, así como de la  lon­
gitud de lo s ciclos de puesta en contacto y de regenera­
ción, que se han de u tiliz a r  para efectuar l a  operación 

30 . del sistema.
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A títu lo  de ilustración, para mía. corriente de 
gas de cola de cámaras de plomo de 226 m /̂min, que lleva 
del orden de 0 ,1% de NOg y 0 ,0 % de SOg, se pueden usar 
dos lechos de carbono activo, cada uno de los cuales con­
tiene aproximadamente 770 kg, cuando el ciclo de.regene­
ración se basa en un periodo de aproximadamente 2 horas.

Como se ha indicado antes, se. pueden u tilizar 
ventajosamente diversas configuraciones de lechos do con­
tacto, y no se pretende lim itar la  invención a ninguna 
forma, o tamaño. Además, la s  disposiciones mecánicas o de 
válvulas indicadas en el dibujo son simplemente diagramá- 
tic a s , y no lim itativas en forma alguna, ^uando se desee, 
se pueden usar válvulas conmutadoras de dos v ía s , o vál­
vulas do múltiples lumbreas de diversos tipos, en ves de 
la s  disposiciones de múltiples válvulas que se muestran 
en los extremos do entrada y salida de le s  zonas 8 y 9 de 
contacto.

Aunque lo s lochos de carbono activo, ta l como 
aquí se han descrito e ilustrado, so pueden usar con alto 
grado de eficacia, para separar óxidos de nitrógeno do la  
corriente de gas de desecho, y para evitar la. contamina­
ción de la  atmósfera, en la s  áreas cercanas, no siempre es 
deseable'devolver los óxidos de nitrógeno, desorbidos y 
recuperados, a una, instalación de tratamiento. An ta le s  
casos puede ser ventajoso el uso de una reducción con l la ­
ma directa de lo s óxidos de nitrógeno de la  corriente de 
desorción, después de haber pasado el medio de desorción 
caliente a través de uno o más lechos de carbono, on un 
ciclo de regeneración. La reducción con llama de alta 
temperatura, 0', s i  se desea, una reducción catalítica ,
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proporcionarán la  conversión de lo s  óxidos de nitrógeno 
en nitrógeno y vapor de agua, de forma que se elimina el 
típico penacho pardo que, en caso contrario, se descarga 
a la  atmósfera, y se evita cualquier contaminación en el 

$ área por óxido de nitrógeno. Sin embargo, segdn l a  presen­
te invención, se prefiere recircular a l a  zona del trata­
miento el medio de desorción y óxidos arrastrados, de ma­
nera que se refuerce el rendimiento de producto y se ha­
ga mínima la  contaminación de la  atmósfera en el área de 

10 l a  instalación.
La presente solicitud, que corresponde a l a  

presentada, en Estados Unidos de América, e l 24 de mayo de 
1965, bago el na. 458.254* se acoge a lo s beneficios del 
artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus- 

15 t r i a ! .

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son lo s 

20 siguientes:
1 .-  Un procedimiento para eliminar óxidos de ni­

trógeno de una corriente gaseosa de desecho que lo s con­
tiene, que comprende hacer pasar dicha corriente a través 
de un lecho de partículas de carbono adsorbente y efeo- 

25 tuar en él la  adsorción de dichos óxidos de nitrógeno por

-  1 4  -
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dichas partículas, interrumpir periódicamente el finjo de 
dicha corriente y hacer pasar un medio caliente de desor­
ción de fluido a través de dicho lecho a una temperatu­
ra de desorción y eliminar así lo s óxidos do nitrógeno ad­
sorbidos de la s  partículas.

2. -  Un procedimiento de acuerdo con la  reivin­
d icació n !, caracterizado además porque la  corriente, de 
gas do desecho comprende gas de cola descargado de la  zo­
na de adsorción de un procedimiento de producir ácido ní­
trico por oxidación de amoniaco, y el medio desorbonte que 
contiene ó:ddos de nitrógeno Resorbidos se devuelve a di­
cha zona de absorción.

3. -  Procedimiento de acuerdo con la s reivindica­
ciones 1 ó 2, caracterizado además porque el medio desor- 
bente comprende vapor de agua que es suministrado al le ­
cho de partículas de carbono a una temperatura por enci­
ma de 157SC. y preferiblemente por encima de 1772C.

4+- El procedimiento de la  reivindicación 3, ca­
racterizado además porque dicho vapor de agua que arrastra 
óxidos de nitrógeno es sometido a enfriamiento y la  co­
rriente mixta resultante de óxido de nitrógeno y conden- 
sade so devuelve a la  zona de absorción del procedimiento 
de producir ácido nítrico.

5.- Procedimiento de acuerdo con la  reivindica­
ción 1 ó 2, caracterizado además porque el medio desorben- 
te  comprende una corriente de aíre caliente que se sumi­
n istra  al lecho de partículas de carbono a una, temperatu­
ra por encima de la  temperatura crítica  del dióxido de ni­
trógeno.

6.-  Procedimiento de acuerdo con cualquiera de

-  15  -
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la s  reivindicaciones 1  a 5, caracterizado además poruue el 
flujo de l a  corriente de gas de desecho al lecho de car­
bono adsorbente se interrumpe cuando dicho lecho resulta 
sustancialmentc saturado con óxidos de nitrógeno, dicho 

5 flujo es entonces transferido a un segundo lecho de car­
bono adsorbente y se mantiene el flu jo  de gas de desecho 
a través de dicho segundo lecho mientras se de sorben óxi­
dos de nitrógeno del locho primeramente mencionado de car­
bono adsorbente y hasta que el lecho segundo resulta sus- 

10 tancialmente saturado con óxidos de nitrógeno, el flujo 
de l a  corriente de gas de desecho se transfiere entonces 
otra ves a l lecho primeramente mencionado, y el flu jo del 
medio desorbcnta fluido 7 caliente se transfiere a dicho 
segundo lecho.

15 7 .-  Procedimiento de acuerdo con l a  reivindica­
ción I ,  en el cual la  corriente de gas de desecho ha sida 
descargado desde una unidad de producción de ácido sulfú­
rico en cámaras de plomo y contiene dióxido de azufre aáí 
como óxidos de nitrógeno, dicha corriente se hace pasar a 

20 través del lecho de partículas de carbono adsorbente mien­
tras se efectúa l a  adsorción de lo s óxidos de nitrógeno y 
dióxido de azufre por dichas partículas, dicho flujo de 
corriente se interrumpe periódicamente y se hace ps,sar un 
medio de desorción fluido y caliente a través de dicho le -  

25 che. a una temperatura de desorción tanto para lo s óxidos 
de nitrógeno como para el dióxido de azufre, y lo s óxidos 
de nitrógeno y dióxido de azufre desorbidos se devuelven 
con el medio de desorción fluido a dicha unidad producto­
ra de ácido sulfúrico.

30 8.-  Un procedimiento para eliminar oxidos de ni-

-  16  -
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trogeno de una corriente gaseosa de desecho que lo s con­
tienen.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­
tecede, representado en el dibujo que se acompaña y con 

5 los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

HPD/
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