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MENORIA DLSCRIPTIVA
que se presento para undr a la golicitud
de
PATENTE DB  INVAENCION
formloda el 23 de mayo de 1.966 con el mim. 327.046
en
ESPARLA
por VEINTE aiios
& nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTIS COMPLNY, entidad,
norteanericona, estsblecida en 30 Algonquin Road, Des

Plaines, Illinois, Bstados Unidos de américa, por:

"UN PROCEDIITENTO PARA ILIIINAR OXILOS VUi INITRO-
GLINO DE UNA CORRIITE GASZEOSA Di DESECHO QUE LOS
CONTTEITEN

it
It
|

— -

La presente invencidn se roficre a la purifico-
cidn de la corriente de ges de desecho, o gases de cola,
que solen de una instalacidén productora de deido. Ll Sise
tema es particularmente aplicable ol tratamicento de la
corriente de gas dc desecho de una instalacidn de dcido
nitrico, asi como al tratomiento de le corriente descor—
geda de una instalacidn productora de deido sulfirico en
cémarss de plomo, donde normslmente se pierden pequeiits
cantidades de dxidos de nitrdgeno junto con didxido de

azufre. TLa invencidn efcctia un perfeccionamicuto sustan-
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cigl. del rendimiento en les instelaciones de deido nitri-
CO.

Actualmente, la mayoria del 4cido nifrico se
estd produciendo por oxidacidn de smoniaco. in ests tipo
de instalacidn, la corricnte de amoniace oxidado, enfrio~
da, se somete a una operacidn final de absorcidn con agua,
en una columna de absorcidn enfriada, para ;provocfir la
produccidn de deido nftrico. Les éxidos de nitrdé;c_ﬁo no
obsorbidos en la columna de sbsorcidn se pierden dol sis—

temo, normalmente, junto con la corricunte de ges de dese-

.che (Ia antes mencionada corriente de "gas de cola®) que

sole de la columne de absorcidn. Pipicamente, esta co—
rriente de gas de dececho comprende, en volumen, aproxi-—
modamente de 0,1 a Q,% de dxidos de nitrdgeno mixtos,
aproximadamente de 3 a 45 de o:ctgenq, ¥y el resto de ni-
trdgeno. En suscncia de tratamiento, ectas pequeiics can~—
tidades de dxidos de nitrdgeno residunles provecardn la
contaminacidn perjudicisl de la atndsfera de las ceroa-
nfas, incluyendo un visible penacho pardo debido al Gid-
xido de nitrdzeno que estd presente en 1o corriente.

Se han utilizado diversos métodos para tratar
el gos de colajy sin embarge, los goses se someten gene—
rolnente a un tratamiento catalitico para eliminar les
dxidos, recupcrandoe al mismo tiempo la energis térmice de
le resultante corriente celicvnte, tratoda cetaliticamen—
fe. FL sigbema eatalitico implice la descomposicidn de
los 4xidos de nitrdgeno, haciendo pasar la corrivnte ca-
lentads de gos de cals, junto con una corriente de un
combustible, G2l como metono o gus natural, sovie un cow-

tolizacor de paladioe ¢ platino, a une temperaitura de reac-
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cidn adecuada, que generalmeinbe debe ser de 8l menos apro-—
ximedamente 260 & 3152C ol entrar en el lecho cataiitico.
EL sistema cotalitico reduce al indesendo no, hagte
volor del orden de 200 ppm (en peso), pero reduce Lz to-
talidad de los dxidos de nitrdgeno heasta ton solo aproxi-
maGonente de 1000 a 2000 ppm. Son diffciles de concozuir
menorgs concentrnciones de diidos, a no ger ouc se dispon—
go también de medios para climinor el diigeno presonbe

en la corricnte de descarge, el vuel induce normolmente
1o formacidn de mds oxidos, por combinacidn con ¢l nitrdé-
gono libre presente en la corriente.

En relacidn con el uistema de produceldn ac dei-
do sulfdrico en cdmarss de plomo, donde 1o corricnte gos
de cola conticene tonto dxidos de nitrdscno como did:ddo
de azufre, tambidn se ha ubtilizado un sisboma eabalitico
para rotucir la corricnte de pps de desecho. i aidxido
de nitrdgenc (NOZ) de 1la corriunte mixta dGe gas dc dese-
cho, se reduce generalmente a dxido niftrico (H0) incoloro;
sin embargo, el didxido de azufre pasa a trid:dido de azu-
fre, de forma que el resultado total c¢s simplemente la
sustitucidn del penacho pardo que salc de la instalacidn,
por un penacho blenca.

+ Un objeto principsl de la presente invencidn es
proporcionar un sistema que efectia la eliminocidn per-
feccionazda de los dxidos de nitrdgeno de la corriente de
gos de dececho, al ticmpo que proporciona mayor economia,
por eliminacidn de los requisitos de combustible, ¥ que
aumenta los rendimicntos de producto, por intesracidn de
la unidad de produccidn de dcido y 1a unidod de recupe~

racidn.
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La invencidn proporcions un sistems de purifi-
cacldn~recuperacidn para su uso en cualquier instelacidn
de tratemiento, en ¢l quc los dxidos de nitrdgene se de—
vuelven & la insbalacidn, para mayor ventaja, asunentando
asi la eficacia de tal instalacidn. Por ejemplo, en una
instolacidn de produccidn de deido nitrico puede haher
hasta 5, o mis, de mayor rendimiento de dcido, conser—
vondo sustoncialmente todos los dxidos de nitrdgenc den—
tro del sistema. #n relacidn con las instalaciones de
produceidn de deido sulfurico, puede haber recuperacidn
y devolucidn de tonto los éxidos de nitrdseno como del
didxido de agufre, de forma que aumenta la produecidn de
la instalacidn, tanto de dcido nitrico como de deido sul-
firica.

Por tanto, la presente invencidn proporciona wm
nétodo para eliminar déxidos de nitrdgeno de una corriente
de gos de desgcho que los contiene, el vual comproende po=-
sar dicha corricnte a través de un lecho de particulos
de carbono adsorbente, y efectuar en éL la adsovcidn de
dichos éxidos de nitrogene en diches particules, interrum—
pin periddicamente el flujo de dicha corriente, ¥y hacer
pagar un medio fluido de desorcidn, caliunte, a travée
de dicho lecho, & una temperatura de desorcidn, y separar
agl de las particulas los dxidos de nitrdgseno adsorbidos.

Bn la recuperacidn de d:xidos de nitrdgeno de
unsg instelacidn de 4dcido nitrico, es generslmente venbe~
Jogo utilizer una corriunte de vapor de agua, a gran pvre-

sidn, como medio de desorcidn para log lechos de carbono

absorbente,. En general, en las instalaciones de dcido
nitrico se dispone de vapor de agua a 10 otm. de presidn,
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¥y tal vapor de agua se puede usar para el medio dc desor-
cidn. Los dxidos de nitrdgeno recuperados se pueden de—
volver dircctemente a la columna de absorcidn de la ing-
talacidn de dcido nitrico, con Ia corriunte de alsa pre-
gidn, o, como alternativa, se pucden ocnfriocr y condenvar
los dxidos de nitrdgeno desorbidos y el vepor de agua, ¥
bombear de nuevo a lo columns de absorcidn los bxddos de
nitrdpeno arrostrodos. Sin gnbargo, no se nrebende limi-
tor el medio Ge desorcidn al vepor de agun exclusivemento,
Yo que se puede usar ventojosamunte una corriente de aire
caliente para efectuor la desorcidn de log dxidos de ni-
trégeno de los lechos de corbono. Desde 1ucgo, normalmen—
te se enfriard la corriente de sirc calentado, que arros-
tra dxidos de nitrdseno desorbidos, entes de devolverla
o la columa de absorcidm de lo instalacidn de dcido ni-
trico, para evitar que se afiada a la columna un cglor no
deseadoe '

BL dibujo adjunbo, y su descripcidn, ayudordn a
explicar la presente invencidn, asi como lons caracteris—
ticos ventojosas del oisbema integrado global.

Con referencia al dibujo, una corricnle goseosa,
de producto de oxidacidn de amoniaco se introduce por la
tuberia 2 en una columna de absarcidn 1, tal como los que
se pueden usar en una instelacidén de 4cido nitrico, y
alli se pone en contacto con una corriente de agua fria,
que desciende en eontracorricntc, introducida por la tu-
beria 3, con lo vdlvula de control 4. Dicha corriente de
agua absorbe los dxidos de nitrdgeno contenidos en dicha

corriente de producto de oxidacidn de amoniaco. La co-
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rriente de producto, dcido ni“arico, se relira por la tu-
beria inferior 5 y vdlvula 6, micntras que por el extre—
mo superior de la columma se Gescargn una corriente de
gas de cola, por la tuberia 7. Normalmente se dececha
esta corriente. Sin embargo, segin el presente sistene per—
fecelonado, tol corriente de gas de colo se somele & tro-
tomiento en un lecho de adsorcidn, de carbono activo, que
se encuentra respectivamentc dentro de las c'émara.; de ad-
sorcidn 8 y 9. Se disponen ol menos dos lechos o cimaras
para poner en conbacto la corricnte de gas de desecho,
eon ¢l ©in de que pueda haber un tratamiembto continuwe, so-
metiéndose wn lecho a desorcidn o regeneracidn, por con-—
tacto con una corriente adecuada de desorcidn, mientras
el otro estd en servicio de adsorcidn. '
En la disposicidn que se muestra, la tuberia 10,
que tiene una vélvula de control 11, sirve para introdu~
eir la corricnte de gas en la cdmara 8 y ponerla alli en
contacto con un lecho 12 de carbono, subdividido y permea-
ble. Bl lecho de cerbono 12, cuando cstd formado por um
volumen adecuado de carbono activo, adsorberd sustoncial-
nente todos lec 4:idon e nitrogeno arrostrados en la
corricnte de gne de desecho, de forma que esta Wltimo se
puede descarsar del sistems oin que ello sca objclable
para lo atmdsfera de Las cercanias. Lia corriente de gas
de cola limpia seale de la odmara 8 por la tuberia 13, tu-
berfa 14 con vélvula de control 15, y tuberia 16,. Esta
Wltima puede Gescargor & la atmdésfera, o se puede utilizar
preferiblenente (por nedios que no se muectren) como co-
rriente de intercambio de color pars enfriar otras co-

rricotes gaseosos del trotamiento, y quizd, eventualmente,
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se puede cargar a unos medios adecuados de cxpinsidn de
geses, pera generar asi uno energlo dtil. _

En ¢l flujo altermativo, cuando la cdmera 8, con
el lecho 12, estd experimentando un ciclo de desozecidn,
la corriente de gas de cola paserd por la tuberia 17, con
védlvula de control 18, o la cdmara 9, que conticnc el le~
cho 19 de carbono adsorbente, pora descargorla luesp por
la tuberia 20, y tuberfa 21 que tiene una vdlvula de con-
trok 22, hasta 1llegaer a la tuberis 16 de descarga.

Bn 1os lechos de adsorcidn se pucden wbilizar sa—
tislfoctoricmente diversos tipos de carbono activo, para
proporcionar gran eficocia en lo separacidn de dxiuos de
nitrégeno. Sin emborgo, se ha hallado que cicrtos carbo-
nos activos derivados del petrdleo son particulormente
adecuados para le sdsorcidn de dxidos de nitrdgeno, ya
gue pueden aceptar fdcilmente de 10 a 30% en peco de dxi-
dos de nitrdgeno antes de somcterlos o desorcidn.

La regenorocidn o desorcidn de los lechos de car—
bono activo se puede efechuar con diversos medios suseo=—
808 colientes, por ejemplo, como Se ha indicedo ontes,
con vapor de agua a alta femperntura, o con alre colien—
te. La tuberia 23 de vapor de agua, con la vélvula 24,
ruede suministrar, por ejemplo, vapor de agua 10,2 otm,
aproximadamente a 1852C, a La tuberfa 25, que bicne laos
vélvulas 26 y 27. Cuando 1o cdmora 8 estd experimentendo
una rogeneracidn, la vdlvulo 26 esterd sbierta y la vél-
wila 27 estord cerrada. También estord cerrada la valvu-
Ia 11 de la tuberfa 10, de forma que la corriente de gns
de cola s¢ derivard por la tuberia 17 = lo cdmara 9. isi,

el vapor de agua caliente, desorbente, paso o través del

-7 =
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lecho 12 de carbono, separando y arrastrando del lecho
Los dxidos de nitrdzeno, llevdndoles por los tuberies 13
¥ 28, a través de la vilvula de defencidn 29, a Ia fube-
ria 30, que tiene una vélvula de control 3l. La corricnie
ge puede enfrizsr en los medios 32 de intercambio de caler,
¥ pesar luego o la tuberia 33 que, a su vez, e conecta a
uwn recepior 34 de condensado. Desde este Wltimo, la corrien~
te mixta Ge condensado y dxidos de nitrdgeno se puede
1llevar por la tuberia 35 y vélvula de control 36, hasta
la bomba 37, y desde alll, por la tuberia 38, a un nivel
intermedio Ge 1o columna de absorcidn, 1, de la seccidn
de produceidn de deido nitrico.

BEn una dicposicidn alternativa, de flujo simpli-
flicado, una corriente de desarcidn, de olta presidn, que
contienc dxidos de nitrdgeno arrostrados, passrd directa—
menbe Gesde Los Iechos de carbono o la columne 1 de absor-
eidn. “n este caso, la presidn de la corriente sersd mayor
que la presidn de funcionamicnto de la columns, menteni-
da Gentro (e lo seccidn de sbsorcidn. Sin embargo, en ge—
neral, la columna de absorcidn se monticne lo mds fris po-
gible, de forma que generalmcntbte no sc congidera buens
prictieca devolver dircctamente a la columna de absorcidn
une corriente o alta femperatursa.

in el funcionamiento alternativo, cuando el le-
cho 12 de carbono se estd usando en el ciclo de -aclsorcién
vy ¢l lecho 19 estd experimentando la desorceidn, la corrien—
te de desorcidn se introduce en la cémora 9 por lu vélvu-
la 27, abierta, de la tuberia 25. Los §idos de nitrdseno
desorbidos arrostrados son llevados entonces degde le cé—

mara 9, por lus tuberizs 20 y 39, a través Ge la vélvula
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de control 40, para lleger a la tuberia 30, rofrigerente
32 y receptor 34 de condensado. £n csta operacidn las
vélvulas 18, 26, 22 y 29 estardn cerradss. Las vélvulas
11, 15, 27 y 40 estardn abiertas, para acomodar 13s ci-
clos de adsorcidn y desorcidn para las cémeras apropia-
das.

Cuando se desea usar una corricnbte de aire ca-
lentado como medio de desorcidn, se suministra sire por
la soplanfe 41 y tuberia 42, pasendo 2 travéds del ecolen-—
tador 43 de aire, y luego, por la tuberia 44 y vilvula
45, a 1o tuberia 23, quc estd en comunicacidi con los lo-
chog 12 y 19 de carbono. Se muestran unos medios adecua—
dos de guencdory 46, que reciben combustible por lo tu-
berie 47, que conticne 1ls vélvula 43, concctndos al colcon-
todor 43 de =mire, pora proporcionor un calentemicento ade~
cuoio, por llems divecta, de la corricnbe de aire de re—
generacidn, hosta una temperaturs del orden de 2052C. La
tempersiura de le operacidn de desorcidn estari nccesarioe-
mente par encima de la temperaturs critica Ge apoimada~
mente 1572C, del didxido de nitrdseno, y preferiblemente
serd de ol menos aproximrdanente 1772C, para accsurar la
geporacidn eficaz de los dxidos de nitrdgeno de los le-
chos de adsor cidne. Cuando se wbiliza lo corricnte de aire
coliente puara la operacidn de desorcidn, el flujo vlber—
nativo a través de los lcchos indepondientes se efectua—
rd de lo miema forme =ntes descrita en rclacidn con el
uso de vapor de sgua como gog de desorcidn. Vin cmbargo,
una corricnte de desorcidn de olre callente aue arrastra
despuds de llegar a lo tuberia 30, pasard a trovés de la

tuberia 49, que tiene una vélvula de detencidén 50, a los
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medios 51 de intercambio de calor, y tuberia 52, que =

su vez se conecta a la columna 1 de absorcidn, pera devol-—
ver a la waidad productora de deido nitrico la corvienteé
de alre enfrisdo con dxidos arrastrados.

WL sictema de adsar cidn ¥y recuperacidn de dxidos
de nitrdgeno, de la presente invencidn, permite custon-
ciolmente aumentos del rendimiento en la instalacidn de
produceidn de 4cido, Tambidn hay chorro del coste de com—
bustible, que normalmente se gagba para efectuar uns re-
dueccidn cotalitico de los dxidos de nitrdgeno,de forma
que se puede descargar a la atmdsfera sin efecto perjudi-
cial sobre el drea vecina. Por ejemplo, guando 1o corrien~
te Ge ges de cols Gescarzada por 1o tuberia 7 lleve apro-
ximodenmente 0,5 de dxidoe de nitrdgeno, siendo Ge apro—
ximodomente 14% de la introdmccidn fotal de éxidos en la
columa de ahsorcidn, en la instalacidn de 4cido habrd un
emn(:sn'[;o de rendimiento sustancialmente iguel al 5%, o
més, per recupcracidn de los dxidos que normslmente se
descorsen o la atndsfera.

In wn diseiio ilustrotivo, segin el sistems de
eliminacidn~recuperacidn de dxido de nitrdézeno, de la pre-
csente invencidn, se userdn dos loechos independientes de
particuluas de corbono, conteniendo coda wio de ellos apro-
ximodamente 2265 kg de carbono, para efectuar la separs—
eidn de las éxidos de nitrdgeno de 990 m3/min de una co—
rri.nte de gas de cola que contiene sproximadamente 0,55
de dxidos de nitrdgeno. Lios dobos anteriores gsc basen en
un eiclo de regeneracidn de 30 min. Lia corricnte de gas
de cola estord generalmente a una temperatura baja, del

orden de 182C o menos, y & una presidén de 5,8 a 6,8 atm,

- 10 -
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La separacidn de lom dxidos se puede efcctuar nuy eiicaz—
mente hasta un nivel de ten solo 10 = 50 ppm, cn 12 co- -
rriente tratada.

Bl carbono aeckive se puede usar dentro ds di-
veros tipos de cdmaras para poner en contacbo, y se pue-
de mantener en dlversnc coniisuraciones del lecho, pero
generclmente no debe haber uns profundidnd del lesho mayor
de eproximadamente 0,3 m, para no producil uns périda de
cerge execsiva em el flujo de 1la corricube. Bl preccute
dibujo diazrandbicamentbe el uso de una Tovjan cilindrica
huecec, en forma de cartucho, para ambos lechos 12 y 19.

gomo se ha descrito antes, la corriente de dosor-
cidn de sire calionte se debe suministrar a una tempera-
tura del orden de 182 a aproximadomente 205¢C, para efec-
tuar cficozmente el ciclo de desorcidn. Cuondo se utiliz
vapor de agua, extard prefcriblemente a una presidn, rcla-—
tivemente alta de aproximadamente 10 atm, con lo que, si
se (esea, la corriente de desorcidn efluente se puede in-
troducir dircetementc en la columns de absorcidn de la
widad de deido nitrico, evitando la necesidad de bombeo
o compresidn mecénicos.

Como se ha indicado antes, ¢l presente siste—
ma se puede ufilizer también ventajosamente en relocidn
con una instalecidn de produccidn de deido sulfirico en
cdmaras de plomo, que, desde luego, también produce una
cantidad pequeila de dcido nitrico. Lia corricnte de gas de
cola del procedimiento de cdmaras de plomo arrastra gene~
relmente una pequeiiz contidad de didxide de nitwdgeno, del
orden de aproximadomente 0,I% (en vol.), ¥y apro:rimadaomen=—

te 0,05 (en vol.) de didiido de azufre. De nuevo, la them-
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peratura es del orden de 38eC, aungue la presidn es ge-
neralmente atmosférica, en ves de superaimosférica, como
es ¢l caso en las instaluciones usunles de oxidacidén de
amoniace. En la utilizacidn de los lechos de contasto de
corbono activo, pora tratar la corriente de gos de cola
de 1o unidad de cdmares de ylomo, habrd, desde luego, una
adsorcidn tento del didxido de nitrdzeno como del didxi-
do de azufre, asi como unz desorcidn de smbes por 1z co—
rriente caliente de desorecidn, durante el ciclo de rege—
neracidn.

F{oicamente, ¢l sistems de trotamiento pera la
corricnte de gas de cola de las cdmaras de plemo ruede ser
una disposicidn similer a la indicada para le instalacidn
de dcido nifrico, usando diverscs medios de desorcidn, in-
cluyende las corrientes de vapor de agua y de aire calien-
te indicedas diagramdticamente en el dibujo. Lies dxidos de
nitrdgeno o didxido de azufre recuncrados se devuelven a
Ia unidad de produceidn de dcido. ¥in embargo, en este
ceso, la corriente Ge desorcidn que arrastra dxidos de
nitrdégeno y didxido de asufre recuperados, se puede devol-
ver o un punto aguas arriba de las cimoras de plomo, de
manera que el didxido de nitrdgeno esté disponible en 1o
unidad para disminuir el consumo de NO 5 ¥ aumentar el ren—
dimiento de deido sulfurico. EL temefic de los lechos de
earbono a utilizar en relacidn con este sistema depende,
desde Iuego, de le cantidad de corriente de gas de dese~
cho que se estd poniendo en contacto, asi como de la Lon-
gltud de los ciclos de puesta en conbacto y de regunera—

cldn, que se han de utilizar para efuctuar la operacidn

.del gistemn.,
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A tltulo de ilustracidn, pors una corricnte de
ges Ge cola de cdmeraos de plomo de 226 ms/min, que lleva

del orden de 0,1 de HO, ¥ 0,050 de 802, se pueden usar

2
dos lechos de carbono activo, coda uno de lod cuclus con-
ticne aproxmimadamente 770 kg, cuandoe el ciclo de riogene—
racidén se basa on un periodo de aproximcdmmonte 2 Loras.

Como sc ha indlcado ontes, sze pueden wtilizor
ventejosanonte Giverses couiirsuracioncs de lechios de cone
tacto, ¥y no ze pretende liniter la invencidn o nin una
Tormo o teomeiio. Ademds, log dloposicioncs meednices o de
vélvulas indicadrs en el dibujo son simplemente disgrend-
ticas, y no lirdtotivas en forma slsuna. Yuondo se desee,
se pueden user vdlvulas conmubruoras de dosvics, o vil-
vules de miltiples lumbreos de divercos tinos, en wes de
las disposiclones de miltiples vélvules que se nuestran
en los exbrenmos de enbtrads y selide de Loo zonos 8 y 9 de
conbactao.

Aunque los lechos de cerbono zctivo, tal comeo
agui se han descrite e ilustrado, se pueden ussr con olto
graGo de eficacla pore geperar dxidos de nitrdzeno de la
corricnte de gas de Gecucho, y para evitar lo conbtomine—
cidn de la atmésfers cn los drecs cercancs, no siempre es
deseable’ devolver los éxidos de nitrdgeno, desorbicos y
recuperzdos, a une, instalacidn de trotemiento. in talces
casos puede ser venbajoso el uso de una reduceidn con 1llo-
ma directa de los dxidos de nitrdgeno de lu corricnte de
desorcidn, despuds de haber pasado el medio de dosorcidn
celiente a trovés de umo o méds Lechos dGe carbono, on wn
ciclo de regeneracidn. La reduccidn con lloma de alta

Semperatura, o, si se¢ desea, una reduccidn catalitica,

-13 -
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proporcionardn la conversidn de los dxidos de nitrdgeno

en nitrdgeno y vapor de sgua, de forma que se elimine el
tipico penacho pardo quc, en cago contrario, ce descerse
a la cindsfera, y se evita cualguier contaminacidn en €l
drco por éxido de nitrdgeno. vin embargo, sezmin la presen—
te invencidn, se vrefiere recircular a le zona del trote-
miento el medio de desorcidn y dxidos arrastrados, Ge me-
ners que se refuerce el rendimiento de producto y se ha-—

a ninime la contaminacidn de la atmdsfera en el 4rec Ge

0n

1la instelacidn.

La presente solieitud, que corrcsponde a 1o
presentada en Estados Unidos de América, el 24 de mayo de
1965, bajo el ne. 458.254, se acoge a los beneficios del
articulo 5L del vigente Lstatubto sobre Propiecdad Indus—
trial.

N 0 T A

Los puntos de invencidn propie y nueva, que se
presentan para que scan objeto de esta solicitud de Pa=
tente de Invencidn en Espofia, por VEINTRE afies, son los
siguientes: '

l.~ Un procedimiente para eliminar éxidos de ni-
trdgeno de una corriente gaseosa de desecho que los con-
tiene, que comprende hacer pasar dicha corriente a trovés
de un Lecho de particulas de carbono adsarbente y efco-

tuar en 41 la adsorcidn de dichos dxides de nitrégenc por
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diches porticules, inferrumpir periddiccomente el fiujo de
dichn corriente y hacer pasel un mcdie calicnte de desor-
cidn de fluido a trevés de adcho lecho o une femperatu—
ra d¢ Gesorcidn y eliminar osi los dxidos de nitrdieno ad—
sorbidos de las particulas.

2.~ Un procedinicnto de acuerdo con la reivin-
dicacidn 1, coracherizade ademds poracuc lo corrviente de
ges de desecho comprende gas de cola descorsado de 1o zo=-
nn de absorcidn de un procedimicnto de producir Adcido ni-
trico por oxidacidn de emonivco, ¥ ¢l medio desorbonte que
contiene d:idos de nitrdgeno desorbidos se devuelve o di-
cha zono de absorcidn.

3e= Procediniento de acuerdo com los reivindico-
ciones 1 6 2, ecaracterizado ademds porauc el medio desor—
bente comprende vapor e asua gque es suministrado al le—-
cho de pgr%’:i cules de carbono a una tomperatura por enci-
ma de 1572C. y preferiblomente por encima de 1779C.

4e= EL procedimiento de la reivindicacidn 3, coa~—
racherizado ademds porque dicho vapor de azua que arrastra
xidos Ge nitrdgeno es sometido o ensviemicnto y la co-
rriente mixba resultante de dxido de nitrdzeno ¥y condent—
sodoe se devuelve a 1o zono de absorcidn del procedimiento
de prouucir dcido nitrico.

5e= Procedimiento de acuerdo con lo rcivindico-
eidn 1 & 2, coracterizado ademds porque el medio desorben-
te comprende una corricnte de aire calienbe que se sumi-~
nistra ol lecho de particulaes dec carbono & uus t amperatu—~
ra por cncima de la btemperstura critica del did:xddo de ni~
trdgenc.

6.~ Procedimiento de acuerdo con cuslcuicra de

-15 -
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lss reivindicaciones 1 & 5, caracterizado ademds poraue el
flujo de la corriiente de gas de desecho 8l lecha de cor-
bono adsorbonte se infterrumpe cuando dicho lecho reculta
sustoncialmente saturado con dxidos de nitrdszeno, dicho
Tlujo es entonces tronsferido a un segundo lecho de car—
bone adsorbenfte y s¢ mantiene el flunjo de gos de desecho
e través de dicho segundo Leche mientras se desorbden 4xi-
dos de nitrdgeno del lecho primeramente menclonado dé car-
bhono adgorbente ¥y hagta que el lecho segundo resulta sus-—
taneialmente saturado con dxidos de nitrdgeno, ¢l flujo
de Lo corricnbtc de gas de desecho se transiiere entonces
ofra vez al lecho primergmenta mencionado, ¥ el flujo del
nedio desarbente fluldo T coliente se tremsfiere a dicho
aegundo l_geho.

~ T.— Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cidn I, en ¢l cusl la corricnte de gas dc desecho ha sida
deseargado Gesde uno unidad de produccidn de Acido suliv-~
rico en cdmoras de plomo y contilene didxido de azufre aél
como 4xidos de nitrdgeno, dicha corviente se hace pacsar a
través del lecno de particulas de carbono adsorbente mien-
trac se efectin la adsorcidn de los dxidos de nitrdgeno y
didxido Ge asufre por dichas porbticulas, dicho flujo de
corriente se interrumpe periddicenmente y se hace pasar un
medio de desorcidn fluide y ecaliente a travds de dicho le-
cho o uno temperatura dé desorcidn tonto para les dxidos
de nitrdgenc come para el d&idxido de azufre, y los dxides
de nitrdgeno y didxido de azufre desorbidos se devuelven
con ¢l medio de desorcidn fluide a dicha unided producio-
ra Ge dcido sulfirico.

8e= Un procediniento vara eliminar oxidos de ni-

-16 -
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trogeno de una corriente goseoss de desecho que 1og con-
tlenene.

Tal y como se ha descrito en La lMemorio que an—
tecede, representado en el dibuje que se acompaiia y con
los fines que ze han especificado.

Beta Memorie consta de diecisicte hojos eseri-
tas o ndouina por una sola cara.

Medvid, p

P. 4. - 7'vJUl 136
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