Mod. 113

PATENTE DE THVEHCION

P r R Py

AR 44

Case N2 C~23279‘

327011 92701

Q%emmm @eﬂc’&%ﬁ'ﬂa

dothe
N PROCEDIMIENYO PARA INHIBIR L ATAQUE A 10S
CALBIADORES DE CALOR POR DERIVALOS PEPROLI-
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é;ZA%ﬂhndw ﬁALCO CHIMICAL COMPANY, entidad norteamericena,
regidente en 6216 West 06th Place, Chicago, Es-

tado de Illinois, EBE,.UU, de A,

.

Este invento se refiere a nerfeccionciiento en la
elaboracidén vy refinacidén de hidrocarburos, De una forma
especifica, el invento se refiere o aditivos quinicos ~
para la moteria prima de carga o alimentacidn, normsl--

5e nente en estado liquido 0 gaseoso, para la elaboracion
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de nroductos acabados de hidrocarburos.

- 2

Es prdctica comin afiadir coapuestos quimicos
a los productos de hidrocarburo del »vetrdleo aeabadds -
como son lazgcasolinag, querosenos, fueloils, disolverntes
acabados y otros, para dar a estos vroductos propiedades
deseables y deberminadas caracteristicas, Las mosernas -
overaciones de elaboracidn emplean un cran niners d¢ me-
terins primas de carga de hidrocarburog que sirven de in-
termediarios en la elaborazcidn de productos scsbados. Hag-
2 hace poco se prestd muy poea atencidn o las vrovieda—
des de cstas materias priwmes puesto -ue se elaboran rdpi-
damente en equipo de elaboracidn en el que se convertian
en productos de caractefisticas fisicas y quimicas aife
rentes partiendo de las referidas materias primas,

Con el desarrollo comercisl e industrial de la
industria petroquinice y la siempre creciente necesidad
de obbaner gasolinas de octano més elevado, cowbustibles
nmejorados para la aviacidn y combustibles residuales ner
feccionados, se ha hecho prdctica comin el tratar las di-
v.rsas waterias de carga de refineriazs al objeto de extraer
valores mejorados del combuctible de la miswa o conver——
tirlas en productos petrogquinmicos valiosos. EBstos proce-
dimientos diversos han tenido la tendencia a aumentor los
problenas de menufactura que, en el pasado no tenien tan-
ta inportancia,

Unos de losrmés graves problemas encontrados en
el tratamiento de las diversas materias primas de hidro--
carburo para cargaoalimentacién es el fendmeno reconocido
¥y descriptivamente denominado como incrustacidn (fouling).

" I 4

Este fendmeno se manifiesta en forma de depositos que fre—
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cuentemente se acumulan en las superficies metalicas del

equipo de elaboracidn y tienden a dicminuir de una Jorma
material la eficacia de las operaciones intgrmedias e -
namufactura. Los resultados directos de estas "incrusta-
5 ciones" (Ffouling) aparecen en forme de pérdidas de cam=
bio de calor, aumento en las caidas de presidn, pérdida
en el rendimiento total y, en algunas ocasiones, un ti-
vico esnecifico de producto de corrosidn asociado con -
los depdaitos.
10, Las cargas que producen mis frecuentemente
"inerustaciones" (fouling) en el equivo intermedierio
de refineria son las naftas, gasoils, crudos y peses -
del petrdleo. Las naftas o materiales destilados lige-
ros pueden considerarse como un aceite ligero y aormal-
15, mente su temperatura de ebullicidn es del orden de — -
90-5008C, Los gasoils son productos intermedios entre -
las denominadas fracciones de queroseno y las fracciones
ligeras lubricantes, y en general, destilen entre log =
271,12C y los 398,02C, Estos gasoils se ugan normalmente
20, como cargas de unidades de craqueo o termofraccionacidn
etalitica de las cadenas hidrocarbiricas, donde 1as io-
léculas se fraccionan en componentes menores, Los aceites
crudos qﬁé producen con mayor frecuencia este problema
son los productos virgenes cargados en las primeras ope-
25, raciones o etapas de refinacidn vy contienen todos las -
fracciones del patrdleo que =e separan normalmentc en -

los procesos de refinacidn. Para log fines de este in-

foX)

vento, se pretende inecluir en las cargas crudas las de-
nominnadas ffacciones residuales que permanecen después

30, de que los componentes voldtiles y log componentes ex-
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tractables disolventes de log crudos han sido separa—

dos,

Otra clase de hidrocarburos que abarcé}‘gl
invento son los gases del petrdleo o los hidrocarburos
alcano ;y alqueno normaluente gaseosos, que hieryén -
normalmente entre 121,1¢C y 37,62C, v.g., metans, eta-
no, propano, butano, etileno, prbpileno, ete. Eﬁ%bﬁ -

.
hidrocarburos pueden hallarse en estado liquidoﬁo ga~
seoso durante la elaboracidn de los mismos en la prde
tica del invento. Por ejemplo, estas materias primas
normelmente gaseosas pueden licuarse cuando se someten
a presiones sobreatuosféricss o bajas temperaturas,

Las diversés materias primas mencionadas an-
teriormente se someten con la mdxima frecuencia a uno
o unéds de los siguiente%brocesos cataliticos o térmicos
pars la produccién de combustibles: reformacidn, cra-
queo, alquilacidn, isomerizacidn, polimerizacidn, de-
sulfuracidn, hidrogenacidén y deshidrogenacidn. En la
publicacidn "Petroleum Refiner" de septiembre de 1962
ge dd una descripeidn de estos diversos ﬁrocesos y sus
modificaciones,

Problemas similares surgen en el equipo emdlea
do en la industria petrqduimica en el que la cargs de
hidrocarburo se calienta, én michos casos, a una pre—-
sidén normal o elevada, Por ejemplo, en la produccidn -
de acetileno por el procedimiento BASF, se precalien-
tan Naffgs o gas natursl entes de la combustidn de los
mismoslcon oxigeno para formar acetileno y otros sub-
productos, En otros procedimientos de produccidn de -

acetileno, se craquean o pirolizan térmicamente los hi
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drocarburos como puede ser las naftas, In la alq;ijﬁcién
de arométicos, benzeno u otros hidrocarburos aromiticos
se mezclan con un gas que contenga olefina, se precalien
tan a la ‘temperatura de al;uilscidn ¥ sé¢ someten a feaée
cidn en reactores apropiados, 81 amoniaco se produce ue-
diante procedimientos que implican una primera etébﬁ.que
comprende la mezcla de un gas hidrocarburo compriMido, -
hiarocarburo liquido, o similar, com vapor, se precalicn-
ta le mezcla y se forma en un reactor un vroducto guseoso
conpuesto principalmente de monéxido de corbono e hidrd-

o ’

geno, reaccionando este dltimo con nitrdgeno en una pos-
terior etapa de la elaboracidm. E1 beuzeno.e hidrdgeno -
reaccionan cn equipo que emplea termopermuitadores para -
producir ciclohexano. Los hidrocarburos alcanos ligeros,
mono-olefinas y las mezclas de los mismos se precalientan
antes de la deshidrogenacidn catalitica en mono-olefinas

y diolefinas, La carga de etileno se precalienta bajo pre-
sidn antes de reaccionar con agua nara producir etanol. —
Las fracciones de aceite crudo o crudos pesados y ligeros
se nrecalientan antes del craqueo téruico de las misuas

en etileno y propileno y olefinas 04. En la hidrodesalqui-
lacién de aromdticos alquilicos bajos pora formar aromiti-
cos simples y gas, los aromiticos alauilicos bajos se mez—
clen con hidrdgeno y se precalientan antes de lz reaccidn
de hidrodesalquilacidn.

Los ejemplos anteriores de los procesos petrogui-
micos son ilustrativos pero no limiton los procesogs en los
que se pueden usar el invento con gran ventaja pars redu-
cir la formacidn de depdsitos en las suverficies termoper-

mitadoras por los hidrocarburos empleados en log miswos,
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Otros procesos petroquimicos a los que ge aplica-gl in-

vento pueden hallarse en lus ediciones del Manual FPetro-
quimico (Petrochemical Handbook Issues) de le publioco--

cidn "Hidrocarbon Processing end Petroleum Refiner", -

cuya Ultime ediccidn aparece en las pdginas 129 ﬁf}rdel
volumen.42, ®e 11, novienbre 71963
(Gulf Publishing Co.).

Los depésitoa mencidhados anteriormenté'tienen
lugar con mayor frecuencia en las superficies tefméper—
mitadoras a elevadas teuperaturas que oscilan entre los
37,60C v los 1.093,32C y mds frecuentenmente entre - -
03,32C y 1.093,39C. Los tipos de equipo mecénico afec—
tados con mayor frecuencia son los nornos, termoperimu-—
tadores, equipo de trensferencia calorifica que produce
vapor en el fondo, condensadores, compresores y equipo
auxiliar. Los lechos cataliticos pueden verse gravemen-
te cubiertos y obstruidos por estos depdsitos, ¥n los -
tinos mecdnicos de equipo, la materia de carga se heace
fluir normalmente por diversos tipos de equipo de ela-
boracidn térmica como son tuberies, termopermutadores,
hornos, ete. que, al objeto de simplificar, se denomina-
ren conductores en la nresente memoria,

Los depdsitos que se formen en las superficies
de cambio de calor, como son las superficies wmet'alicos,
son variados en cuanto o su com@oaicién ¥ pueden sey -
bien orgdnicos, inorgdnicos o una mezcla de orgdnicos é
inorgdnicos. Los depdsitos orgénicos son principalmente
productos de polimerizacidn y se trate normalmente de
nasas necras pegajosas que pueden convertirse en masas

de tipo coque o temperaturas elevadas. Las partes inor-
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ganicas de log depésitos contienen frecuentemente com~

ponentes tales como silice, dxido de hierro, tridxido de
azufre, sulfuro de hierro, dxido de calcio, 6xidd'ﬂefmqg
nesio, sales de clorure inorg#nico, dxido de sodio, alu-

mine, sulfato de sodio, dxidos de cobre r sulcs de cobre.

0

La fuente de componentes inorgdnicos de los dendsitos &
difieil de¢ localizar en cuﬁlquier operacidn de+terminads,
pero frecuentémenﬁe pueden ascribirse coino procedenfes de
fventes tales como los componenies de escorias de 1log -
aceites crudos, productos de corrosidn de las superficies
metdlicas con las gue se ponen en contacto las cargas -
de materia prima y contaminantes resultantes del contac-
to con los diversos reactivos cataliiicos metdlicos em—
pleados para elaborar el material,

Los problemas Gescritos son distinguibles y -
diferentes de los fendmenos de técnicas anteriores de
corrosién y formacidn de sedimentos aue ocurren con fre
cuencia en los productos acabados, Ll problema de la -
formacidn de depdsitos o sedimentos en los vroductos a-
cebados no tiene nada jue ver con el problema de “in-
crustaciones" (fouling) puesto que los primeros pueden
solubil?zarse fécilmente empleando disolventes orgdni-
cos como son el benzeno, acetona y otros, Los depdsitos
denominados en esta memoria como “incrustaciones" no se
solubilizan con facilidad con disolventes orgénicos co-
munes, Los depdsitos inorginicos que se producen como
como incrustaciones son con frecuencia mucho mds com-—-
plejos en su composicidn que los productos normales de

corrosién; de aqui el que se los diferencie y distinga
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Cuando el fendmeno de formacidn de incrug%a—
ciones (fouling) se evideneia en principio, se creié‘@ue
se podia corregir empleando antioxidantes o productecs -
quimicos estabilizantes conocidos para mitigar el proﬁle—
ma, La expcriencia con estos adi%ivos nostrd ensegﬁida el
hecho de que los aditivos corrientes del petrdleo eran re-
lativamente ineficaces,

Seria une valiose contribucidn a la téenica si
1los problemas descritos pudieran resolverse empleando adi-
tivos quimicos econdmicos en dosis relativamente bajas., -
Este invento presenta la solucidn a dichos problemas,

El invento en su forma mds simple comprende un
procedimiento pars 1la refinecidn del petrdleo para la -
produccidn de hidrocarburos liquidos y gaseosos o procedi-
mientos para la elaboracidn de hidrocarburos para la pro-
duceidn de coupuestos petroquimicos y de los hidrocarburod
en los que una meteria vrima hidrocarbirica de carga se po-
ne en contacto con una superficie termopermutadora czlien-
te como es un conductor metdlico en condiciones de tempe-
ratura y presidn que producen la formacidén de dendsitosc en
las superficies del termopermutador, Para eviter la formo-
cidn de estos depdsitos o inerustaciones, ¢l procedimien~
to se realiza en presencia de un aditivo quimico que se -
mezcla con la carga de alimentacidn. Los productos quimi-
cos capaces de evitar la foruacidn de depdsitos (fouling)
son los deidos N-clquil amidofosfdricos indicados a conti-

nuacidn,
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v las mezclas de los mismos, en los que Ry, Ro, R3,~R4;R5 ¥
Rg, son radicales elegidos del grupo consistente en‘hidré—
geno, alquil, alquenil, alceril, aril, cicloalifétiso, 6i-
cloheteril, v log radicales anteriores que tengan sustitu-
5e tivos en los misuwos, con la condicidn de que al mence en -
un casop uno de los radicales anteriores contenga al menos
ocho 4tomos de carbono. .
Los compucstos citados pueden formarse por ue-—
dio de un buen nimero de procedimientos sintéticos. Lo obsg
10, tante, el modo preferido de preparacidn comprende la reac-
cibn en secuencia de pentdxido de fésforo y una amina pri-
maria o secundarie seguido de la reaccidn con un zlcohol.
Partiendo de esta sintesis se produce una mezcla de log —
coupuestos listados anteriormente como 4, D y E, Para pre-
15, parer los compuesios B, C y P, se efectia la neutralizo——
cidn parcial o completa de los compuestos A y D, producien
do las sales de amidofosfatos reivindicadas, La Ultima sus
tancia, compuesto G, se forme de lo mejor manera por reag
cidn de pentéxido de Fdsforo y una amina primaeria o Secun-
20, daria en una oroporcidn especifica det:6 de féoforo a —-
anina,
3¢ puede enplear una amplia varieded de reac-
tivos bara preparar los compuestos especificos comprendi-
dos dentro de las clases descritas ue composiciones de d-
25, cido amido fosfdérico., Segin se ha mencionado, c¢l pentdxi-
do de fdzforo es un reactivo preferido con contenido de -
iésforo. Wo obstanie, también se pueden emplear una varie-
dad de otros compuesios deidos que contengan fésforo. Por
ejemplo: dcido fosfdrico, oxicloruro fosforoso, amhidrido

30, fosforoso, etc,
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El reactivo de amina puede tratarse de una
amina primaria o secundarin que tengs al menos un hidrd--
geno renctivo disponible para fbrmar el grupo amido 2o-
rfesponaienﬁe. de ha deterninado aue 2l menos en un ca~
so la auina orimaria o secundaria deberd contencr wu ra
diel del tipo indicado anteriormente aue tenga por io -
menos ocho atomos Ge carbono. Los materiales de este ti-
po tienen unas propiedades superiores de inhibicidn de
1z corrosidn cuendo se areden o lus cersas de hidroear-
buros normalmente liouidos en elaboracidn o almacenaje.

A continuacidn se listan amines ilustrati-
vas que pueden emvlearse en la produccidn e couposicio
nes del invento., Estos materiales pueden usarse nor vio
de una nrimera reaccidn con un dcido con contenido fos-
foroso seguido de la reaccidn del producto con un 2lco-
hol para producir los compuestos A, Dy L, a pariir de -
los cuzles se pueden sintetizar fdciluente las sales cg
rraspondientes por neutralizacidn, o pueden reuccionarse
Solamente con ua dcido con contenido de fosforoso para -

producir la composicidn G,
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1. mnedodecil anmina

2, n-tetradecil amina

3. n=-hexadecilamine

4, TLouril amina

5. liilristil amina

6. Palmitil amina

T. Estearil onina

8. Oleil amina

9. Amina de aceite de coco

. ’
C. Anina sebicen

11. Awmina sebacea hidrogenada

13,
14,
15.

Dilauril amina
Dimiristil amina

Dipalmitil amina

Digtearil ,amina

Di~-coco amina

amina sebdcea deshidrogenada
Qctim metil amina

Octadecil metil amina
Octadecil benzil cuaina

Hexil etil amina

Amina de soja (Hexadecil-107,
Octadecil-105

Octadecenil-35;:
Octudecadienil—45x)

Unaaclase particularmente preferida de reaclivos de anins

gon les imidazolinas altas sustituidas con alguil. Lag lui—

dazolinas nreferidas se definen mediante una de las formi-

-

las ciguientes:
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en las que R es un srupo alifdtico de 1-22 dtomos dé cir-
bono en cadena larga, ¥ y 4 se eligen del gruvo consisten—
te en hidrdgeno y gsrupos hidrocarburos alifdticos bajos -
con no més de 6 dtomos de carbono a el larzo de la cuGena,
R1 es un redical alquileno con 1-6 dtomos (e carboro, Ry
cs un radical elegido del rruno coansistente cn R e hidrd-
geno y n es un mimero entero de 1-50, Las Inidazolinas del

tipo representado por las fdrm-las I, IT y III sc wrenaran

’
s

de una forma convenicnbe reaccionando un 4cido monocorboxi-
lico como pucde scr un dcido graso no saturado con unu al-

-

quileno poliamida o hidrozislquil czlouileno diemida sczin
procedimientos bien conocidos. Las imidazolinas resulitantes
pueden reaccionarse posteriormente iediante oxialquilacidn
sra la produccidn de olros derivados dtiles. Tos procedi-
nizntos de preparscidn de imidazolines de esie tipo fe ex-
ponen en el articulo "The Chimistry 0f the Inidazolines
and Imidazolines" (Quiwica de les Imidazolinac e Inmidaso-
linas),por R.J. Perm y J.L. Riebsomer, Revisiones Quimicas,
Vol. 54, n¢ 4 -~ Agozto 19%54. Imidozolinas particularmente
Utiles poarc la prictica del invento son aquellas descrites
en las Patentes Norteamericsnns de Wilson He 2,257.055 7
2,265,837, Dos imidazolines tinicas del tipo deserito por
1ns férmulas anteriores son les 1-(2=hidroxetil)~coco iwi-
dagolina y 1-(2-hidroxietil)-2 imidazoline scbdecen, cuyos
conpuestos ge preparan de una forms convenliente cupleando
las ensellanzas de la Patente Norteamericana de VWilson -

Me 2,2067.965.

Con el fin de ilustrar otros variec tivos de

iridazolinas tipices que pueden emplearze, se Gun lag si-

guientes e titulo de ejemplo:
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1-(2-hidroxietil)~-2-undecil imidazolina

1-(2-hidroxietil)=2~tridecil imidazolina
1-(2~hidroxietil)-2-ventadecil imidazolina
1=(2-hidroxietil )-2-heotadecil imidazolina
1-(2-aninoetil)-2-hevntadecil imidazolina
1-[(2~aminoetil)-aminoetil 1) -2-undecil imidazolina

1-[(2-aminoet11)-aminoetil ] ~2-tridecil imidazoline

Los decidos grasos se reaccionan uds en general con una
polialquileno poliawmida coimo puede sger dietileno triamina, -
trietileno tetrawmine, tetraetileno ventaiiina o las mezclas
de los wismas, o un =lcohol de poliamina como es la amlno-
etil etanolamina,., Bl reactivo de la amina puede sustituilre—
se tambidn con srupos alquilicos bajos.

Una clase particulornente preferida de reactivos de
amln: son las terciario-alquil primerio aminas, Tas tercis

. . . . .~ . ~n?
rio—alquil primerio aminas tienen la formulas

5
R7—-‘—~-HH2

6

Mds especificamente, 1la terciario alquil primario -
amina constituye un compuesto en el que R5 J Rg son grupos
alquiiicos bajos, normalmente gruvos metil ¥y R7 congtituye
un radicel alquil de cadena larga compuesto de 8 o 19 dfo-
wos de ecarbono. Las terciario-alquil primario amwinas que -
se hen hajlado ser eminentemente apropiadas para el yresen—
te invenito son las denominadas "Primene 81-R" y "Primene
JI-IM, Tl fabricante informa que la "Primene 81-R" se cou-
pone primncipalmente de terciario-alquil primario zuinas con

11-14 carbonos y tiene un veso molecular del orden de =+~



10,

15,

25.

30.

171-213, una gravedad especifica de 0,813 a 258C, un ~
{ndice de refraccidn de 1,423 a 252C y una equivalencia
de neutralizacidn de 191. Bl informe del fabricantc So-
bre la "Primene JH-T" es que s¢ compone deterciario-al-
quil primario aminas de 10-22 carbonos con un peso mole-
cular del orden de 269-325 principalmente, vne ;rovedod
especifica a 250C de 1,456 y una equivalencia de neubra~
lizacidn de 315.

1 prineival constituyente de la "Primene -

81-R" es el siguiente, sogin el informe del fabricante:

IH3 TH3 EHB
3O CH & CH HH

r4 l’ ) !‘2
H3 Hy

Bl informe redibido sobre "Primene JI-T" es -

o

oue tioné en egencla la nlaswma estructura que "Primene
01-R" pero con 22 carhonod,

L1 reactivo @lcohdlico puede ser elegido igual
mente de una amplia variedad de alcoholes pero son pre-—
feridos con mucho los alcoholes primarios y secundarios.
Estos alcoholes tiencn radicalces correspondientes a los
{tivos enumerados en las composiciones reivindicadas.

Son ejemplos de reactivos alcohdélicoc low gl
coholes de cadena lineal normal como loz etil, n-propil,
n-butil, n-amil, n-hexil, n-heptil, n-octil, n-nonil, -
n-decil, n-undecil, n~dodecil (lauril), n~tetradecil -
(estearil); eleoholes primarios de cadena ramificada co
mo son ¢l isobutil, isoamil, 2,2,4-trimetil-1-hexanol y
5,7, 7=trimetil-2-(1,3,3~trinetil-butil)~1-octanol; y al-

coholes secundariog como el isopropil, see-butil, - -
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2-pentanol, 2-octanol, 4-metil-2pentanol y 2,4~dimetil-
3-pentanol, ‘

Son ejemplos de alcoholes alicfclicos ol -
ciclopentahol, ciclohexanol, cicloheptanol y metol, Co-
mo ejemplo de alcoholes de la clase que tilene i@éa$ura—
do etilénico se dan el alil, crotil, oleil, (cis<d- oc-
tadecen-1-01), citronelol y geraniol,

ILa insaturacidn etilénica se ilustra con el
propargil alcohol., Los alcoholes aralifdticos se ilus—
tran mediante los alcoholes benzil, 2—feniletan51,»hi—
drocinanmil y alfa-metil-benzil, Bl cinamil alcohol es
un ejemplo de un alcohol que contiene insaturacidn -
tanto etilénica como aromdtica.

Una excelente fuente de aleohol que puede
emplearse es la clase de conmpuestos conocidos como al-
coholes oxo., Estos son normelmente una mezela de varios
alcoholes de peso molecular intermedio con 4 & aproxi-
madenente 16 dtomos de carbono. Su pheparacidn v des-
cribeidn puede hellsrse en el libro titulado "Higher
Oxo Alcohols" de L, P, Hatch, Enjay Company, Incorpo-
ratidn., de 1957 cuya publicacidén y ensefienzac e in-
cluyen en esta memoria como referencia., Log liuites -
generales en que log subproductos aleoholes ¥y ésteres
que tipificen un alcohol oxo del tipo que puede cu=lesr

se con el invento, son los siguientes:

Insrediente Porcentaje
Mezcla de iso- y n-octil alcohol 2-20
lozmcla de iso- y n-nonil aleohol 5-40

I'ezela de iso- y n~decil y 2lcoholes
nas alios 25-90

Soteres ' 20-80
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Un alcohol oxo de residuos del crudo que encuentra
un excelente uso en la prenaracidn de loc deidos comvues-
tos de N—alquil amidofosfdrico del invento tiene la compo-

sicidn siguiente:

Ingrediente . Porcentaje cu Qéso
Alcoholes Cg 5
Alcoholes Cq 10
Alcoholes Cyp ¥ nds alios 35
Esteres 45
Jabones 5

Segin se menciond anteriormente, las comvosicio-
nes representadas por las f£ormnlas A, D vy I se preporan -
de una forma conveniente mediante la reaccidn de un dcido
con contenido fosforoso v uno smina seguido de la reaccion
adicional con un alecohol del tipo uesorito anteriormente,
Los compuestos representados por la férmula &, se preparan
por reaccidn de varias pantidades de amina y dcido con con-
tenido fosforoso solamente. Dependiendo del nimero de moles
en exceso de amina empleados por mol de conpuesto fosforoso
se detcrmina el grado al que se amidifica un compuesto fos-
foroso tal como el pentdxido fosforoso. Una nroporecidn de -
631 de amina a compuesto fosforoso produce un compucsto ple
namente amidificedo y uno también plenamente neutralizado,
que es el que contiene 3 grupos de amida y 3 grupos de sal.
Variendo la proporeidn se pueden preparar compuestos parcia
les o plenamente neutralizados,

Para conseguir éompuestos representados por las
fémlas B, C y F, se tiene gue neutralizer simplemente las
couwposiciones A y D afiadiendo una amina. La anina neutrali .

zante puede clegirse de cuzlquiera de las ya descritas u -
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TABLA IT

E4il amina

Dietil, amina

Iorfolina

Butil amina
Isopropilanina
Di-isopropilamina
H-metil morfolina
Prietilamina

Aminoetil etanolamina
Dietanolaming

Dietil etanolamina
Di-isopropanol amina
Dimetil~etoanolamina
Dimetil isopropanolanmina
R-hidroxi etil morfolina
W-metildietanolamina
Monoetanolaming
lonoisopropanolamine
Prietanolamina
Tri-isopropanclaning
1,1-dihidroximetil etilamina
1,1-dihidroximetil n-propilaminag

Poliglicolamina <H2N0H20H2—OCH20H2)nOH; n=1 a 10

n

Pirrolidona
S-metil-2-0xazolidona
2-oxazolidona
Tmidazola "
Polisuwidas de la claée HZN (-R—N)XH, donde R es un

radical -alquileno elegido entre
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-CH,CH,CH

-CH, CH, - -y
2772 ! 27" 2 CHB:"

-

I
y X es un mfmero entero de 1-5 CH3

29, S=-benzimidazolsa
30, 2-hidroxietil imidazola
31, 2-nmetil iwmidazola
32, Pirazina
33, Piridina
34, Pineridina
35, 2—-cianometil-2-imidaozolina
30, -Cicloexil amina

Los ejemplos siguientes ilustran modos t{nicos
de la vrenaracidn de los antiferustantes ilustrotivos gel
invento, '

EJEMELO T

Se carga con 59,11 kgs. de queroseno y 27,16
kga. de ventdxido fosforoso un reactor limwio de acero -
inoxidable y seco cubierto con nitrégeno con una canacidad
de 378,53 litros dotados de un eficaz agitador y uno camisa
de vapor y refrigeradas por agua, Estos materiales se agitan
a gran velocidad parc formar una lechada en 1la iue ¢l nen-
tézido fosforoso quede suspendido en finas particulas., A -
esta dispersidn se sfiaden lentamente 16,21 kgs, de "Prine-
ne 81-R"., Durante 1la lenta adicecidn dec los cowmpuestos la
proporcién se mentiene de manera que la temperatura no ex
cecda de 1002C, Entonces se agita la mezcla durante un espa-
cio de 1,0 a 1,25 horas a 1002C, manteniendo una atmdésfera
de nitrdgeno a lo largo del proceso y preferiblenente a -
presiones ligeramente superiores a la atmosférica. Decpués

e transcurrido ¢l periodo citado se cnfria la uezscla de -
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la reaccidn a 402C y se aiiaden lentamente 62,28 kgs, de -
igooctanol, manteniendio la temperatura durante esta ope-
racidn a 408C - 502C refrigerando la mestra si fuers na-
cesario. Deswuda de afindir el isooctanol se calienta 1a -
nezela a71009—10590 durante 2,0-2,5 horas, siendo ciara la
solucidn después de este periodo, o,
Los;compuestos formados corresponden & las £érmm-

les &, Dy Z, donde el radical Ry es hidrdgeno, el 7edical

R, es -
o :
?H3 ?H3 fH3
H3c__--?-.--oﬂz—-g —CHy— ¢ —
CH3 H3 CH3

v Rg es un radicel isooctil. Estos productos se formaron: en
proporciones aproximademente iguales segin véloracién po-
tonciométrica y se pudieron separar por medios norusles —
como por extraccidn con -disolvente y otros. Los materiales
utiles pudieron emplearse mezclados puesto que todos eran
muy eficaces en diversos grados como inhibidores de corvo-
sidn, La proporcidn real de los reactivos P401o:amina:a1—

cohol fudé cn este caso de 1:1:5.

Se sintetizd una mezcla de productos Correspon-
dicntes a las £érmulas B y D anteriores mediante neutrali-
zaeidn pareial de la mezcla de deidos li-alquil amidofosié-
ricos del Ljemplo I, En este caso el agente neutralizante
fué una omina "Primene 81-R".

BJLHPLO ILL

En este ejémplo se obtuvieron las sales plenamen—

te neutralizadas dec la mezcla de log productos de dcido He-al

cuil amidofosfdrico vel Ejenplo Y. De nuevo "Primene §1-R"
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fué el reactivo neutralizante y se sintetizaron 1o com-

LA

puestos correspondientes a las Férmulas E y T, L
BJEIPLO IV

En este ejemplo se emplearon 105 micinos redc¥i§
vos del Ejemplo I a excepeidn de que la proporcidn de -
P4010:amina:alcohol fud de 1:2:4., Se obtuvo la misma mencla
de sustancias que en el Ejemplo I a excepcidn de que-1os -~
Gos materiales variaron en proporcidn uno coun respecfd ol
otro.

EJEMPLO V

En este experimento se emplearon los reaclivos
del Ejcuplo I pero en. una proporcidn de 1:1:5,5. Los pro-
ductos se neutrajizaron totalmente con amina de "Primene
81-R".

' EJEMELO VI

Bn este ejemplo se efectud una sintesis con s0la
mente P40q0 y amina; especificamente "Primene §1-R". Ln eo-
te caso se obtuvo el compuesto correspondiente a la Férmula
G, en ¢l que R1, Ry, R3, R4 hig R5 son radicales derivados del
reactivo de amina. La proporcidn molar de anina a P4O10 -
fué de 611,

EJEIPLO VII

En este ejemplo se siguid la téenica del ¥jemplo
1 a excepcidn de que se empled une imidazolina en lugar del
naterial de amina "Primene 871-R". La imidazolina particular
empleada se prepar5 por reacciéﬁ dé gminoetil atanolamina

y 4cidos mezclados grasos heptadecenil y heptadecadienil.
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Lo proporcidn molar de Los tres reactivos fué de nuevo
de 1:1:5 y el producto final fué 50% activo en quero-
seno.

EJENMPLO VITT

Se siguid otra vez exactamente el procedi:- .
miento del Ejemplo I pero en este caso el productoﬁig

nal fué 505 activo en queroseno.
EJEMPLO IX hE

En otro experimento mds se sintetizd el pro;
ducto.-del Bjemplo 1 pero en un 80y activo en queroseno.

Con igual simplicidad y facilidad de reaccidn
se prepard una variedad de otras sustancias comprendi-.
das dentro del alcance del invento pero que implicaba
el uso de diferentes aminas, alcoholes dcidos con con-
tenido fosforoso y aminss neutralizantes distintos a -
los reactivos ilustrados anteriormente. Los ejeuplos
especificos anteriores son simplemente mreparados tipi-
cos y debve entenaefse cue, naturaluente, puede'empleag
se un gren mimero ue reactivos variados de loé tipos -~
indicados anteriormente para elaborar compuestos de -
utilidad,

Se ha determinado que los conpuestos prefe-

ridos de decido H-alquil amidofosfdrico del invento y
las mezclas de los misios tienen nimeros de dcidos cow
preadidos entre 220 y 280, Tales productos exhiben ex-
celente actividad -antincrustante em los hidrocarburos
liquidos.

Los mecanismos de la Fformacidn de depdsitos
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ecn lag superficies termopermutadoras deben valorarse se-—
¢in sea ¢l tipo de carga. En el tipo ue destilacidn de -
aproximadamente 93,300 a 204,49C, puede existir uns varic-
dad de compuestos derivados de la destilacidn de curdes,
La adiccidn Je materias primas piézopiroligadas al cho-~
rro o corriente de primera destilacidn de neftas ¥ ig;é
oxidacidn de estas naftas en almacenaje aiinden otros coin-
puestos hidrocarbiricos ¥y no hidrocarbﬁriéos. Gon. el'fin
de cxplicar los me.anismos Ge la formacidn de depdsitos

o inerustaciones, estos compuestos se considerardn de una
forma individual segin su clasificacidn.

Los compuestos parafinicos pueden ser hidrocar-
buros de cadena lineal o ramificada. Generalmente, son re-
lativamente estables.a la oxidacidn a clevadas temperatu-
ras, Se ha dicho que se formen productos oxigenados en la
reaccidn en fase de vapor de las parafinas con oxigeno a
una temperatura de 298,62C a 398,89C. Por c¢jemplo el n-hep
tano reacciona con el oxfgeno 2 3108C para producir ctile-

no y un perdxido. Se formen £cidos, aldehidos, alcoholes

-y éoteres en la oxidacidn .e parafinss por la formacidn

de hidroperoxidos y dihidroperoxidos intermedinrios, -
Otros investiafadores hain demostrado que estos hidropero
zidos se pdoden concensar y formar materiales poliméricos
¥y erua, Las evaluaciones han demostrado que las naftas

de obtencidn directa que no conticnen olefinas signifi--
cantes sulfuro de hidrdgeno, mercaptonos u oxigeno disuecl
to no forman mds que ligeras trazas de depdsitos o incrus
taciones en los termopermutadores a menos que la tempera-
tura del aceite exceda de 396,520, A esta temperatura y a

una temperatura superior, tiene lugar ls termofracciona-

Eal
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cién de la parafina, produciendo compuestos que pueden -
reaccionar formando depdsitos poliméricos, Segin me ox-
plicard mis adelante, pueden participar en la reaccigﬁ'—
los catalizadores metdlicos,

En la fraccionacidn del crudo 2 gasolina se ha
ineluido la monocicloparafina y la bicicloparafina.:iaﬁ
monocicloparefinas consisten princivalmente eh ciclo@enp
tanos y hexanos con tentidades ﬁuy pequefias de ciclohep-
tano, Las bicicloperafinas pueden consistir en metii: -
(2.2.1) bicicloheptano, bis-biciclo-(3.3.0) octano;%éfpg
lina y decalina, Se conoce my noca cofa respecto a la -
egtabilidad térmica de los dos priueros de estos componen
tes, pero su descomposicién serd probablemente similar a
la de las parafinas normales, Las tetralina y decalina en-
tran en reacciones de deshidrogenacidn a temperaturas ele
vadas, 3i el vroducto final es benzZeno, se produce un -~
coupuesto térmicamente més estable con el equilibrio con
sistente en insaturados,

Con refinadoras que penetren mds profundo en el
barril del crudo psra producir més gasolina, no es sor—-
prendente que los productos de la termofraccionacidn y -
craqueo catalitico de fracciones mds pesadas contribuyan
corrientemente hasta en un 25% de la carga en hidrodesui-
furadores y reformedores, El primer producto util de los
procesos de craqueo o destilacidn pirolizante es una naf-
ta rica en contenido olefinico mds compuestos de azufre,
nitrégeno y oxigeno. Bl contenido de olefina conjungada
puede alcansar un 5%. En muchos casos,se ha averiguado -
que los compuestos que Lforman "gomas" en destilados de -

coque son dichas olefinas conjugadas,
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Dichas olefinas pueden reaccionar c$2T vi Dro-

duciendo compucstos poliméricos, segun se sabe. Pueden -
también reaccionar,por via de catalizadores uetdlicos, -
con compuestos oxigeno-orgdnicosulfuricos y compuestos
oxigeno-orginicos-nitrogenados, ‘

Diversos investiagédbres han informado sobre la
reaccion de oxigeno-olcfine en presencia ue catali;aqpres
metdlicos, Bl primer producto de la reaccidn es un nevd-
xido, Se ha zsegurado que el metal en un cstado de oxida-
cidn de mds dos, puede extraer hiGrdgeno de una olefina,
produciendo un radicel libre. Este radical libre r2accio
na con una moléeula de oxfgeno para producir un petéxido.
Los productos de la reaccidn de radjcal libre de Peroxi-
do pueden transponerse, perdiendo agua, pera formar una
variedad de aldehidos, cetonas, dcidos y ésteres. Algu-
nos de estos,a su %ez, pueden reaccionar con otros com-
ponentes en la carge de alimentacidn, produciendo sustan—
cias poliméricas., Estas reacciones se detallardn mds -
adelante,

Las evaluaciones de laboratorio han dcuostrado
que las naftas que contienen materiales pirolizados, o
los unteriales pirolizados en si, producen mayores pro-
porciones de formacidn de dendsitos y dan calificaciones
mis altag de formocidn de Gepdsitos en tuberios que los
materiales de destilacidn directa o priuwern destilacidn.
Las evaluaciones de las naftas obtenidas en refinerias
han demostrado que existe oxigeno adn en las carges de
alinentacidn de nafta protegidas con nitrdgeno, Este -
efecto Gol oxigeno disuelbo se usa en las evaluaciones

conseguidas en laboratorio para cumentsr la nrovoreidn
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o velocidad de Fformecidn de depésitos y acortar de esta
forma la duracidn de cada experimento, por via de una -
previa y continuada saturacidn de las cargas con aire,

Bl contenido de azufre de las naftas de pﬁime—
ra destilacidn puede oscilar del 0,01 al 0,17 por cien—
to. En les naftos pirolizadas puede alcanzer hasta un’0,5

por ciento. Los compuestos sulfurosos de estas naftas -
1Y

consisten en tioles (mercaptanos), heterociclicos, sul-

» =

fureos y polisulfuros y tioéteres. .

Se ha asegurado que los tioles pueden iﬂ%éfrcag
cionar para formar olefinas y sulfuro de hidrégenol'El ne=—
mecanisme implica la descomposicidn del tiol & un radical
libre, Bste radical sufre enﬁonceaﬁna divisidn intramole-
cular que da por resultado la olefina y ¢l sulfuro de hi
drdgeno, A temperaturas de 398,5%C las reacciones produ-
cen una olefine considerable y suifuro de hidrégeno. P
teaperaturas més bajus esta reaccidn no és promunciada.

Los counpuestos sulfurosoes pueden reaccionsr -
también con las olefinas produciendo compuestos poliué-
ricos, Algunos autores han dado informes sobre la reaccidn
de olefinas con tioles en presencia de oxzigeno nara "o
dueir un 2-hidroxietil sulféxido sustituido.

In el aceite crudo se ha hallado una amplia -
variedad de compuestos del nitrdgeno, Las naftas de pri-
mera destilacidn obtenidas partiendo ¢e crudos albamen-
te nitrogenados pueden conlbener algunos de log compues—
tos del nitrdgeno ciclico o heterociclico de peso mole-
cular bajo. Otra fuente de compuestos el nitrdgeno po-
ra -reformar cargas de alimentacidn es la nafta piroliza-

dap Las naftas pirolizadas con gran contenido de nitrdge-
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no son normelmente de color subido y muestran proporciones
altas de formacidn de depdsitos en las evaluaciones hechos
en destilerias y en laboratorio. T

Lag corrientes de nafta en las destilerias sue-
len contener cantidades pequeling de sales metdlicas disuel
tas o en suspensidn principalmente como resultado dé‘reac—
ciones de corrosidn. Las evaluaciones indican que no solo~
mente el cobre, sino también otros metales como el hierro,
niquel y cromo pueden aumentar la formacidn de denbdsitos.

Haste ahora solo se han tenido en consideracidn
las posibles reacciones quimicas en la Fformacidn de Gepd-
gitos en los termopermutadores. Botics reacciones se ven
probeblemente mis afeitadas por la temperatura, presidn,
velocidad de flujo de la masa, tiempo d:¢ vermanencia y ¢g-—
tado ficico del "reaétor“, en esta caso el tubo Lermover-
nutador. V

Se ha averiguado que el aumento de temperatura
vy de tiempo de permanencile aumentan en general 1la propor-
cidn de-formacidn de depdsitosm o incrustaciones, Las velo-
ciadades del flujo dependen de la presidn y volatilided de
de la carge de olimentacidn. Cuando se vaporiza una carga,
el flujo térmico es mds elevado, para oblener una teupera-
tura, gue euando no tiene lugar la vaporizacidn. De csta
forma, la temperatura de superficie del tubo termopermita~
dor es mds elevada, de wodo gque ocurre ung pirol}izacidn y
sarbonizacidn awnentadas. No obstante la velocidad awmentade
de la nafta como gas tiende a%barrer" la superficie qui-
tendo una parte de la oarboniéacién,én ocasiones dando a
gensacidn de que se formera una pequeiia cantidad de depd-

gito solamente. En este respecto, el tipo e coque formo—

D Sk AW
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do no se puede prestar a este "barrido" y la velocidad produ-
cird my poco efecto, . _
Resumiendo y en pocas palabras, las olefinas reacti-
vag de la carga de alimentacidn pueden formar probableﬁeﬁte -
B radicales libres por via de catalizadores netdlicos en §qug
fla cantidad que reaccionan entonces con oxigeno para produ~—
cir perdxidos. Estos perdxidos reaccionan probablemehte -
consigo mismos , con compuestos de' azufre y/o de nitfége—
no produciendo sustancias voliméricas. Estas sustanoiQS'po-

10, liméricas son termopldsticas y pueden aBherirse a lassuper—

2

ficics metdlices calientes del tubo termopermmtador y a-los

(&

productos de corrosidn presentes en l& cargza de alimento~-

¢idn. Por consiguiente ocurren reacciénes en la superficic

del ternoperimtador gue transformen el depdsito de "goma
15, en coque disperso eon el producto de corrosidn.

Este invento es una desviacidn de la . téoriai
ae los dispersantes pare reducir la formaeidn de depdsi-
toe o lucrustaciones de las superficies calientes termo--
permtadoras, Se ha descubierto que la formacidn de de-

20, positos en supérficies calientes de los tubos bermoperim-
tadores , lechos de catelizadores y otras partes en contac-
to directo con 1liguidos o vapores de gasoils, alcanos bajos,
alquenos bajos, armiticos, naftas y crudos en las overacio-
nes de elaboracidn de hidrocarburos pueden mejorarse consi-

25, derablemente, cn nuchos cagos, en dosis materislmente nds -
bajas que los antinerustantes dispersantes empleados en
la industria , vor la disversién o disolucidn on la materia
prima de refinerias del petrdleo de las caracteristicas -
mencionadas de un antincrustante del tipo descrito en una

30, nequefia pero suficiente cantidad,. Se cree que en lugar de
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actuar por accidn dispersante o por inhib.cidn de las -
reacciones de polimerizacidn, los antivrustantes del in-
vento actian por adsorcidn o reaccidn en los superficies
de 1los termopermtadores. :-

Los #ntinocrustantes del invento se afiaden ¥ -
dispersan en la carge de alimentacidn de las caracterds-
ticas mencionadas antes de ponerse en Bowbtacto la curga
con la superficie calicnte dol termoperamtador por lo que
se reduce la formocidn de depduitos, La superficic de con-
tacto con la carga del termopermutador estd wde calicnte -
cen un tipo de termopermutador de flujo sue la teuperatura
de la carga, siendo la temperature del termopermmtador del
orden de 93,3°C a 1.093,3¢0C,

Los antiincrustantes dol invento se usan en dosis
que pscilon de una parte por milldn a dosie del orden de -
1000-2000 partes por willén y cn ocasiones hastc de 5000
vartes por milidn, El nivel dptimo de tratamiento depende
del tipo de la carge, del tipo de operacidn a la wue se -
somete la carga y de la temperatura a la que s3e calienta
¢l hidrocarburo particular., Como regla general, los limi-
tes de dosificacidn pueden variar entre 1 varte por uilldén
7 1000 partes por millén y, preferiblemente, entre 5 y -
500 partes por millén,

Unos de los aspectos mds interesantes del in-
vento es que el aditivo permanece preferiblenente con la
fase 1iquida de la carga durante las diversas etapas de
la refinacidn. Asi,vor ejemplo, =i se sometc gasoil o un
trataniento catalitico, el aditivo no pasa de una forma
sensible al producto acobadd, sino oue permancce detrds

con log conponentes residuales no converiidos del liquido
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o ce destruye de una forma catelitica. Los aditivos pue-
den afiadirse a la cargae en cualquier punto del progesy -
que se ha de proteser y continuarin con la produeoién-has-
ta el punto de la refinacidn en que el producto se oohvieg
5, te en un couponente quinico diferente o especies qu{micas.
As{, cuando un crudo pasa por los termopérimiado-
res a una unidad de destilaéién térmica para que Séléeparen
.
les freccioncs mis ligeras, se puede aiiadir al aditivo po-
co antes de la scceidn termopermutadora de la opefacién y
10, proporcionar proteccidn a la superficie del termoperimiador
v a otras superficies de la ufidad de destilaciéﬂ'b frac-
cionacidn,
Por la indicacidn de que las superficies de laa
diversas unidades quedan protegidas, se entiende que la -~
15. carga ha sido hecha no incrustante con respecto a las su-
perficies termopermutadoras como son las superficies metd-

licas; de agui, que no tenga lugar la formacidn de depd-

Bl procedimiento puede considerarse, por congi-
20, guiente, preVentivb nas que como correctivo en su opero-
cidn, Tn algunos casos, los aditivos separardn los depd-
sivog existventes, pero en la mayoria de las circunstan-
ciag, la funcidn de los aditivos es la de evitar la for-
macidn de dendsitos en lugar de hacer desaparecer a los
25, existentes,

Se podrd apreciar mejor las ventajas y obje-
t08 del invento por los ejemplos especificos del miswuo
que se exponen a continuacidn.

Lo unidad de laboratorio empleada para evaluar

30, las propiedades antincrustantes de los diversos coupuess
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tos consistid en un tanque de aliwentacidn, un sistewn o -
instelacidn de presionizacidn de nitrdgeno, une vdlwvuiz g
un roidnctro para regular la purge de nitrégeno del dendsi-
to de negcarga, vilwlas para recular el flujo de la cargs
Ge alimentacidn y una seccidn calentadora aue consistié'en
un termopermmtador anular por el que fluia 1o cargs dé7a1i~
mentacidn ¥ crue se calentaba a tewmperaturas de destilerias.
Bl flujo del tanque de alimentacidn al de descarga por wedio
del tcrmopermitador se realizd mateniendo 1o wresidn 2 el -
depdoito de descarga mds baja que la del de alimesntocidn,

Una carga de alimentacidn penetrd vor el fondo del
sistemn termopermutador a temperatura awmbiente y & la pre-
sidn deseada, Segﬁn asccndia la carga por el ftermopermumtador
se calentaba a temperaturas del orden de 37,50C a mds de
537,7¢C y hasta a 1,0932C, Duraente este rdpido cambio en cl
contenido de calor, se degradd la carga formando varticulas
que teanian la tendencia o adherirse a lu superficic del ter-
nonermitador.

Lo determinacidn de las proporéidnes de formacidn
de depdeitos por caida eﬁ coeficientes de transuisidn de ca-
lor seria muy dificil en unidades en las que ocurys la vapo-
rizacidén. Por consiguiente, se decidid desarrollar un ciote
mo de velorizacidn empirica semicuantitativa para los tubos
termopermitadores, que implicaeba una wedids del drea ocupa-
da nor cada tipo de depdsito y un cdleulo visusl de la gra-
vedad de los depdsitos en Los tubos.

Los depbsitos formados en los termopermutadores
de los unidades en cuestidn dependen de la naturaleza de la
carga dc alimentacidn y de la fouperatura. Le teuperatura -

de superficie y la del fluido son factores de importancia.
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Betos depdsitos pueden variar desde una goma parda amari-
llenta o lbgero barniz en el extremo frio del tubo hasta
un coque pesado en ¢l extremp caliente, El tipo de depd-
sito en cada drea distinghible del tubo se valord visual—

mente segin el sistema siguiente:

Variedad de Depdsito Hémero de Valoracidn
Tubo clarol transparente) ) 0

Tubo en colores irisados o amarillo oro 1 -
Ligera capa de barniz 2

Capa media de barnisz 3

Cena esvesa de barniz, ligers capa de coque 4

Capa moderada de coque 5

()

Capa pesada de coque

Despuds de esta valoracidn visual, el mimero de
veloracidn asignado a cava drea distinguible del tubo se
eleve 2l cuadrado y se aultiplica por la longitud sedia -
de csa drea, Betos mimeros se suman parc dar un mimero 19
tal de valoracidn a cada experimento

Este procedimiento se ilustra en el ejenplo si-

guiente:
Tipo de Coque
Deposito Barniz ligero Barniz medio Cogque ligero pesado

Valoracidn

At}
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Este sistema de valoracidn none de relieve le calidad
¥ cantidad de coque Formado de lo descoupocicidn tév-
wica de la carga de alimentceidn y al micwmo tiempo tig
ne en consideracidén los depdeitos formados de goans aue

e haya ya presentes en la carga o que sc forien duranﬁgrel
proceso ve colentomiento, -

Las naftas y megclas de neftas se filtran pre
viemente mediante filtros miliporos de 5,0 uwicras. .usto
resulta necesario porque ain las parbticulas finos 4ib.

10, nen la tendencia = obturar la vdlvula de regulacidn.

Ho se airearon previamente las cargas y sc -
tuvo cuidado de eliminar el contacto de le nafta v del
aire., Con esta medida se redujo al miniwo la foruacidn
de moma en la instalacidn y las naftas de laboratorio

15, ge aproximaron mucho a las que se cargon on refinerfas,
En las foblas siguientes se dan las evalua-
ciones de antiincrustacién de diversos ncterisles del
petrdleo. Las condiciones experimenteles elegidns. fue-
ron tipicas & las encontradas en termopermutadores co-
20, locados a la cabeza del horno en una operacidn de hi-
drosulfuracidn.

Tueloil de destilado diesel evaluado en una unidad o

49,21 Kg/cmz; velocided de carga = 800 ml vpor horg ; -

25, 332,12C.

- . Valoracién Porcentaje de re-
Aditivo-Ejemplo Dosis,pom del tubo  duceidn de dendsitos

- - 58 -
VIII 100 14 76
VIII 550 19 67

30, VII 500 20 52
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TABLA IV

Queroseno evaluado en une unidad a 49,21 kg/cn?;

velocidad de carga — 800 ml vor hora; 393,32C

Valoracidn Porcentaje de reduc

Aditivo~Ejemplo Dogis,ppm del tubo cidn de deoo~¢to»
VIII 50 27 | 50
VIII 100 8 85
VILI 200 6 89
VIII 400 6 39
VIIT 1000 4 93
TABLA V

Hafta pirolizada evaluada en una unidad a 49,21 Kg;/cm2

velocidad de carge — 800 ml por hora; 393,38C

Valoracién Porcentaje de reduc

Aditivo-EBjenmplo Dosis,ppm del tubo cidn de dendsitos.
- - 58 -
VIII 500 13 76
X 50 15 74
IT 50 18 69
III 50 23 60

Por la descripeidn enterior se comprenderd fécil-
nente que se pueden hacer numerosas modificaciones y can-
bios, fdeilmente perceptibles por los expertos en la mate
ria al estudiar la memoria y las reivindicaciones adjun-
tas, Dichas pequeiins modificaciones o grandes perfececiona-
nicentos que se les pudieran ocurrir a los expertos en lo

nateria adoptehdo los beneficios de nuestro deseubrimiento
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quedan comprendidas dentro del alcance de miestras rei-
vindicaciones,
NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del in-
2. vento, as{ como la manera de realizarlo en 1a practica, -
debe hacerse constar que las dispociones anteriormenfé in
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su principio fundamental.También sz ha-
ce constar que el invento se refiere a una Solicitud de -
10. Patente presentada en Norteamérica Ser. No. 484.466 dé 1
de Septiembre de 1965, acogiéndose por lo tanto, a 103 -
baneficios que conceden los Convenios Internacionales. en-
vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que ze solicita Patente de Invencidn por
1. 20 afios en Espafia:"PROCEDIMIENTO PARA INHIBIR EL ATAQUE A
LOS CAMBIADORES DE CALOR POR DERIVADOS PETROLIFEROS", carac
terizéndose por lo siguiente:
12, Procedimiento para inhibir el ataque a los

cambiadores de calor por derivados petroliferos, en un -

20. proceso en el que una carga de hidrocarburo se pasa en -
contacto directo de cambio de calor con una superficie -
termopermitadora & una temperatura de superficie de apro-
ximadame%te 37,60C a 1.,093,32C para calentar la citada -
carge a una temperatura de eiaboracién: el perfecciona-—

25,

miento que comprende la inhibieidn de depdsitos o incrug
taciones orgénicos e inorgénicos procedentes de dicha -

carga hidrocarWirice en la citada superficie termopermi-
tadora incorporando en dicha carga un acido N-alquil fos-

forico elegido del grupo consistente en @
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y mezcles de los mismos, en los que Ry,Ry, Ry, Ry, Ry,
¥ Rg son radicales elezidos del grupo consistente en
hidrdgeno, alquil, alquenil, alceril, aril, cicioali-
fédtico, cicloheteril y los radicales anteriores aue -
tienen sustitutivos en los mismos, con la condicidn de
que al menos en un cago uno de los radaieales anterio-
res contengan al manos ocho Atomos de carbono.

2, Procedimiento sesin la reivindicacidn

1, caracterizado porque Ry Rpson

fHy ¥H3 7H3
CH3 CH3 CH3
y R6 es ?H3
CH3(CH2)5CH——

3. Procedimiento segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque dicha carga de hidrocarburo es
una carga de materia prima del petréleo en proceso de
refinacidn y se elige del grupo consistente en naftas,
gasoils, crudos y gases de petrdleo.

4. Procedimiento segdin la reivindicacidn
1 caréhterizado porque dicha carga de hidrocarburo es
una carga de petrdleo en refinacidén para la obtencidn
de productos petroquimicos,

5. Procedimiento semin la reivindicacidn
1, caracterizado porque dicho acido N-alquil aminofos-
forico se afiade a dicha carga de hidrocarburo en una
cantidad de) orden de 1 a 5000 partes por millén en -

veso basado en la citada carga de hidrocarburo.



6. "Procedimiento para inhibir el ataque
a los cambiadores de calor por derivados petroliferos",
tal.y como queda sustancialmente descrito en la nresen-
te Memoria, '

Esta Memoria consta de treinta y ocho ho-

v

Y4

jas escrita a gquina por una sola cara.
SR
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