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gue por veinte aiios se solicite a fevor de Dn. Joan -JuRDTH,

. ®

domiciliado en "La Chuapanelle" Chemin du (los Derongs -
FOU..JUBUX (Fvancia) y Dn. Jacques JARRET, domiciliado en
95bisg, evenue du Belloy, L& VISIHIY (Francias, awbos de

nacionslicdad i{rancesa, y cue ha de recaer sobre " LOJOR

Dieodtan U O RELUCLLICTIA VAILASLE "

Memoris aeccriptiva

51 registro de la Fatcnte de Invencidn gue se solici-
ta tiene por objeto _areutizar lo explotacidén exclusive en
todo el territorio necional y sus poresiones ue un motor
elécirico de reluctencia voricble, conforne se descrive a
continuacidn y se rcprecenta gréiicuuente en loc cojuntos

«ibujos, a tIitulo de ejeuplo.
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Lg presente invencidén se refiere a una miquinaeléctri-

ca de reluctancia variable que funciona en motor contiinuo a
velocidad varieble y puede suministrar un fuerte par Ge arran—

gue.
Ts sebido que se pueden utilizar miquinas eléctricas de
reluctancia varisble que couprinde rotores sin conducgor, como

motores a velocidad variesble, gracias?hna conmutacidn® e los

..
cs g o

bobinados del estator, generslmente obuien’de, a partir del
- . e . - . L .
movimiento del rotor, por un dispositivo electrénico-apropiado,
LIS

pero que la fuerza conira electromotriz, que es indulina a es-

A . . . -
de flujo wagnéticopGevidas
L]
es Gel rotor, veric periddica-
“ o e
mente a una irecuencia unida a le velocicad ée rotacidn del

rotor, Ge Gonde resulia gue el par que suwinistran pard una

tos boblnados por las verieciones
it

al desplazamicnto de loe Glel

.

- - .

intensidad de corriente uada no es constante. o v

La finslided de la invencidn es permitir la{iééliza—
cidn ce wmotores de roluctancia variable que suministren un
par constante para una intensidad de corricnte daca.

Conrorme a la invencidn, el esiacor ue un motor de re-
luctancia variable comprende al menos un Srupo Ge GOs pares
de elcmentos Ge circuitoe moinéticos yue tieren un arrollamien-—
to de excitacidén.comfn, siendo czda elescnto Ge circuito wogné- -
tico magneticaucnte independiente, comprendienco, ¢l menos, un
entrehierro y estando provisto Ge , al wenos, un bobinado
conmutoble; el rotor Ge dicha méyuina cowprendé, al tenos, un
diente Ge waterial ferroms;nético que pucda pasar en dichos
entrehierros, sicndo la forma Ge los Gicntes y de los eatre-
hierros tal gue, psra un desplazaaiento an_uler dado del ro-
tor, la cantidad de dicho material ferrona:ndético que penetre

en el conjunto de los entrehierros sea igual a le cantidad
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Ge matericl masgnético que sbendone el conjunio de los en-
trehierros y que, & una velocidad dzda de Gicho rofor, dichas
cantidades scan constontce, toniendo la variacidn de la canti-
daa de material ferrowagnéiico de un diente introuucido en un

entrenierro de un elewento de circuito msgcnético, valores

ighalus c.. velor absoluto y de sentidos onuesios €, los dos ele-

."'

mentos de circulto wagnético de un mismo par, y sepanados en

Cevee
un medio periodo entre los Gos pares de elementos QQ.circuito
magnédtico de un wismo jrupo; y un dispositivo de cgd@utacidn
sinerénica asegura el paso de corriente en dichos‘&éﬂknados,
de wnanera yue sus amperes-revoluciones se agregan éﬁ'bampo
creado por dicho arrollamiento de excitacidn cuando dtcha

cantidad de material ferromegnético aumenta y se redugen

cuando ésta disminuye. ‘ coa

LY

De acuerdo con una forme de realizacidn parfiéplar
de la invencién, un motor de coiriente continua de }éluctan—
cia varisble tiene une estructura general que prescenta gran-—
des onalo ias con la que se ha Géscrito en la solicitud
de patente espaiiola No. 318,171 del 5 Octubre 1965, a noubre
de los presentes solicitantes, sobre una " mdquina eléctri-
ca de reluctancia veriable a flujo constancve". asi, dicho
motor estd compuecto Ce un ndcleo central cilindrico Ge wma-
terial ierromagnético, de un estotor que cowmpiende un arro-
llamiento de excitacidn en forms de anillo cilincrico gue
rodea coaxiaimente la porte media del ndcleo central, piczes
Ge contacto de moterial ferrouacnétiico, independientes wagné-
ticauente las unas de lac otras, dispuestas en estrella al-
rededor del vobinado de excitacidn if%n rotor quc cowgrende
dos coronas de dientes cocctituides por lawinillas de hierro

puro, ccpcrasas los unes Ge las otrag por uné capa Ge cire
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0 d¢ un meterisl aislente, 7 montada:paralelaaenfe el eje
del ndcleo central, simétricc.cnte en releeidn al plano wicdio
de las piczcs Ge contacto del estator y en Gireccidn de éste,
sobre dos pleces literales e weterial ferromc;nético, gue
pucden girar alredcdor del eje cel ndcleo central de wanera que
se hagen pasar las extrouwidodes de Gichos Gientes, simétricae-
mente dc frente y en la proxiaidad de las extremldaéEE:éxia—
les de dichas piezas de coutacto. couss

Una caracterismicés de dicho wodo Ge realiza@%én par-
ticular es que, comprendiendo el estator un niduero Gélbiezas
de coitegro igual @ un wditiplo de cuairo, cada corong del es-—
tator lleve un némero de Gientes igual al cucito del ﬁdmero de

s et e

piezas de contacto del estator. .

Otra cezracteristica de Gicl.o wodo de realizegidn es que
o« o0t
poseyendo cada contacto dos bobinados arrollcdlos en gehtl

ehtidos
«* T

. E

opuestos, las piczas de contecto cstén asociadas medithlt sus
bobinacos en grupos de cuatro en pares asoluapados, teniendo las
dos piezas de co..tacto Ge cade per, sus bobinados de sentidos
opuesios, c.nectados cn geric.

Otrs caracteristica més de dicho modo de realizacién
es que cada.diente del rotor cubre, ea caGe mouento, superfi-
cies complementarias de cuatro piczas de convacto sucesivas
tomadas por pares asolapados y que el intervalo de dos Gientes
sucesivos ocupa una superficie idéntica a la de un diente.

Como el movimiento dGe un diente en un entrehierro hsce
variar el flujo magnético propoicionsluaente a lu veriacidn de
1a centicad de material Terrouwagnético prescnte enn este entre-
hierro, para unc velocided dada del rotor, la Tuerza electromo-
triz induciCa en el bobinudo de cada picza Ge contacto varia
en la misma proporcidn; por otra parte, coOLO las superficies
cubiertas de dos piczac de contacto de un mismo par son comple-

mentsriss, le cuma ée loc flujos gue las atroviecan es conclan-
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te y como los bobinados de sentidos opucstos de estas piczeas

2
de contacto estén concctedos en serie, las fuerzas electromo-
trices, inducidas a estoc bobinsdos, se agregan y, finslmente,
como los peres de piezas de contacto estédn asolaspados, la suma
de lag fuerzac electromotrices inducidas en los bobinados de
cede grupo Ge Gos pares de plezas de contacto es cong?ante.

P

Pa invencidén se comdrenderé mejor por la lecturh de la

descripcidn que sigue y el examen de los dfbujos ¢djuntos, en

LI 4

log cuales: .
- la Ticura 1 es una vista esquemética, en acdia secell axial,

de un motor conforme a2 lo invencidn; con

- la fisura 2 es una wedia seccidn de la fi_urs 1 vigta.desde

la izcuicrdéa cicuiendo 1o linea A-A en su parte supenigr, para

v ee®

mostrar las piezas de contacto del estator y siguiendo Ja

. . . . [ *
linea B~B, en su parte superior, para mostrar los dlepﬁgs del
* *

rotor;

- la firura 3 es un esquema de principio de los bobincdos de

las piezas de contacto del. cststor del motor de las fisuras 1

y 2 del dispositivo de conmutacién sincrdnica de estos bobinados;
- la fijura 4 es una curva experimental gue muestra las fuerzas
electromoirices inducidas en los arrollamientos de dos pares

de piczas de contacto sucesivas del estator por el paso de un
diente del rotor de una méquina conforme ¢ las figuras 1 §.-2,

que funciona en alternador.

71 motor representado por estos dfbujos a titulo de
ejemplo, cotd construido siguienco el principio de las méyuinas
eléctricas de reluctancia variable de elementos estatoricos
independientes descritos en la solicitud de pstente ya men-

cionada y cuya estructpra general pocée.
Tl rotor 1 est? constituido por un ndcleo central 10
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ue revolucidn alredswor ucl cje 11 de la ndjuins y soliwario
Ge un 4rbol 111 montsdo sobrc los rodeamicentos 112, 113 ¥

que lleva dos placas laterales 12, 1% simétricas una Ge

otra regpecto a un plano porpenaicular el eje 11, qgue estén
provictas, cada una, de 8 dientes, respcctivaucnie 121 a

128 y 131 a 138 que formen, simltricauccic, salicnte.en direc-

- ‘. *
cién de este pleno.
.

e

estator 2 tienc una formz gencral anuler y ectd
*+
L

montenido en el espacio ernire el ndcleo central 10, *las ple-

t=
b=

L]
ot 2

as laterales 12, 17 y sus dicntestales como 121,'1§I'por
un cascardn 20 que comprende un zdécalo 200 y que enéuelve
completa.cnte el rotor 1, cuyo £rbol 11l seporta, .pox’<la
inveracaiacidn e los redamicntos 112, 110, Comprendé} en

el ecpocio anular entre los dientes del rotor, una ¢drfyna

de treinic y Gos piezas de contacto 201 a 252 cadagﬁ?é de
les cualcs estd rodeada de Los bobinados tules como éli, 212
arrollados an sentidos opueu0s, cowo muestra la figura 3,

y en el espocio anular entre las partes de lac placas late-
rales 12, 17 que no estén provictas de cdicntes, un arrolle-
miento de excitscidn 21 de eje paralelo al eje 11, rodeando
muy de cerca la parte media del ndcleo 10 cel rotor 1.

Los Gientes tales como 121, 151 estdn constituidos,
coizo en la solicitud e patente ya wencion.da, por louini-
1llas de hierro puro seporcGas unas Ge oliras por un aaterial
aislanie, Go wanera que la proporcidn de hierro puro en
el voluuen de los cdientes que rebase las superiicies eairen—
taGas & las placas lotersles 12, 13 ecté coaprendiva ci.ire
0,5 y085. Estas tienen una formu tal que cada una ¢e ellas
cubre en todo mouento superficies cowplewentorics de Gos

piezas de contacto aiterncias y las piegas de contacto tie—-
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nen unes forma tal que la variscién de la superficiec de un
conwacto cubicrta por un cdiente, en funcidn del desplazamien-
to aiigular ce écte, sea li.cal en caCa mitad del recubrimiento
de lg picza Ge contacto, creciente durante la priwcra mitad

y decreciente, con una inclinacidén del mismo valor absoluto,

durente la secgunda. Py e

.
.
te

La iizura 3 mucctra de una manera esquemdtica dos bo-

vinauss oo oun Jrupo de dos pares de plezas de contactg 201,

205 y 202, 2C4 y el principio de la coommutacidn singnénica de
. LS 1
.8 .

bobinacdos por un Gispociiivo 3, gue ha cido rcpreseatado

Y
s en

estos

bajo forma electromecénica & fin de hater néds féciluente com~

-
.« bt

orensible su papel, pero gue es, en la prdctica, un diggositivo

: PR - . . . v ¢ .
electrdnico de conmutacidén sincrdnica, clésico. Los ocho gru-

At ey,

pos de dosg pcres de plezas de contacto ticnen sus bébintdos

.

- t

homélosos conectados en paralelo a los bornes de accego, 311,
312 - 321, 322 - 351, %%2 y %41, 42 del dispositivo 35, como
1o incicaen las flechas, simbolizando un multiplaje a estos
bornes. La pieza de contacto 201 tiene dos bobinudos 211, 212
arrollcdos en sentidos opuesto, las 202, 203, 204 ticnen res-
peciivanciive loc bobinacos 221, 251, 241 arrollados cn el
mismo sentido que el bobinado 211 y los bobinsdos 222, 252,
242 arrollacos en el misao sentido que el bovinedo 212. Los
bobinados de senticos opuestos de las piezas Ge cowtacto 201
y 203, por una parte, y las piezas Je contacto 202, 204, por
otra parte, estdn concctadas en serie, es decir, el bobinado
211 con el bobinado 232 y loc bobinados 221, 2351, 241, res-
pcctivawente, con los bobinados 242, 212, 222,

En el caso en que el arrollamiento Ce excitacidén 21
esté alimentado y el dicpo:ritivo Ge conmutacidén desconectado

habiéndose girar el rotor de manera quc se hags pasar el
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Gicnte 121 delente de los contactos 204 a 201; las fensiones
gue aparecen entrc los bornes %11, 352 de los arrollasuientos
211, 252, en serie, ectdn representadas por la curva en li-
nea continua de la figura 4 y las tensiones que aparecen
entre los bornes 321 y 342 de los arrollamientos 221, 242,
en serie, estén representadas por la curva de trazos inte-
rrumpidos de la misma figura, o
Se observa que estas seiizles tienen una formy sen-—
sibleuente tropezoidal lo que facilita 1lc conmutacign a

.

efectuar por el dispositivo 3. .

» ¢ ¢

El papel del dispositivo de conmutacidn SRépﬁsiste
en hacer pasar, en los bouincdos de cada picza de Egﬁtacto;
corricntes cuyos amperes-revoluciones te ajregan 516 au-
peres-revoluciones de la corriente dc excitacidn é@éétante
del srrollamiento 21, cuasndo la superficie del contacto

cubierta por el diente auwuenta, y se reducen los ytperes-re-

.t *

voluciones dGe excitacidn, cucndo osue sapewiicle disminuye,
o dicho de otro modo cuando Cisminuye la cantidad de hie-
rro presente en el entrehierro de la pieue Ge contacto con-
siccruda.

Pera mostrar un womento caracteristico Ge la conmu—
tacidn de estos bobinedos en sincronismo con la rotacién
del rotor, se ha representado en la ©i_ura 5 un Gilente 121
del rotor que deja el contacto 201 enterauente descubierto
y por consiguiente cubre por coupleto el 20% y la mitad
Ge la supcrficie de cada uno de los contactos 202, 204. Su-
ponienco gue el rotor gire en el sentido Jirecto, el momi-
miento del diente 121, a partir de la posicidn indicada le
hace comenzar a cubrir el contacto 2C1 y a descubrir el
20%, mientras gue la veriacidn en funcidn de su desplaza-

miento de la superficie cubierta de cada uno de los Gientes
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202, 204 cawbia Ge 8igno.

Tl dispositivo de conmutacidén % comprende una fuente
de tensidén continua %0 que aliwenta cicllicuauente cuztrocom-
binzaciones sucesivas Ge tsvinados Ce las piezas de contacto
201 a 204, en serie, de una wanera que esté simbolizada por
la asociscidn de cos pares de contactos 5C1, 303 y 302, 304
de dos levas conductoras 300, 305 de perfil circurar] sin-

cronizadas sobre la rotacidén del rotor, de mancra gue Gire
LGRS

-

en ¢l miciio sentido @ velocidad ocho veces wayor cen un cam-—
A

-

2 R .
La leva 300 une, zlternstivaaente, al boréq positivo

de 1a Tuente %0, la cairade 311 del bobinado 211 d&

"la pie-

za de contacto 201, por el contacto 301, y la entltld

-
A

551

del bobinado 231 de la pieza de coutacto 205 por él:gbntae-
to %30%. La leve 305 une, clternativamente, al borﬁ?}ﬁpgati-
vo de la fuenie %0, con un retraso de un cuarto de"éi;o 80—
bre la lcva %00, la salida 322 del bobinzdo 222 de ia pleza
de contacto 202, por el contacto 302, y lo salida 342 del
bobingdo 242 de la pieza de coutacto 204 por el contacto %04 .
Los bornes 312, 321, 3%2 y 341 estédn conecctados conjuntamente.
Asf, cusndo el contacto 01 esté cerrado, los bobinados 211,
232 estén coloczaios en serie succsivauente por ¢l contacto
%04 con los bobinados 221, 242 y por cl contacto 502 con

1os bobinados 241, 222. Asimismo cuendo el contacto 303 esté

(9]

cerrado, el circuito de los bobinados 231, 212 es cerrado
de nuevo sucesivamente por los bobinuzdos 241, 222, en gerie,
medlente el contacto 302 y por los bobinados 221, 242, en
serie, mediente el contacto 304 .

Los contactos %01 y 303 estén, sinulténeasaente, el

priucro cerrado y el sefundo abierto csce vez que un diente
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se encuentra respecto a las plezes de co.wtacto 201 y 204 en
la posicién indicada en la fiura 5 pera el dicate 121, o sea
todos los octavos de giro del rotor, y su woniobra inversa
tiene lugor caeda vez que el Gicnte ha avoinzado en Gos piezas
de contacto, es decir el rotor ha jirado un dieciseisavo de
giro a pertir de esta posicidn. Los contactos 302 7,304 estén

respectiveuente, cerrado y abicrto cada vez cque un diente ha

R Y

avanzado una pieza de contacto respecto a la pocicidn del

[

diente 121 en la figura 3, es decir, un treintaidosgyo de gi-
PR

ro del rotor més tarde, y su meniobra inveisa tiené}igzar un
dieciseisavo Ge _iro Gcl rotor wnds tarae. | ’?n

Asl, el cohjunto de los bobinados 211, 252 y*?iz, 251
suministran una seiial sensiblewente trgpezoidal en ﬁnéifre—
cuencia izusl a 16 veces la vclocidad de rotacién deifﬁptor
expresata en ndamero de revoluciovues por scsunGo y el'éB@junto
de los bobinados 221, 242 y 222, 241 suminisiran una seiial
sensiblewente trapezoidal de la misma frecuencia desfeascada de
un treintaidosavo de giro o de un mcdio periodo respecto a la
precedcute.

En la posicidn representada en la £, ura 3 los vobina-
dos 211 y 252 en los cuzles nace una seiial de inclinacidén po-
sitiva ectdn alimentados por los contactos 301, 04, en serie
corn loe vovinuwios 221, 242 gue suministron una seial cuya
inclinscidén ceaubia de signo y se hace negative, cuando los bo-
binsdos 291, 212 son d&sconectados por apertura del contacto
30%. I uclmente, después de la rotacién de un treintaidosavo
de giro del wmotor y, por consiguiehte, de un cuarto de giro
de las levas %00, %05 los bobinados 221, 242 estdn desconec-
tados por apertura del contacto 304 a pessr de gue el circuito

de los bobinados 211, 2752, cuya seiial caabla de inclinecién,
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ectd cerrado de nucvo en serie con los bobinados 241, 222 por
el cicrre del contacto %02 y asi sucesivamente. Lo fucrza elec—
tromotriz total es, por i anto, constante en la medida en que

los ticmpos de conmutacién son desprecicbles. Rceulta de ahf

que como la corriente suminictrada por lo fucnte 30 es constante,

el par cel wotor ¢s constente.

Los materiales, forua, tameafio y Cispocicidn de los ele-

wentos serén susceptibles de variacidn sicupre qus 4ste no su-

sonso une alteracidn de la esenciulidad del invento. !,
Los términos en que se ha redactado esta wcueria deberé

e .

ser tomcdos sicmpre en sentido amplio, no limitstivo. .

-
LR NN

NOTA DF RETVINDICACICNAS ooore

.

Se reivindica como propio y nucvo a faver de’

LY
» o

«*

Dn, Jean JARRET y Dn. Jacgues JARRET, domiciliados emr Fourqueux
¢ "

PR
)

y Le Veeinet, reccpectivescnte, lo especificeado en las si-
guientes reivindicaciones:

PRIERA.- Hotor de relucteancia verisble gue comprende por una
parte un estator coupucsto de circuitos magnéticos independien—
tes con un arrollamiento de excitacién cowdn, constituyendo
Cula U0 e aichos circuitos megnéticos un contacto provisto
de por lo aenos un bobinado y por lovmenos un entrehierro en
una de sus oxtremidsdcs, y por otra parte un rotor que lleva
dientes constituidos por hojas de un material ferromagnético
separacas las unss de las otras por un aislante y que pueden
pasar a dichos entrehierros, c aracterizado en que el citado
estator couprende un ndmcro Ce piegas de contacto idénticas
que sea miltio de cuatro y dicho rotor comprende un nimero de
dientes idénticos quc es igual a un cusrto de dicho ndamero de
piezas Ce contacto siendo las plezas de coatacto y los dientes

de tal forma que la fuerza electromotriz inducida en dichos

n



10

20

25

-2 32 69 7 :

bobinados por la rotacidn del rotor sea una tensidn alter-
nativa seisiblcucnte trapezoidal y estando los bobinados de
cada grupo de cuatro piczas de conntacto sucesivas conectadas
por pares imbricedos de sueric gue para una velocidaed dada del
rotor el flujo magnético en coda diente del estotor sea constante
SEGUNDA.— Fotor de reluctancia variable sezin la reivindicacién

-

prisera, caracterizado en guc para un oespTazamlenué aﬁgular ca-

do del rotor las cantidades Ge uaterial magnético gue:penetran

*
en los entrehierros y que log abandonan son iguales y:para una

=+

. o - - .QJ
velocilad Cada del rotor dichas cantidades son constqﬁsgs.
TORCDRA.-  Motor de reluctancia varieble cegin la reiyindicacién

e
4
primera, ceracterizado en gue los bobinados de dichos Gircui-

. s be s

tos magnéiicos cotén conceiados por un dispouitivo ¢e .oonmuta-

o« = hd

. . o , " . t e
cidn sirci6.ico ..ol wotor a une fucnie de tensidn coptinua en
R LS

el sci.tido gue convenga para gue la corriente result éf

te en el
bobinaGo de un circuito megnéiico dado produzca un Cuﬂbg magné-
tico que se adada al caupo mognético creado por cl enrollomien-
to de excitacién comdn en ¢l entrehierro del circuito mugnético
cuendo sumcnts la canticad del materigl ferromsznético presente

en dicho entrchierro y quc se retire de €1 cucndo Gicha centidad

disminuya.
AUATTA.~ Motor de reluctencia varicble scgin la reivincdicacién

priuera, caracterizado en gue caca una dc Gichas piezas Ge
contacto ael estator va rodesGa de dos bobl.icGos enrollsados
en sentidos inversos que cstén sucesivewente conectados al
circuito de alimentacién del rotor dé mancra tal gue la fuer-

za electromotriz inducile totel sca constante.

CUTN A= MOWOR DLACIRICO D RELUCTANCIA VARTABLE,



el y couo sed@ja descrito en la wmemoris piecedente
gue coilsta dec trece hojas foliadas y uwecano_reifiadas por una

sola de sus caras y <os hojus de planos.

Medrid, 20 kayo 1966

¥.A, de Dn. Jean JARRET y-
bn. Jacques JAI&EKT.
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