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La. presente invención se refiere a sistemas de enlace 
electrónicos, basados sobre el principio de tiempo-multiplex, 
por ejemplo sistemas de enlace telefónicos.

Es sabido que estos sistemas de enlace se caracterizan 
5.- porque la información a intercambiar está modulada sobre

secuencias de impulsos desplazadas entre si, lo que permite 
un múltiple aprovechamiento de las lineas de telecomunica­
ción. En los más recientes sistemas de enlace de tiempo-mul­
tiplex, estas secuencias de impulsos son suministradas por 

10.- intermedio de almacenes circulatorios, cuya cooperación per­
mite mantener las comunicaciones. Con este fin en los almace­
nes circulatorios circulan con diferentes fases de circula­
ción las direcciones correspondientes a las secciones de li­
nea instantáneamente comunicadas entre sí. Para el estable- 

1$.- cimiento de comunicaciones estas direcciones son inscriptas 
en dichos almacenes circulatorios, mientras que para la in­

terrupción de comunicaciones se extingue dichas direcciones. 
Por lo tanto, los almacenes circulatorios permiten atender 

estos procesos de comunicación. Las direcciones circulantes 
20.- son periódicamente emitidas por impulsos desde dichos alma­

cenes circulatorios y por intermedio de una red de distri­

bución controlan los conmutadores de conexión correspondien­
tes a las secciones de linea. Para el mantenimiento de una 
comunicación se cierran simultáneamente los conmutadores de 

2$.- conexión correspondientes a las respectivas secciones de li-
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nea, de manera que éstas se conectan entre si. Esto se rea­
liza en correspondencia con fases de conmutación diferen­

tes, y generalmente una fase de conmutación está coordina­
da con una comunicación. Si los sistemas de enlace de tiem- 

30.- po-multiplex conocidos, la separación entre las fases de 
circulación aprovechables es igual a la separación entre 

las fases de conmutación disponibles, y por lo tanto las 
fases de conmutación en correspondencia con las cuales se 
conectan entre si las secciones de línea, coinciden con 

35'*- las fases de circulación en correspondencia con las cua­
les circulan informaciones en los almacenes circulatorios.
En consecuencia, cuando para el mantenimiento de una comu­
nicación es necesario conectar entre si dos secciones de 
linea mediante los conmutadores de conexión correspondien- 

40.- tes, deben existir dos almacenes circulatorios para que
las direcciones correspondientes a las dos secciones de li­

nea y a los conmutadores de conexión puedan ser emitidas 
simultáneamente. En el caso en que más de dos abonados,por 
ejemplo tres abonados con sus respectivas secciones de li- 

45.- nea, deben tomar parte en una misma comunicación, deben
preverse tres almacenes circulatorios en lugar de dos.Pue­

de prescindirse de este almacón circulatorio adicional cuan­

do se utilizan varias fases de conmutación en lugar de una 
sola para una comunicación, y cuando los conmutadores de 

50.- conexión pertenecientes a las respectivas secciones de li­
nea no son cerrados simultáneamente sino sucesivamente,pero 
para compensar los intervalos de tiempo existentes en los 

instantes de cierre es necesario recurrir a un almacén de 
energía de conversación. Además debe hacerse uso de otros 

recursos para permiter la circulación en los almacenes de55.-
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las direcciones de las secciones de linea participantes o 
de los respectivos conmutadores de conexión en correspon­
dencia con diferentes fases de circulación, y por lo tanto 
la estructura de mando de sistema de enlace se vuelve aón 
más complicada. Cuando coinciden las fases de conmutación 

y de circulación puede ocurrir que en los almacenes en los 
cuales circulan las direcciones de secciones de linea o de 

conmutadores de conexión no haya lugar para otra informa­
ción, y en consecuencia, para la recepción de informaciones 

adicionales es necesario prever almacenes circulatorios adi­
cionales. Estas informaciones pueden ser, por ejemplo, cri­
terios de adición de tasas, que están coordinados con las 
respectivas comunicaciones. En cambio, si en los almacenes 
circulatorios existentes se utilizaran otras fases de cir­

culación para el almacenaje de informaciones adicionales se 
disminuía la cantidad de comunicaciones simultáneamente exis­
tentes debido a la coincidencia de fases de conmutación de 

circulación. Por otra parte, esta disminución ya existe en el 
caso en que se utiliza más de una fase de conmutación para 

la conexión de secciones de linea, ya que la cantidad de 
fases de conmutación no puede ser aumentada a voluntad por­
que los tiempos de conmutación de los conmutadores de cone­

xión solo pueden ser disminuidos hasta un limite mínimo.
La presente invención ofrece una posibilidad para so­

lucionar todos los problemas arriba indicados, es decir, 
cuando una gran cantidad de abonados debe tomar parte en 

la misma comunicación o cuando es necesario incorporar en 

los almacenes circulatorios informaciones adicionales de 
diferentes clases que puedan ser evaluadas independiente­
mente. De acuerdo a. la presente invención hasta puede lo-
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grarse que en cada caso sea suficiente un solo almacén cir­
culatorio sin necesidad de aumentar la cantidad de fases de 

conmutación o de disminuir la cantidad de comunicaciones si­
multáneamente existentes. En consecuencia, la invención se 

90.- refiere a una disposición de circuito para sistemas de enla­
ce para telecomunicaciones, particularmente para telefonía 

que trabajan de acuerdo al principio de tiempo-multiplex, 
y que contienen por lo menos un almacén circulatorio para 
mantener y atender las comunicaciones, que emite periódi- 

95.- camente por impulsos una pluralidad de direcciones coordina­
das con diversas secciones de linea, que circulan con dife­
rentes fases en dicho almacén circulatorio, para gobernar 

conmutadores de conexión por intermedio de una red de dis­
tribución, conectando entre si las respectivas secciones de 

100.- línea en correspondencia con diferentes fases de conmuta­
ción, para el mantenimiento de comunicaciones.

Esta disposición de circuito está caracterizada porque 
el almacén circulatorio es del tipo en el cual la separa­
ción cronológica entre las fases de circulación aprovecha- 

10^.- bles es menor que la separación cronológica entre las fa­
ses de conmutación disponibles, siendo mayor la cantidad 
de fases de circulación que la cantidad de fases de comu­
tación; dicho almacén circulatorio contiene una cantidad 
de lugares de almacenaje para información independientemen- 

110.- te evaluable mayor que la cantidad de fases de conmutación 
existentes; y la disposición de circuito comprende además 

almacenes intermedios capaces de acumular impulsos que apa­
recen con las direcciones, y de prolongan dichos impulsos 
antes de transferirlos a los conmutadores de conexión.

115.- Cada almacén intermedio puede estar coordinado con la
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respectiva instalación a la cual se transfieren los impul­
sos almacenados en aquél. En el caso más simple, dicho al­

macén intermedio está antepuesto directamente a dicha ins­
talad 6n¡p por ejemplo a un conmutador de conexión. Como 

se indicará más adelante en este caso pueden establecerse 
comunicaciones en las cuales toman parte dos, tres o más 

abonados y para los cuales se requiere solamente una única 

fase de conmutación. También se requiere solo un único al­
macén circulatorio para el suministro de las direcciones 

requeridas para los diferentes conmutadores de conexión. 
Además debe tenerse en cuenta que la cantidad de almacenes 
intermedios requeidos corresponde a la cantidad de abonados 
existentes. Por lo tanto, la estructura adicional necesaria 
para permitir la participación de más de dos abonados en una 

misma comunicación es tanto menor, cuanto menor sea le. can­
tidad total de abonados existentes. Por lo tanto, la inven­

ción puede aplicarse en forma particularmente ventajosa para 
sistemas de enlace que tienen una cantidad relativamente pe­
queña de abonados, como por ejemplo en el caso de sistemas 

de enlace para instalaciones suplementarias.
Puede ser particularmente conveniente intercalar sen­

dos almacenes intermedios entre el respectivo almacén cir­
culatorio y la red de distribución. Ein este caso la canti­
dad de almacenes intermedios depende de la cantidad de ele­

mentos de señal correspondientes a una dirección, ya que 
cada elemento de señal puede ser representado por un impulso 
que debe ser almacenado y eventualmente debe ser prolongado. 
Si bien en este caso la cantidad de almacenes intermedio 
debe ser multiplicado por la cantidad de fases de circula­

ción correspondientes a una fase de conmutación, como se in-



Aleará más adelante, la cantidad de almacenes intermedios 
es sustancialmente menor que la cantidad de abonados, es­

pecialmente cuando muchos abonados corresponden a una mis­
ma central de enlace. Resulta muy conveniente aplicar es- 

150.- tos almacenes intermedios como circuitos de prolongación 
de impulsos, porque las direcciones suministradas periódi­
camente por impulsos a partir de un almacén circulatorio 
deben gobernar los conmutadores de conexión por intermedio 
de una red de distribución. Debido a los procesos transis- 

155-- torios que se producen en esta red de distribución, asi 
como debido a los tiempos de conmutación requeridos por 
los conmutadores de conexión, estos impulsos deben tener 
determinadas separaciones y longitudes mínimas. En los al­
macenes circulatorios existentes en estas instalaciones pue- 

160.- de preverse la circulación de impulsos sustancialmente más 
cortos, con separación sustancialmente más pequeña. Estos 
impulsos son prolongados con ayuda de los circuitos de pro­

longación de impulsos previstos, de modo que luego áe trans­
fieren impulsos de longitud adecuada. Sin embargo, en este 

165.- caso se dispone en el almacén circulatorio de fases de cir­
culación adicionales en correspondencia con las cuales pue­
de circular información adicional en forma de impulsos cor­

tos, entre aquellos impulsos cortos correspondientes a las 
direcciones que son suministradas a la red de distribución. 

170.- En consecuencia, la frecuencia de secuencia de impulsos en 
el almacén circulatorio es mucho mayor que la frecuencia de 

secuencia de impulsos en la red de distribución, y corres­

pondientemente la cantidad de fases de circulación es mayor 
que la cantidad de fases de conmutación. Los impulsos corres- 

175-- pondientes a las informaciones adicionales pueden ser direc-
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tamente transferidos desde el almacén circulatorio hasta 

otras instalaciones, o pueden ser prolongados con ayuda 
de circuitos de prolongación de impulsos, para facilitar 
su recepción por dichas instalaciones. Las direcciones de 

180.- abonados circulantes en dicho almacén circulatorio también 
pueden ser emitidas a través de estos almacenes interme­

dios. En las instalaciones de recepción y de despacho co­
rrespondientes al almacén circulatorio es conveniente tra­
bajar con un nivel de potencia menor que el que se requie- 

18$.- re en los conmutadores de conexión, porque los amplifica­
dores semi-conductores, tales como transistores,tienen un 

tiempo de conmutación y de respuesta tanto más pequeño 
cuanto más pequeña sea la potencia de trabajo.

La presente invención será ilustrada a continuación en 
190.- base a las ejemplos de realización de disposiciones de cir­

cuito representados en los dibujos anexos.
La figura 1 representa un sistema de enlace con un 

único almacén circulatorio, donde dos o más abonados pue­
den participar de una misma comunicación.

195.- La figura 2 representa los diagra,as que simbolizan
la ubicación cronológica relativa de las fases de circu­

lación y fases de conexión en el sistema de enlace represen­
tado en la figura 1.

Las figuras 3 y 4 representan dos ejemplos de estruc- 

200.- tura de almacenes intermedios.
La figura 5 representa un sistema de enlace en el cual 

los almacenes circulatorios correspondientes, además de las 
direcciones de secciones de linea, también almacenan infor­
maciones adicionales como por ejemplo criterios de adición 

205.- de tasas.
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La figura 6 representa los diagramas que indican la 
ubicación cronológica relativa de fases de circulación y 

fases de conmutación asi como los impulsos de desvio del 
sistema de enlace de la figura 5.

210.- La figura 1 representa las instalaciones componentes

de un sistema de enlace de tiempo-multip1ex, pertinentes 

al objeto de la presente invención. A ese sistema de enla­

ce están conectados las estaciones de abonados Tnl, Tn2.. 
Tn3t que pueden ser comunicados con la barra multiplex de

219. - conversación SM, por intermedio de los conmutadores de co­
nexión SI, S2...S3, capaces de ser gobernados en la forma 
requerida. Cada uno de estos conmutadores de conexión es­

tá conectado con un almacén intermedio Ql, Q2...Q3. Las 
direcciones de las secciones de linea participantes de una

220. - comunicación, y los respectivos conmutadores de conexión,
correspondientes a sendas estaciones de abonado, circulan 
en el almacén circulatorio U en correspondencia con di­

ferentes fases de circulación, y las mismas gobiernan los 
conmutadores de conexión a través de la red de distribu- 

22p.- ción consistente en él decodificador D y las lineas que 
se extienden desde la salida del decodificador hacia los 
almacenes intermedios. Cuando se emite una de estas direc­

ciones en la salida del almacén circulatorio se transfie­
re un impulso, con ayuda del decodificador D, en forma en 

230.- si conocida, al conmutador de conexión correspondiente a 
dicha dirección. Como los almacenes intermedios están an­

tepuestos a los conmutadores de conexión, este impulso 
llega primeramente al respectivo almacén intermedio.Como 
almacén intermedio se utiliza en este ejemplo de realiza- 

235.- ción un circuito flip-flop biestable que es llevado a la
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posición de trabajo por el impulso a almacenar que ha si­
do introducido al mismo, y que después de la transferen­
cia de dicho impulso nuevamente pasa a la posición de re­
poso.

240.- Se indicará ahora como se mantiene una comunicación
en la cual participan las estaciones de abonado Tnl. Tn2, 

y Tn3. Para ello en el almacén circulatorio U circulan 

tres direcciones coordinadas con los conmutadores de co­

nexión SI, S2 y S3 correspondientes a dichas estaciones 
24$.- de abonado. La dirección coordinada al conmutador de co­

nexión SI circula en correspondencia con la fase uxa,como 
puede apreciarse en el diagrama de la figura 2a; la direc­
ción del conmutador de conexión S2 circula en correspon­
dencia con la fase uxb; y la dirección del conmutador de 

250.- conexión S3 circula en correspondencia con la fase uxc.
En cada caso el almacén circulatorio U emite por impulsos 
primeramente la dirección del conmutador de conexión SI, 
con lo cual llega un impulso al circuito flip-flop bies- 
table Ql, que pasa así a posición de trabajo. Luego se 

255.- emite por impulsos la dirección del conmutador de cone­
xión S2, con lo cual llegan sendos impulsos al circuito 

flip-flop biestáble Q2 y lleva éste al estado de trabajo.
A continuación se emite por impulsos la dirección del con­

mutador de conexión S3 con lo cual llegan sendos impulsos 

260.- al circuito flip-flop biestáble Q3 y también llevan ésta 
a la posición de trabajo. En correspondencia con la fase 
de circulación uxd circula aón a otra dirección,lo que 
tiene como consecuencia que a través de una salida sepa­

rada del decodificador D, que está conectada con todos 

los circuitos flip-flop biestables existentes, otro im-263.-
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pulso llega simultáneamente a todos estos circuitos flip- 
flop, con lo cual todos los circuitos flip-flop que ante­

riormente han pasado a posición de trabajo emite simultánea­
mente un impulso a los conmutadores de conexión conectados 

270.- a aquellos. Esto ocurre en correspondencia con la fase de 

conmutación sx (ver figura 2b) que coincide en este caso 
con las fases de circulación uxd. Los tres conmutadores de 

conexión SI, S2 y S3 son gobernados simultáneamente en co­
rrespondencia con dicha fase de conmutación y conectan en- 

275.- tre si las estaciones de abonados Tnl, Tn2 y Tn3 a través 
de la barra multiplex SM. Esto se repite para cada periodo 
de circulación de las respectivas direcciones circulantes 
en el almacén circulatorio U, permitiendo asi el manteni­
miento de la comunicación requerida entre las tres estacio- 

280.- nes deabonado. Todas las direcciones que gobiernan diferen­
tes conmutadores de conexión en correspondencia con la 
misma fase de conmutación circulan aqui en el mismo almacén 

circulatorio en correspondencia con diferentes fases de con­
mutación. Tal como es usual en los sistemas de enlace de 

28$.- tiempo-multiplex, también es posible mantener en la forma 
indiada varias comunicaciones simultáneas. En este caso, 
como puede, apreciarse en las figuras 2a y 2b, cada fase de 
conmutación está coordinada con un juego de fases de circu­
lación sucesivas, en correspondencia con las cuales en el 

290.- almacén circulatorio circulan informaciones coordinadas con 
la comunicación establecida en correspondencia con dicha 
fase de conmutación. Estas informaciones en este caso son 

las direcciones de los conmutadores de conexión participan­

tes.
295.- Cuando la cantidad de comunicaciones que pueden exis-



12

300.-

305.-

3io.-

315.

320.

325.

tir simultáneamente no es demasiado grande, los impulsos 
que se producen en correspondencia con las fases de circu­
lación puede tener la misma duración que los impulsos que 
se producen en correspondencia con las fases de conmuta­
ción, y que gobiernan los conmutadores de conexión.Estos 

impulsos están representados en el gráfico de las figuras 
2a y 2b. En los intervalos existentes entre los impulsos 
que se presentan en correspondencia con las fases de con­
mutación la barra multiplex SM no está conectada en las es­
taciones de abonado. Durante estas pausas, una de las cua­

les se designa con la referencia ti en el gráfico de la 
figura 2b, la barra multiplex puede ser conectada a tierra, 
lo que impide la interferencia entre las diferentes comu­
nicaciones.

Cuando el sistema de enlace considerado debe estar pre­
visto para la existenoia simultánea de una gran cantidad de 

comunicaciones, la cantidad de fases de circulación provis­
tas para ser aprovechadas en el ¿bacán circulatorio debe 
ser correspondientemente mayor. En este caso los impulsos 
que se producen en correspondencia con las fases de circu­
lación también deben tener menor duración. Bajo estas con­

diciones es recomendable que los impulsos suministrados en 
correspondencia con fases de conmutación por los circuitos 

flip-flop biestables que hacen las veces de almacenes in­
termedios, sean sustancialmente más largos que los impul­
sos que se producen en correspondencia con las fases de 

circulación. Se obtienen asi condiciones de tráfico del ti­
po simbolizado en los gráficos de las figuras 2a y 2c. Con 
la fase de circulación uxd (figura 2a) se suministra en co­

rrespondencia con la fase de conmutación sx un impulso que

326968 3.
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es sustancialmente más ancho que un impulso que se produce 
con la respectiva fase de circulación (ver figura 2c). En 

esta forma pueden existir en el sistema de enlace la misma 
cantidad de comunicaciones que cuando se prevén varios al­
macenes circulatorios.

En los ejemplos arriba descritos la transferencia de 
impulsos por los circuitos flip-flop biestables utilizados 
como almacenes intermedios se ha realizado con ayuda de una 
dirección circulante adicionalmente en correspondencia con 
la fase de circulación uxd. Con ayuda de esta dirección 
se suministran impulsos rítmicos en correspondencia con las 
fases de conmutación y que llevan los circuitos flip-flop 
a posición de reposo después de la transferencia de los 
impulsos almacenados. Puede prescindirse de la circulación 

de esta dirección adicional cuando existe un generador que 
en correspondencia con todas las fases de conmutación pre­
vistas suministran estos impulsos rítmicos a todos los cir­
cuitos flip-flop. Esto es especialmente conveniente cuando 

las fases circulatorias utilizadas anteriormente para este 

fin tienen la misma separación cronológica, como ocurre 
generalmente, pudiendo aprovecharse entonces el almacén 

circulatorio para la incorporación de otras informaciones 
en correspondencia con dicha fase de circulación, y cuyo 
despacho puede realizarse por ejemplo, a través del deco­
dificador D cuando éste tiene salidas especiales para es­
te fin.

La posibilidad arriba enunciada de poder establecer 

comunicaciones entre más de dos estaciones de abonados, 
con la disposición de circuito de acuerdo a la presente 

invención, resulta especialmente importante para sistemas
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de enlace constitutivos de instalaciones suplementarias.
Es sabido que en este caso pueden producirse diversos es­
tados de tráfico en los cuales tres estaciones de abonados 
participan de las comunicaciones. Este estado de tráfico, 

360.- ocurre, por ejemplo, cuando se realiza una consulta a par­
tir de una estación de abonado que está conectada a tra­
vés de la central con otra estación de abonado, para lo 
cual se la conecta con el aparato consultado. Otro caso 
puede ocurrir cuando el mismo aparato de abonado es comu- 

365.- nicado transitoriamente con el aparato suplementario.Ade- 
más puede producirse el caso en el cual tres aparatos de 
abonado están simultáneamente conectados entre si, es de­
cir, una asi llamada conexión en conferencia. Esta cone­
xión en conferencia tambián puede realizarse entre más de 

370.- tres aparatos de abonado. Con este fin la respectiva fase 
de conmutación deber ser coordinada con un juego de fases 
de circulación que contiene una cantidad de fases de cir­
culación suficientemente grande para permitir la partici­
pación en la comunicación de la cantidad de aparatos de 

375*- abonados deseada. Si se trata por ejemplo de seis aparatos 
de abonado, deben preverse siete fases de circulación.Tam­
bián corresponde mencionar que la disposición de circuito 
según la presente invención puede aplicarse ventajosamente 
cuando solamente dos aparatos de abonado están destinados a 

380.- participar de una comunicación, ya que permite la aplica­
ción de un único almacén circulatorio en lugar de dos. Por 
otra parte, el decodificador correspondiente a este almacén 
circulatorio puede ser aprovechado para recibir direcciones 
adicionales de otros lugares a fin de examinar el estado de 

385.- tráfico de circuitos de abonado o circuitos de cierre co-
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rrespondientes a determinadas secciones de línea ya que 
también en este caso una dirección está coordinada con una 

sola sección de línea o con un solo circuito de cierre.
En la figura 3 se ilustra un ejemplo de construcción 

390.- de almacén intermedio con ayuda de un circuito flip-flop 
biestable. Este almacén intermedio consiste del circuito 
flip-flop QK y la esclusa "Y" Qg. El circuito flip-flop 
biestable se lleva a posición de trabajo mediante un im­
pulso a través de la línea i, en correspondencia con las 

395.- respectivas fases de circulación. En correspondencia con 

las fases de conmutación se introduce el impulso sx. Este 
impulso llega a una de las entradas de la esclusa "Y"Qg, a 
través de la cual con el comienzo del impulso sx se trans­
fiere a su vez un impulso al conmutador de conexión S,siem- 

400.- pre que anteriormente se haya introducido un impulso al cir­
cuito flip-flop Qk. Este impulso persiste hasta que con la 
finalización del impulso sx el circuito flip-flop biesta­

ble Qk nuevamente pasa a posición de reposo. Por lo tanto 
el circuito flip-flop Qk también puede aprovecharse para la 

40$.- prolongación de impulsos. La señal de cuadro múltiple indi­

ca que el impulso sx que se presenta en correspondencia con 
la fase de conmutación es suministrado a todos los almace­

nes intermedios.
En la figura 4 se representa otra variante de realiza- 

410.- ción del almacén intermedio. Este comprende un núcleo anu­

lar ferromagnético Qr con lazo de histéresis aproximadamen­

te rectangular. Además comprende el transistor Qt. El nú­
cleo anular Qr pasa a posición de trabajo con ayuda de un 
impulso introducido por la linea i en correspondencia con 

415.- la- fase de circulación correspondiente, asumiento en dicho
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estado de trabajo uno de sus estados de saturación magnética. 
El impulso suministrado en este caso al transistor Qt debe 
tener tal polaridad que este transistor no se vuelva con­
ductor. En correspondencia con la fase de conmutación se 

420.- introduce al núcleo anular Qr el impulso sx que lo lleva 
nuevamente a su posición de reposo, asumiendo su otro es­
tado de saturación magnética. Durante esta restitución al 
estado de reposo se introduce al transistor Qt un impulso 

de polaridad opuesta, con lo cual éste se vuelve transito- 

425.- riamente conductor durante la duración de este impulso y 
transfiere por su parte un impulso al conmutador de cone­
xión S para gobernar el mismo. El impulso sx que aparece 
en correspondencia con la fase de conmutación se introduce 
convenientemente a los arrollamientos conectados en serie 

430.- de los núcleos anulares correspondientes a los diferentes 
almacenes intermedios. Estos indican en la figura 4 por la 
representación en lineas cortadas del núcleo anular Qx.

Como ya se ha indicado más arriba, los almacenes in­
termedios también pueden ser intercalados entre los res- 

435.- pectivos almacenes circulatorios y la red de distribución.
Un ejemplo de un sistema de enlace con una disposición de 

circuito según la presente invención y aplicando este tipo 

de almacenes intermedios está representado en la figura 5.
En este caso se utilizan como almacenes intermedios elemen- 

440.- tos prolongadores de impulsas. En los respectivos almace­
nes circulatorios circulan informaciones adicionales, que 

en cada caso corresponden a la comunicación establecida 
en correspondencia con una fase de conmutación. En este 
sistema de enlace también puede existir una cantidad de 

445.- comunicaciones simultáneas igual a la cantidad de fases de
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conmutación. Este sistema de enlace está representado es­
quemáticamente en la figura $ pudiendo apreciarse las ins­
talaciones pertinentes a su funcionamiento. Este sistema 
de enlace constituye un perfeccionamiento de otro sistema 

450.- de enlace conocido que también comprendía el control de los 
criterios de adición de tasas. En estas instalaciones cono­
cidas, los criterios de adición de tasas se acumulan en un 
almacén circulatorio especial. En cambio, utilizando la dis­
posición de circuito de acuerdo a la presente invención,se- 

^55.- gón el ejemplo de realización representado en la figura 5 , 
los criterios de adición de tasas pueden circular adicio­
nalmente en un almacén circulatorio que debe existir de to­
dos modos, pudiendo prescindirse del almacén circulatorio 
adicional requerido en la construcción conocida. Además pue- 

460.- de prescindirse de otro almacén circulatorio adicional,que 
de otro modo tendría que recibir las direcciones de esta­
ciones de abonados llamadas que no están conectadas al mis­
mo sistema de enlace, sino a las que solamente se puede lle­
gar por intermedio de líneas que salen de dicho sistema de 

465.- enlace.
La aplicación de la disposición de circuito de acuer­

do a la presente invención para este caso particular ilus­
trará en base a la siguiente descripción de la estructura 
representada en la figura 5. Las estaciones de abonado Tnl 

4?0.- y otras están conectadas al mismo sistema de enlace. A la 
estación de abonado Tnl corresponde también el circuito de 
abonado TI y el conmutador de conexión SI. Los conmutadores 
de conexión pertenecientes a cada estación de abonado es­
tán conectados con la barra multiplex SM. Además se repre- 

475.- senta la línea Flx que conduce a otra estación central.
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Forma parte de la misma el circuito de cierre de linea Fx 
que también está provisto de una instalación para la trans­

ferencia de impulso de recuento entrantes. El conmutador 
de conexión correspondiente designado con la referencia Sx 

480.- también está conectado con la barra multiplex SM. Los con­
mutadores de conexión S1...SX son gobernados con ayuda de 
direcciones que circulan en los almacenes circulatorios 

Uaz y Ubd y que también comprenden los decodificadores Da 
y Db. El almacén circulatorio Uaz también acumula criterios 

485.- de adición de tasas, además de las direcciones, y el alma­
cén circulatorio Ubd, además de las direcciones de conmu­
tadores de conexión también acumula direcciones represen­

tativas de estaciones de abonado pertenecientes a otros sis­
temas de enlace. Este funcionamiento se ilustrará detalla- 

490.- demente más adelante. El almacén circulatorio Uz para cri- 
terior de adición de tasas que se indica en lineas puntea­
das, y el almacén circulatorio Ud para direcciones, que 
también se indica en lineas punteadas, no son necesarios 
en esta forma de realización.

495.- Los almacenes circulatorios Uaz y Ubd también poseen
otras instalaciones que permiten su funcionamiento,tales 
como los dispositivos de introducción y extinción de infor­

mación Paz y Pbd.
En el almacén circulatorio Uaz está previsto además 

500.- un dispositivo directriz Taz que desvia la información 

emitida por el almacén circulatorio a uno de los órganos 

de prolongación de impulsos Qz o Qa. Por lo tanto este dis­
positivo directriz trabaja como un inversor en si conocido. 
El dispositivo directriz es gobernado por el generador V 

305.- que suministra los.impulsos directrices. Este generador V
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está conectado también al dispositivo directriz Tbd perte­
neciente al almacén circulatorio Ubd, el cual realiza una 

función análoga. Este dispositivo directriz Tbd desvia la 

información circulante en el almacén Ubd hacia uno de los 

510.- órganos de prolongación de impulsos Qd o Qb. El generador 
V para los impulsos directrices está conectado además a 
otro dispositivo de directriz que actúa para que la infor­

mación a acumular circule en correspondencia con la prime­
ra o segunda fase de circulación constitutiva de un par.El 

515.- dispositivo directriz perteneciente al almacén circulatorio 
Uaz está designado con la referencia Raz mientras el dispo­
sitivo correspondiente del aAmacén circulatorio Udb se de­
signa con la referencia Rdb. Las informaciones a acumular 
son introducidas primeramente a estos dispositivos direc- 

520.- trices y desde allí son transferidas al respectivo almacén 
circulatorio. El dispositivo directriz Raz recibe impulsos 
de recuento a través del dispositivo sumador AD para apro­
vecharlos como criterios de adición de tasas. Además estos 
dispositivos directrices también reciben direcciones de apa- 

525*** ratos de abonado que han solicitado una comunicación, tal 
como se indica por la flecha a. Las direcciones de los apa­
ratos de abonado llamados se determinan a partir de la in­
formación de selección que pasa por la barra multiplex SM 

hacia los receptores de cifras, de los cuales se representa 
530.- el receptor W que está conectado con la barra multiplex SM 

por intermedio del interruptor de conexión Sw. La informa­

ción de selección recibida se introduce luego al dispositi­
vo M destinado a su evaluación y a su transferencia al dis­
positivo directriz Rbd. Las direcciones de los aparatos de 

$3$.- abonado pertenecientes al sistema de enlace en cuestión son
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transferidos del dispositivo M al dispositivo directriz 
Rbd a través de la linea m2, mientras que las direcciones 

de aparatos de abonado pertenecientes a otro sistema de en­
lace son transferidos por intermedio de la linea mi. Además 
existe la linea piloto m3 a través de la cual se transfie­
ren señales de desvio al dispositivo directriz para que las 
direcciones a acumular en el almacén circulatorio Ub circu­

len en correspondencia con la primera o segunda fase de cir­
culación constitutiva de un par de fases. En este ejemplo 
de realizacién está previsto que las direcciones de los apa­
ratos de abonado conectados al sistema de enlace en cues- 

tién circulen en correspondencia con las primeras fases de 
circulad6nde cada par, mientras que las direcciones de los 
aparatos de abonado conectados a otros sistemas de enlace 
circulen cada vez en correspondencia con las segundas fases 
de circulación de cada par.

Las direcciones de los diferentes aparatos de abonado 
pertenecientes al sistema de enlace y de las lineas que con­
ducen a otros sistemas de enlace o las direcciones de los 
circuitos de abonados y circuitos de cierre de linea Tl..Fx 

son sucesivamente introducidas al decodificador Da por in­
termedio del generador de direcciones G, y a continuación 
el decodificador Da emite impulsos de exploración dirigidos 

hacia los correspondientes circuitos de abonado y circuito 
de cierre de linea.Estos transfieren luego a través de la 
barra multiplex YM, a la instalación central de mando E,los 

impulsos que indican el estado de tráfico de los aparatos de 
abonado y de las lineas. Por otra parte en caso dado los cir­
cuitos de cierre de linea emiten a través de la barra múl­

tiples ZM. Otros impulsos que señalan los impulsos de adi-
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ciÓn de tasas que han llegado previamente a la instalación 
central de mando E. Los conmutadores Sz y Sy antepuestos a 
la instalación central de mando y gobernados también por el 
generador de direcciones G son no conductores en estado de 

reposos y solamente se vuálven conductores durante el su­

ministro de direcciones, lo que impide la llegada de im­
pulsos indeseables a la instalación de mando E. La insta­
lación de mando E transfiere los impulsos de tasas a sumar 
hacia la instalación de adición AD mediante una linea ade­

cuada. Dicha instalación de mando controla también el des­
arrollo de otros procesos de mando del sistema de enlace, 
en forma en si conocida, como por ejemplo el suministro de 

direcciones de aparatos de abonado llamantes a través de 
la linea a. Los dispositivos requeridos para este fin no 
estén ilustrados ya que se trata de procesos en si conoci­
dos. Solamente se han representado las lineas que, entre 

otras, se extienden desde la instalación central de mando E 
hacia los dispositivos directrices Raz y Rbd.

Como ya se ha indicado más arriba, los almacenes cir­
culatorios emiten las direcciones de aparatos de abonado y 

también otras informaciones, como por ejemplo criterios de 
recuento de llamadas. Las direcciones de los aparatos de 
abonado pertenecientes al sistema de enlace en cuestión son 
emitidas a través de los decodificadores Da y Db. El deco­

dificador Da emite la dirección del aparato de abonado con 
sentido de establecimiento de comunicación saliente y el 

decodificador Db emite la dirección del aparato de abonado 
con sentido de establecimiento de comunicación entrante, 
las direcciones de los aparatos de abonados pertenecientes 

a otros sistemas de enlace son emitidos por los circuitos
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de prolongación de impulsos Qd hacia el sistema impresor 
Dr destinado a imprimir los resultados de la suma de ta­
sas. La instalación impresora está conectada a continua­

ción de los conmutadores Sdr. A travós de estos conmuta- 
600.- dores antepuestos tambión se introducen a la instalación 

impresora Dr los criterios de adición de tasas suministra­

dos por los órganos de prolongación de impulsos Qz. Además, 
las direcciones de aparatos de abonado a llamar pueden ser 
suministradas a la instalación impresora Dr a travós de uno 

605.- de los conmutadores Sdr para lo cual está prevista una li­
nea que se extiende desde los Órganos de prolongación de 
impulsos Qa, a travós de uno de los conmutadores Sdr,hacia 
la instalación impresora Dr. Las direcciones que circulan 

en correspondencia con la primera fase de circulación de un 
610.- par de fases son emitidas del almacén circulatorio Uaz a

travós de los órganos prolongadores de impulsos Qa y el de­
codificador Da. Además estas direcciones son transferidas 
por los órganos prolongadores de impulsos Qa hacia uno de 
los conmutadores Sdr. Los criterios de adición de tasas cir- 

615.- culantes en correspondencia con la segunda fase de circula­
ción de dicho par de fases son transferidas a travós de los 
órganos de prolongación de impulsos Qz hacia otro de los 

conmutadores Sdr. En el almacén circulatorio Ubd las direc­
ciones que circulan en correspondencia con la primera fase 

620.- de circulación de un par de fases son emitidas a travós de 
los Órganos prolongadores de impulsos Qb y el decodificador 

Db, mientras que las direcciones que circulan en correspon­
dencia con la segunda fase de circulación son transferidas 
a travós de los Órganos prolongadores de impulsos Qd hacia 

625.- un tercer conmutador Sdr. Los aparatos de abonado partici-
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pautes de una misma comunicación y conectados al sistema 
de enlace ilustrado circulan con la misma fase, mientras 

que las informaciones pertenecientes a otra comunicación 
circulan con la segunda fase de dicho par de fases de cir- 

630.- culaciÓn. En este caso cada par de fases de circulación 

está coordinado con una fase de conmutación en correspon­
dencia con la cual se accionan los respectivos conmutado­
res de conexión pertenecientes al sistema de enlace. Los 
conmutadores Sdr son accionados por la instalación central 

635.- de mando E para que en el caso adecuado puedan transferir 
a la instalación impresora Dr las informaciones suminis­
tradas a dichos conmutadores lo que se realiza convenien­
temente hacia el final de una conversación, cuando también 
deben extinguirse simultáneamente las informaciones que 

640.- circulan hasta este momento en los almacenes circulatorios 
Uaz y Ubd.

En la figura 6 se ilustran algunos gráficos represen­
tativos de la ubicación cronológica relativa de las fases 
de circulación y de conmutación coordinadas. En el gráfico 

64$.- 6a se representa, entre otros, el par de fases de circula­
ción uxb formado por dos fases de circulación consecutivas. 

A esto corresponde la fase de conmutación sx (ver gráfico 
6b). El impulso correspondiente a la fase de conmutación 
sx es sustancialmente más ancho que los impulsos correspon- 

6$0.- dientes a las fases de circulación. El impulso correspon­
diente a la fase de conmutación sx ha sido generado a par­
tir del impulso correspondiente a la fase de circulación 
uxa por intermedio de los órganos prolongadores de impul­
sos Qa y Qb. En el gráfico de la figura 6c se ilustran los 

6$$.- impulsos de desvio y suministrados por el generador V por
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intermedio de los cuales las instalaciones directrices Taz 
y Tbd distribuyen la información suministrada por los almace­
nes circulatorios Uaz y Ubd hacia los diferentes Órganos pro- 
longadores de impulsos. Estos impulsos de desvio se introdu- 

660.-* cen también a las instalaciones directrices Taz y Tbd. Los
impulsos también son prolongados por intermedio de los órga­
nos prolongadores de impulsos Qz y Qd. Los órganos prolonga- 

dores de impulsos Qz constituyen en este caso almacenes in­
termedios que acumulan y prolongan aquellos impulsos que no 

66$.- están coordinados con direcciones sino con otras informacio­
nes, realizándose la acumulación de estas informaciones an­
tes de ser transferidas a otras instalaciones, como por ejem­
plo la instalación impresora DR, a través de uno de los con­
mutadores Sdr.

670.- El ejemplo de aplicación de la disposición de circuito
según la presente invención, representado en la figura 5, 
puede ser modificado de diversas maneras. Cuanto menor sea 
la cantidad de estaciones de abonado conectadas al sistema 
de enlace, tanto menor es el número de fases de conmutación 

675.- requeridas. De ello depende también la cantidad de fases de 
circulación. Si en este caso resulta que los impulsos que se 
producen en correspondencia con las fases de circulación son 

suficientemente prolongados, puede prescindirse en ciertos 
casos de órganos prolongadores de impulsos adicionales para 

680.- permitir la formación de impulsos suficientemente prolonga­
dos en correspondencia con las fases de conmutación. Cuando 

en el almacén circulatorio Uaz se reservan cuatro fases de 
circulación por fase de conmutación, en lugar de dos este 
almacén circulatorio también puede hacerse cargo de la fun- 

685.- ción del almacén circulatorio Ub ya que puede acumular la
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información circulante en dicho almacén Ub en corresponden­

cia a estas nuevas fases de circulación adicionales. Las ins- 
talacióos s directrices correspondientes deben presentar en­
tonces cuatro trayectos de desvio en lugar de dos.Además, de 

690.- acuerdo a otra variante, en el respectivo almacén circula­

torio pueden circular también otras informaciones adiciona­
les en correspondencia con las fases de circulación normal­
mente libres, las cuales están coordinadas por ejemplo apa­
ratos de abonado u otras instalaciones. También puede tra- 

695*- tarse de informaciones que no están coordinadas con comu­

nicaciones.
Las informaciones que deben ser acumuladas en los al­

macenes circulatorios, tales como direcciones y criterios 
de adición de tasas, están representados en cada caso por 

700.- señales de código con una pluralidad de elementos de código 
binario. Para cada elemento de código debe disponerse un 
elemento de tiempo de tránsito que puede estar formado,de 
manera en si conocida, alambres de longitud adecuada, a 
través de los cuales pasan los impulsos. Los impulsos que 

705.- llegan a un extremo del alambre son introducidos nuevamen­

te en el otro extremo del alambre por intermedio de un dis­
positivo amplificador, con lo cual se logra una circulación 

periódica de los diferentes impulsos. En caso necesario el 
impulso también puede ser introducido originariamente por 

710.- intermedio del circuito amplificador. Al interrumpir la rea­
limentación puede extinguirse en caso necesario uno de los 
impulsos circulantes. La cantidad de alambres depende de la 
cantidad máxima <3e elementos de código requeridos.General­
mente las direcciones de aparatos de abonado que no perte- 

715*" necen al sistema de enlace representado son más largas que
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las direcciones de los aparatos de abonado integrantes de 
dicho sistema de enlace, y sino se hiciera uso de recursos 

especiales la cantidad de elementos de tiempo de tránsito 
previstos en el almacén circulatorio Ubd debería depender 

de las direcciones de aparatos de abonado conectados a 
otros sistemas de enlace. Sin embargo, cuando se requiere 
la circulación de una de estas direcciones, la primera fa­

se de circulación de un par de fases no está ocupada por 

información alguna y en este caso es recomendable que una 
parte de la dirección que normalmente circula en corres­
pondencia con la segunda fase se haga circular en corres­
pondencia con la primera fase de circulación, para no re­

querir un mayor námero de elementos de tiempo de tránsito 
que para la dirección de un aparato de abonado integrante 
del sistema de enlace en cuestión, y cuya circulación se 
produce en correspondencia con la primera fase. Sin embar­

go, en este caso las partes de una misma dirección emitida 
sucesivamente por el almacén circulatorio deben ser trans­
feridas a la misma instalación por intermedio de instala­

ciones adicionales, y eventualmente debe realizarse pre­
viamente su composición para lo cual pueden aprovecharse 
los elementos prolongadores de impulsos. En un almacén 
circulatorio las separaciones cronológicas entre las fa­
ses de circulación pueden ser muy pequeñas (ver ejemplo 

"The Review of Scientifies Instruments", Julio de 1.956, 
página 437 y siguiente) y por lo tanto la cantidad de fa­
ses de circulación puede ser mucho mayor que la cantidad 

de fases de conmutación. En lugar de elementos de tiempo 
de tránsito en forma de alambres también pueden utilizarse 

elementos de tiempo de tránsito compuestos por elementos
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de almacenaje individuales. Adem&s en lugar de los alma­
cenes circulatorios también pueden utilizarse otros alma­
cenes cíclicamente interrogables.

Descrita que ha sido la naturaleza de la presente in- 
750.- vención y la manera de llevarla a la práctica, se declara 

que lo que se reivindica como de propiedad e invención ex­
clusivas es:

N O T A . -

la.- Disposición de circuito para sistemas de enlace 
755.- de tiempo multiplex para telecomunicaciones, particular­

mente para telefonía, que comprenden por lo menos un alma- 
cón circulatorio capaz de mantener y atender las comunica­
ciones y capaz de emitir periódicamente por impulsos las 
direcciones circulantes en el mismo y cordinadas con sec- 

760.- clones de linea, para gobernar a través de una rad de dis­
tribución los conmutadores de conexión que conectan entre 
si las respectivas secciones de linea en correspondencia 
con diferentes fases de conmutación, para mantener comuni­
caciones, caracterizada porque el almacén circulatorio es 

76$.- del tipo en el cual la separación cronológica entre las fa­
ses de circulación aprovechables es menor que la separación 
cronológica entre las fases de conmutación disponibles, 
siendo mayor la cantidad de fases de circulación que la 
cantidad de fases de conmutación, dicho almacén circulato- 

770.- rio contiene una cantidad de lugares de almacenaje para in­
formación independientemente evaluable mayor que la canti­
dad de fases de conmutación existentes, y la disposición 
de circuito comprende adem&s almacenes intermedios capaces 
de acumular impulsos que aparecen con las direcciones, y de 

775.- prolongar dichos impulsos antes de transferirlos a los con-
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mutadores de conexión.

2a.- Disposición de circuito según el punto 12, carac­

terizada porque dichos almacenes intermedios son del tipo 
capaz de acumular y prolongar impulsos coordinados con in­
formaciones distintas de direcciones y de realizar dicha 
acumulación antes de transferir esta información a otras 

instalaciones.
32.- Disposición de circuito según los puntos 12 y 22, 

caracterizada porque cada almacén intermedio esté coordina­

do con la instalación receptora de los impulsos acumulados 

en dicho almacén.
42.- Disposición de circuito según los puntos 12 a 22, 

caracterizada porque cada almacén intermedio esté interca­
lado entre el respectivo almacén circulatorio y la red de 
distribución.

52.- Dispositivo de circuito según uno de los puntos 

precedentes, caracterizada porque cada almacén intermedio 
comprende un circuito flip-flop biestable capaz de ser lle­
vado a posición de trabajo por el impulso a acumular y ca­

paz de ser llevado a posición de reposo después de la trans­
ferencia de dicho impulso.

62.- Dispositivo de circuito según los puntos 33 y $3, 
caracterizada porque los circuitos flip-flop están conecta­
dos con un componente capaz de entregar impulsos rítmicos 
en correspondencia con las fases de conmutación (para lle­
var el circuito flip-flop a posición de reposo).

73.- Disposición de circuito según uno de los puntos 
precedentes, caracterizada porque cada almacén intermedio 
comprende un núcleo anular ferromagnético con lazo de his- 
téresis sustancialmente rectangular.
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8a.- Disposición de circuito segón el punto 4a, carac­
terizada porque los almacenes intermedios están constitui­

dos por órganos prolongadores de impulsos.
9&.- Disposición de circuito segón uno de los puntos 

810.- la a 8a, caracterizada porque los lugares de almacenaje de 

todas las direcciones capaces de circular en corresponden­
cia con la misma fase de conmutación y de gobernar diferen­
tes conmutadores de conexión están previstos en el mismo al­
macén circulatorio en correspondencia con diferentes fases 

81$.- de circulación.

102.- Disposición de circuito segón el punto 93; ca­
racterizada porque en correspondencia con la misma fase de 

conmutación están conectadas entre si por impulsos a través 
de los conmutadores de conexión, más de dos secciones de 

820.- linea.

112.- Disposición de circuito segón uno de los puntos 
precedentes, caracterizada porque el respectivo almacón cir­
culatorio contiene, además de los lugares de almacenaje de 

direcciones, otros lugares de almacenaje para informaciones 

825.- coordinadas con sendas comunicaciones establecidas por im­
pulsos en correspondencia con una fase de conmutación.

122.- Disposición de circuito segón el punto lie, ca­

racterizada porque dichos lugares de almacenaje adicionales 
están previstos para criterios de adición de tasas.

830.- 133.- Disposición de circuito segón uno de los puntos
precedentes, caracterizada porque cada fase de conmutación 
está coordinada con un juego de fases de circulación suce­
sivas con lugares de almacenaje de direcciones e informa­
ciones coordinadas con la comunicación establecida por im- 

833*- pulsos en correspondencia con dicha fase de conmutación.
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840.-

845.-

14a.- Disposición de circuito seg&n uno de los puntos 

precedentes, caracterizada porque el respectivo almacén 

circulatorio contiene lugares de almacenaje para informacio­
nes adicionales en correspondencia con fases de circulación 

normalmente libres y coordinadas con aparatos de abonado 
u otras instalaciones.

15^.- "DISPOSICION DE CIRCUITO PARA SISTEMAS DE ENLA­

CE DE TIEMPO MULTIPLEX PARA TELECOMUNICACIONES, PARTICULAR­

MENTE PARA TELEFONIA", todo tal y conforme se describe en 

la presente Memoria, la cual consta de 846 lineas y a ti­
tulo de ejemplo se representa en los adjuntos dibujos.

Madrid, 2 0 MAY. % 6



a) - -

b) -

0-

Fig.2
u w d 'u x a  uxb uxc u x d t j j y a  

02 03! 0 ^

t 1  - ^ 1 ,S 2 ,S 3 sx
} 1 .2 .3  L -



MENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT; A 2/2.

SX

Fig.6
c)JU Liy)JU Ln.

M a c ^ i d ,  2 0 MAY. 1965


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



