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S oy

Bl pregente invento se refiere =z encoirados
pars el trangporte de objetos radiosctivos. ilbs par-
ticularmente tiene por objeto un encofrado gue ofre-
ce una proteccién Y contra las redisciones de los

objetos transportados, por absorcibén de egte radiaciébn
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por un material pesado, y una proteccibn o por mente-

nimiento de una estanqueidad abgoluta, encofrado que per
mite el traslado de los objetos radioactivos entre si y
una célula sin ruptura de las proteccionss X y o de
uno a otra,

Bl invento propone con egte fin un encofrado para
el trengporte de objetos radicactivos del tipo que come-
prende una envoltura resigtente ocupada por una maga de
material pesado, como por ejemplo plomo, en la cusl  so
ha digpuesto une cavidad central dividida en comparti-
mientos, un obturador de cierre del extremo posterior de
la cavidad, un érgano desplazable, en gentido trangversal
a la cavidad, pera obturar el extremo anterior de ésta,
un reciplente de transporte ingertable en la cavidad ¥y
smovible en ella por deslizamiento = 1o largo del eje reg
pectivo a travéds de su extremo anterior de gran diduwetro
y un soporte de recepcibn de dichos objetos ingertable =n
el recipiente de trangporte a travds de su extremo delan—
tero, recipiente de ftransporte que comprende una tapa amo
vible de obturacidn esgtanca ajustada al goporte y que cog
pera con msdiog corresgpondientes dispuestos en el reci-~
piente de trangporte para realizar la solidarizacidn de
dicha tapa con dicho recipiente y su geparacién por rota-~
cidn relativa de ambos, egtando prevista une junta de
triple efecto en el extremo anterior del recipiente de
transporte para realizar la estanqueidad de la uniébn en-
tre éste y la tapa, o bien entre éste y una brida de for-
me apropiada cuando ambosg se hallan en contacto, forman—
do esta brida perte de un recinto estanco y vlindado.

Bgta disposicidn asegura uwna estanqueidad total
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al nivel del recipiente de trangporte y evita la con-
taminacién o por partfculas de polvo de laz partes ex-
ternag del misino. La obturacién por medio de un brgano
fileteado que se desplaza transversalmente con respecto
a la cavidad permite inmovilizar por completo el reci-
piente de trangporte y por ende evitar el deterioro de
égte como consecusncia de chogues e impedir cualyuier
seliente exterior del Orgeno de obturzcibn que puede
maniobrarge con ayude de una simple llave,

Tal encofrado eg utilizable especialmente para
el trangporte y el traslado de elementos combustibles
irradiedog de gran exbensibn y escago didmetro, en par-
ticular elementos de elevada potencian especifica tales
como log reectores rédpidos enfriados por circulacién
de metal liquido.

youl inventojé%ﬁgfgggfgn otrag digposiciones con
preferencia utilizables en wnidn de las precedentes pe-
ro que pueden serlo independientemente. Todas estas dig
posiciones se evidenclardn mejor a través de la lectura
de la Qescripcibn que gigue con referencia a los planog
que se acompafian y que musstran, a tLtulo de ejeuplo no
limitativo, una forme de realizacibn del invento.

En log planos:

La fig., 1 es una vista de conjunto del encofra-
do repregentado en seccifén conforme a un pleno que pa=-
ga por el ejo de la cavidad.

La fig. 2 eg una vista en detalle a gran escala
del encofrado de la fig. 1, que muesgtra, en seccidn

parcial, el digpositivo de estanqueidad del recipiente

de transporte.
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La fig. 3 es una vista en detalle que muestra

la fijacidn del hurgbn de meniobra del recipiente Qe

transporte con vigtas al traslado de un elemento com~
bustible que contiene entre el encofrado y una célula
de alta actividad.

La fig. 4 es una vista en detalle a gran escala
que muestra los brganos de unz cdlula de alta asctividad
que intervienen en el curso del acoplamiento de esgta cé
lula con el encofrado para el traslado de un elemento
conbustible entre ambosg.

La fig, 5 es wna vigta en detalle a gran escala
que muegtre los congtituyenteg del disgpogitivo de eg~
tanqueidad en la disposicibn que ocupan en el curso de
unz transferencia entre el encofrado y una cédlula & - X
de alta actividad.

El encofrado A representado en la fig. 1 estd
destinado a recibir elemenios combustibles de largo
mdximo del orden de 800 mm y de didmetro inferior a
70 mm con proteccidén & completa, lo que implice una
estanqueided absoluta, y un blindaje Y equivalente a
25 cm de plomo en todas lag direcciones. El1 encofrado A

comprende una envoltura externz 10 cilindrics termina-
da por una ctpula posterior hemisférica de metal duro
(acero por ejemplo). La cara anterior de esta envoltura
presenta un morro de ajuste 12 troncocbdnico cuya misgidn
serd explicada en detalle mds adelante. Sobre este morro
12 se encaja una chpula de proteccibn 14, hemisférica,
de forma similar a la de la parte posterior de la en-
voltura 10. Se prevén eslabones tales como 16 para la

menipulacibén del encofrado.
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En la envoltura 10 va fijada una cubierta dividi-
da en compartimientos de distinbtos didmetros 18 dispueas-
te conforme gl eje del encofrado. El extremo anterior de
gran didmetro de esta cubierta 18 desemboca en un pozo
delimitado por un mengulto aterrajado 20 de recepcidn de
un 6rgano obturador de filetaje cuadrado 22, que en lo
sucegivo serd designado por el término de guillotina. Ba—
te 8rgano esg por ejemplo de bronece., Un obturador anterior
24 y un obturador posterior 26 ge hallan también dispues-
t0g en el eje de la cavidad. Una barrz 28 bloguea 8l ob-
turador anterior en el curso de log trangportes, en tanto
que el obiturador posterior estd fijado por medios cuslquie
re. no representadog. Un obturador superior 30 recubre 1la
guillotina 22 y excede de désta para efectuar la protec-
c¢idn Y. El egpacio comprendido emtre la envoltura 10 y
la cublerta 18, la guillotina 22, el obturador delantero
24 y el fondo de la cilpula 14 egtd ocupado por un material
pesado, generalmente plomo introducido por colada.

Log treg obturadoreg, generalmente realizados ds
acero colodo, estdn conformados pars recibir juntas meta-
lo-pldsticas, no representadas, capaces de resisgtir a una
temperatura de BOOOG, y de mantener la egtanqueidad del
encofrado y efectuar una protecceidén « complementaria
gsubgtituyendo a2 las juntas normaleg en cago de desgbruc-
cibén de dstas por caldeo exagerado; este dlsposicién rea-
liza as{ una seguridad absoluta.

Bl encofrado segin el invento comprende un reci-~
piente de transporte 34 dlspuesto en la cavidad 32 divi-
dida en compartimientos de la cublerta 18. Lgte recipien

te 34 (fig.2) comprends una parte dslantera tubular de
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recepcibn de un soporte 36 que serd descrito mds adelan~
te y una parte trasera maclza, de didmetro més reducido
que el de la parte delantera, ocupada por unz guarnicibn
de plomo 40 de proteccidn Y. BEgta parte trasera fermi-
na en una superficie de enganche que gerd descrita més
adelante. E1 gsoporte 36 esgté consfituido por un tubo
abierto én unz fraceidn de su.recorrido, cuya superficie
delantera estd formeda por uns tapa de obturacibn 38 de
acero.

Digpositivo de estanqueidad del recipiente de trang
porte 34, destinado 2z efectusr en funcionsmiento normal
1z proteccién o, egté representado en la fig. 2. Este
digposgitivo comprende, en el extremo anterior del recipien
te de transporte, una junié eldstica de estanqueidad 46
de triple efecto, prevista para cooperar ya sea con la
tapz 38 ya con un 6rgano correspondiente de una célula de
alta actividad.

Bl extremo anterior del recipiente de transporte
comprende igualmente, a la altura de la junta 46, cuatro
bordes 42 a 90o unos de otros cada uno de los cuales pre-—
senta un desarrollo angular del orden de 300 ¥, con orien
taciones 1dénticas a lasg de estos bordes, cuatro rebordes
internos 44 de desarrollo circunferencial comparable. bn
posicidn de transporte, el soporte 36 tiens una orienta-
cidén pare gue cuatro bordes 48 montados gobre la tapa
38 gean ajustedos por debajo de los rebordes 44 (fig. 2),
lo que immoviliza el soporte en traslacibn en €l rscipien
te de transporte y realiza la egtanqueidad de éste 21 ni-
vel de la junta 46. Log proplos éesplazamientos axiales

del recipiente de- transporte 34 son impedidog por la gui-
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llotina 22 y evitada gu rotacidén por un montaje deslizan

te 50 (fig. 2). La tepa 38 comprende igualmente en su
parte delantera cuaztiro rebordes 74 a 90o unos de otrog.

La partc posterior del recipiente de transporte
34 comprende un mecanigmo de enganche degtinado a reci-
bir un hurgbén de manipulacidn 52 insertable por el orifi
clo de recepcibn del obturador posterior 26, una vez gue
date he gido retirado. La fig. 3 muestra la cara anterior
del recipiente de trangporte 34 provisto de un redorde
saliente 54 de escaso desarrollo angular y horadado con
un orificio ciego axial 56 de recepcidn del hurgbn y con
un orificio de bloguso 58. &l proplo hurgbn 52 dispone
de un mangulto 60 provisto de un pico de enganche 61 vy
sobre el cual va montedo en digposicidn degligzante un
anillo 62 dotado de una proysccibén 64 de solidarigzaciébn
en rotacibn; la insercidén del hurgbn seghn la flecha £,
gseguida de su rotacién de un cuarto de vuelta (que lleva
el pico de enganche a la orientacidén representads en tra
z0s mixtos), despuds del hundimiento del anillo 62, soli
dariza por completo el recipiente de trangporte del hur-
gbn,

Bl encofrado degcrito a tftulo de ejemplo se pre-
vé para'ser acoplable sin rotura de egtanqueidad o o X
a una célule de alta actividad del tipo representado en
la fig. 4. Esta célula comprende un muro de proteccidn X
de material abgorbente en el cual egtd dispuesta una en~
talladurs 64 de forma correspondiente a la del morro 12
del encofrado (en ausencis de tal entalladura, puede pre
verse naturalmente un anillo amovible de forma correspon

diente) .
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Bsta entalladura estd centrada sobre un mecanismo

de obturacibn de barrilete del tipo cldsico y que por
tanto no gerd desgcrito.

En el interior del muro estd dispuesto un recinto
estanco 66 de proteccién « hormdado por una sbertura ali
neada con la que dispone el mecanismo de obturacibn del
muro cuando egstéd abierto. En ésta aberturs va montada unz
brida de unidn 68 retenida por un manguito aterrajado 70,
realizédndose la estangueided de la unidn por medio de jun
tas téricas 72 o por soldadura.

La brida 68 estd normalmente cerrada por un dispo
gitivo degtinado a cooperar con el que equipa el recipien
te de transporte 34 del encofrado., Este digpositivo com-
prende una tepa 38', que corresponde a la tapa 38, repre-—
sentada parcialmente no seccionada en la fig. 4, que pre-
genta cuatro bordes 48' destinados 2 insertarse por de-~
trds de cuatro rebofdes 44' de la brida y cuatro bordes
T4' separados por 30° con relacibn a los bordes 48' y deg
tinados a ajustarse por detrds de log rebordesg correspon-
dientes T4 del anillo 38 para golidarizar lag dos tapas
38 y 38', Por dltimo, la brida 68 dispons también de cua-
tro rebordes 42' separados 30° con regspecto a log rebor-
des 44' y destinados a recibir los bordes 42 de la tepa
38, Le tape 38' comprende iguslmente una junta de triple
efecto 4o' prevista para cooperar ya sea con la brida 68
ya con el elemento correspondiente del recipisnte de
transporte.

El proceso de traslado de un elemento combustible
irradiado entre el soporte 36 del encofrado seglin el in-

vento y el interior de una célula de alta actividad, que



10.

5.

20,

25,

30.

N
puede ger el asiento de una fuerte ;%htaminacién, se
deduce directamente de la descripcibn que antecede y no
gerd pues més que someramente dsscrito.

E]l encofrsdo A g6 pone zl nivel de la entalladu~
ra 64 de la célula, y después la clpula 14, el obbturador
anterior 24 y el obturador guperior 30 son retiralos., El
morro 12 del encofrado se encaja en el fondo de la enta-
lladura para asegurar gu centrado, y a confinuacidn 36
inmoviliza el encofrado.

La etapa siguiente congigte en golidarizar el re-
cipiente de transporte 34 con gu hurgbn de manipulacidn
60: gse retira el obturador de atrds 26, ze introduce el
hurgén en el orificlo ciego 56 con la orientacién repre-
gsentada en la fig., 3, se le hace después girar 90° para
ajustar el pico de enganche 61 por debajo del reborde 54
del recipiente de transporte. Bl anillo 62 se clava a
continuscibn para ajustar le proyeccibn 64 e inmovilizar
en rotacién el hurgbén con respecto al reciplente de frang
porte. Egta operacidn exige gque el recipiente de trans-
porte sea inmoviligado en traslacién por la guillotina
22 y en rotacidn por el montaje deslizante 50: Resulta
pues egencial que el ajuste del hurgbn se efectle con la
guillotina bajada.

Se eleva a continuacién la guillotine 22 y se in-
troduce el hurgdn 60 paras hecer avanzar el conjunto del
recipiente de transporte 34 y del soporte 36 de que cong=-
ta hasta poner en contacto la tapa 38 con la tapa 38' que
obturs la brida 68 de proteccién o de 1z cédlula. Para
evitar una holgura excesiva, puede preverge un anillo de

gula temporal 80 (representado en trazos mixtos en 1la
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fig. 4).

Una vez se hallan en contacto las tapas 38 y 38',
ge hace girar el recipiente de transporte en un dngulo
de 300 aproximadamente con ayudas del hurgbn 52. Egte cam
bio de orientacién provoca simultédneamente el ajuste de
log rebordeg T4' del anillo 38 por debajo de los bordes
74 del anillo 38 y el ajuste de los bordes de blogueo 42
del recipiente de trangporte por debajo de log rebordes
42' de la bride 68: el recipiente de trangporte ge encusn
tra asf blogueado a la bridae (haciéndose estanca la unién
entre la brida y el recipiente de transporte por la junta
de triple efecto 46) y las dos tapas 38 y 38' ee encuen-
$ran bloqueadas entre si (estando protegidas las superfi-
cies en contacto contra le contaminacibén « en el curso
de las etapas ulteriores por le junta de triple efecto
46') .

Bagta en tal cago aglr con un manipuledor no re-
presentado el pulo 82 de maniobra de accionamiento de la
tapa 38' y hacer girar dgta por un dngulo suplementario
del orden de 30° para separar las tapas 38' y 38 (prolon-
geda por el soporte 36) del recipiente de trangporte 34
y de la brida 68, y atraer después el soporite 36 con ayu
da del manipulador hacia el interior de la célula para
hacer asccesible el elemento combugtible que contiene, ge-
gln se muestra en la fig. 5.

Operaciones invergas a las anteriorss permiten
restablecer la egtanqueidad del encofrado y de la célula
despuds de separarlos, no habiendo podido intervenir nin
gunz contaminacién o en otra parte que sobre el soporte,

en el recipiente de transporte y en la guperficie de
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atrds de la tapa 38.

BEventualmente podréd encontrarse una descripeibn
més completa del funcionamiento de un sistema de estan-
queidad que comprenda anillos y juntas de triple efecto
similares a lag aplicadas en el encofrado y la célula
que acaban de describirse en la patente francesa
1,346.486 depogitada el 8 de noviembre de 19¢2 a nombre
del COMMISSARIAT A L'ENWRGIE ATOLIQUE.

El invento no se limita evidentemente a la forma
de realizacién facilitada a tftulo de ejemplo no limita-
tivo y debe quedar bien sntendido que el alcance de la
pregente patente se extiende a las variantes de todas o
parte de lag digposiciones deseritas que queden dentro
del marco de las équ%valencias.

NOTA

Degcrita suficientemente la naturaleza del inven-
40, asl como la manera de realizarlo en la préctica, de-
be hacerse constar que lag dispogiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
ge hace congtar que el invento corresponde a unz Solici-
tud de Patente, presentada en Francia, con fecha 27 de
mayo de 1965, m@ PV.17.957; acogiéndose por lo tanto a
los beneficios que conceden log Conveniog Intsrnaciona-
les en vigor, siendo lo que constituye la egencia del
referido invento y por lo que se solicita ratente de In~
vencibn por 20 afios en Lgpeiz, gobre: WPARFECCIONANMILLN-
708 4N SHCOTRADOS £ARA oL TRANSPORT: Do OBJLT0S RADIOAG-
TIVOSH; caracterizdndose por lo sigulente:

18 .~ "Perfeccionamientos en encofrados para el
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transporte de objetos radioactivos®, caracterizados
porqus se digponen una envoltura resigtente ocupada por
una masa de mabterial pesado sn la cual se halla dispues-
ta unz cavidad central dividida en compartimientos; un
obturador de cisrre del exbtremo positerior de la cavidad;
ﬁn Srgano de obbturacibén del extremo anterior de eé‘ba ca-
vidad; un recipiente de trangporte insertable en la ca-
vidad & través de sw extremo énterio? ¥y gue puede desli-
zarse por la misma; un goporte de recepgién.de dichos ob .
jetos rediocactivos ingertable en el recipiente de trans-
porte a travds de su extremo anteriory y uns tapa amovi-
ble de obbturacidn estance del recipiente de transporte,
ajustada al soporte y cooperando con medios corresgpon-
dientes digpuestos en el citado recipiente paraz realiszar
la golidarizacidén de la tapa con el raferido recipiente
de transporte y su separacién por rotacibn relativa de
ambog.

o8 ,,~ Perfeccionamientos geghn la reivindicacién
1, caracterizados porque se monta una junta de triple
efecto gobre el extremo anterior del recipiente de trang
porte para realizar una unibn estanca ya sea entre el rg
cipiente de trangporte y la tapa, ya entre dicho reci-
piente y una brida de forma apropiada que forma parte de
un recinto estanco y blindado.

&,~ Perfeccionamientos segln las reivindicaclo-
neg 1 6 2, caracterizados porgue el drgano de obtura-
cibn egtd congtituido por un brgano de filetaje cuadra-
do, atornillado en un pozo digpuegto en la citada masa
en sentido trangversal con regpecto a la cavidad y re-

vegtido por un mangulte aterrajado.
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4& .~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 1, 2 6 3, caracterizados porque la cavidad y el re-
cipiente de transporte estdn divididos en compartinientos
¥ el extremo posterior de escago dldmetro de dicho reci-
plente comprende un revestimlento de material pesado.

58,~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 1, 2, 3 6 4, caracterizado porgque el extremo poste~-
rior del citado reciplente de trangporte dispone de ne-
diogs de enganche de un hurgbn de maniobra, medios que
permiten solidarizar el hurgén y el recipiente de trans-
porte en traslacibn y en rotacién.

6&.~ WPerfeccionamientos en encofrados para el
trangporte de objetos radicactivosgh, tel y como gueda
sugtancielmente descrito en la presente ilemoria, e ilus~
trados on los adjuntos dibujos.

Egte lMemoria consta de 13 hojas escritas a méqui-
na por una sola cara. .

aaria ‘€ OMAY, 1966

COLLISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE

5 GOMEZ ACBO Y MODET
N " pp Fiemadet A GARCIA BRAVO
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