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"Dispositivo electrénico para la medida

de pequefios desplazamientos®.-

ézaﬁmwbndw Plerre ALAIS, de necionslidad francesa, residente en:
148 Rue Boucicaut, FONTENAY-aux-ROSES (Seine), Francia,

E1l presente 1gvenxo tlene por objeto la
realizacién de un circulto electrénico que permita
medir pequefios desplazamientos, en general inferie-
res a 100 micras, asi como la de dos de sus aplioca-

5. clones, a saber: un acelerdémetro ultra-sensible des
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tinedo a la medida de las vibraciones mecéniocas en una
gemg muy emplia de frecuencias y de amplitudes, asi como
una oépsula microbarométrica de respuesta répida. Como
en numerogos dispositivos anterlores y especialmente en
el sistema descrito por ;a solicitente en la patente
francesa n@mero 1.341.664 depositade el 20 de septiembre
de 1962 y que tiene por titule "Dispositive de medide de
los desplazamientos lineales élangulares“, ¥y en sus aii~
ciones depositadas ocon el mismo titule, fespectivamente
la primera el 2 de abril de 1963, con el n? 83.384, ia
segunda el 14 de agostc de 1964 con el n?® PV, 985.218, y
le tercera el 23 de noviembre de 1964 con el n2 995.929,
se ha recurridc a un condenaadqr de capeacided variable
para traduclir el desplazamiento en une sefial eléctrica.
En el case shora consilderado, éste condensador estéd atra
vesado por wna corriente alterna de intensidad constante,
de suerte que la diferencia de potencial alternative de
las armeduras varis en forma inversamente proporcional g
la oapadidgd, es deoir, sensiblemente proporcional al des
plezamiento a medir si le veriacidén de capacided se obiig
ne & partir de un condensedor plans cuya distancia entre
armaduras, de superficie opuesta invariable, varia con
enteriorided a la lengitud del desplezamiente medide.
El presente invento tlens por quetoz

7 le= Un dispositivo electrénico de medide de

desplezamientos my pequefios, caracterizade por el hecho

de que comprende un condensador de capacidad variable ali

“mentado por una corriente alterna de alita frecuencia y de

amplitud constante a partir del punto intermedio de un

cirouito L C de resonancia en serie, a su vez alimentado
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bajo tensién de amplitud constantbes

2.~ Un dispositive electrénice de medida Ge -
desplazamientos muy pequefios, seglin 1, en el cual se mon.
ta un dliodo en parsaslelo scbre dicho condensadeor de cape~
cidad variable, estande previsto un filtro de inducten-
cla~capacidad para llevar al nivel del ocscilador de al£1
mentaclén de dicho circuito de rescnancie una sefial dQlta
informacién continua igual a la amplitud de la difereh-“;
cia de potencial alternativo entre las armaduras de di-
cho condensador de cepacidad variasble.

3o~ Un dispositivo electrénico de medida de
desplazamientos muy pequefios, segdﬁ ly2, en el cual va
oonectada una resistencia en paralelo socbre dicho diode
pars compensar las variaciones térmicas al nivel del m;é
moe

4+~ Un dispositivo electrénicoe de medida de
desplazamientos muy pequefics, segin unc de los pérrafes
precedentes, en el cual una armadura de dicho condensae-
dor de capacidad variable esté constituide por una lémi-
na, estando constituida la otra armadurs por una pleza
metélica fileteada que puede aproximarse a veluntad a di
che lémina,.

5e— Un dispositive electrénico de medida de
desplazamientos muy pequefios, Segin uno de los parrafos
precedentes, en el cual una de las armaduras de diche
condensador de capacidad variable esté constituida por
una membrana eléstica.

6.~ ILa aplicacién del dispositivo segin 4 a
la realizacién de un acelerémetro, estando amortiguada

la citada lémina con ayuda de una almghadille de aire sl



tuade en el entrshlerrc.

Te= ILa aplicacién del dispositive segin 5
& la realizacién de une ofpsuls micro~barométricea.

El invento se describe a continuacién con re-

De ferencia sl plane anexo en el cual puede observarse que:

La :ig. 1, @3 un esquema eléctrico simplifice
do de un ejemplo de realizacién de un dispositive electr§
nico de medida segin el invento.

La fig. 2, es una vista esquemétice en sec-

10. ¢ién parcisl de un acelerdémetro que utiliza el dispesiti-
vo eléctrénics segin el invento.

La fige. 3, o8 una vista esquemética en sec-
cién parcial de un ejemplo de realizacién de una célula-
micro~barombétrica que utiliza el dispositivo electrénice

15, gsegin el invento.

La originelidad del cirouite agui propueste
reside:

eg) en el hecho de imponer que una intensi-
ded alternative de frecuencia elevada y de amplitud cons-

20 tante atraviese el condensador.

b) en el procedimiento de deteccién que per
mite llevar al nivel del dispesitive de alimentacién una
sefial de informacién continus igual a la amplitud de la
diferencia de potencial alternative entre las armaduras

25, del condensador de capacidad variable, la cual varda por
tento seglin la separacién de dichas armaduras.

¢) en la manera de realizar tal cirouito es
table térmicamente de forma compacte y ligera.

d) en la menera de realizar los condensado=-

30. res de capacidades veriables en las dos aplicaclones pre-
¢isas
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ya mencionadas.

Lo fig. 1, presente el esquema tebrice de la-
vie de medida completa.

Un oscilador 1 contenido en la caja de ali-
mentacién 2 por intermedio de la linee ocoaxial 3 alimenta
el oircuito del captador 4 con una corriente de frecuéﬁ{
cie fijada de preferencia entre 10 y 15 M Hz, es decir,
suficlentemente elevade para peoder utilizer una capaéi&ua
variable de alguncs pilcofaradiocs que conserva sin embar-
go una impedancia relativamente baja de algunos miles‘da
ohmios. Ia Inductancia 5 y el condensador de cepacidad
fija 6 constituyen un circuito oscilante en serie cuya
frecuencia de resonancia es la del osollador 1. Con un
condensador de cerémica de 6 de 10 pF de capacidad y dé
aébil coeficlente de temperastura, asocciedo & una inductan
cig 5 de aire bobinada sobre un mendril de funciones di-
eléotrices elevadas en el camps de frecuencles conslidera-
do, Be realiza fécilmente un circuitoc de sobretensifn elg
vada y de buena establilidad térmica.

§1, habiendo ajustade la frecuencia del osci
laedor 1 a la rescnancia del circuito 5-6, se conecta el
condensador de cespacidad variable T, el cual traduce el
desplazamiento, el punto de funcionamiento del circuito
se desplaza & la inclinaocién de la curva de resonancia
del nueve circuito 5-6-7 situade el lado de las frecuen-
clas elevadas. Un cflculo elemental muestra que, hablda
cuenta de la sobretensidn concluide pero elevada del cir
oulto 5~6, la intensidad suministrade al condensader 7
permanece sensiblemente propercional & la amplitud del

potenciel alternc a la entrada 8§ de la induotancia 5, en
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tanto que la capacided de dicho condensedor permenece
superior a un veler minime dua puede ser une fraccién de
picofaradie tanto menor cuantoc més elevada sea la sobre-
tensién del cirouite 5~6. Rata intensidad permanece pues
constante =i se culda de regular la amplitud de la sefial
alterna suministreda por el osciledor al nﬁcleo 8 grecias,
por ejemplo, & un diodo reguledor simétrico 9 dispuesto
en‘serie con un gren condensader 10 de capacidad por ejem
plo de 10.000 pH. Estando hasta agul el conjuntec del cir
cuito, graciag al condensador de enlace 11, enteramente
desacoplads de la masa en ouento al componente continuo,
el dicdo 12 impone el potencial del ntcleo eléotrice 13
varier no simétricemente de -~V a + V con respecte &l po-~
tegeial de mass, sinec de 0 & + 2V, de suerbte que el fil-
tre oonstituide por le induotencie 14 y el condensador 15
al nivel de la caja de slimentaclién permite obtener una
sefial de informacién continua iguel e V en el borne 16.
La resistencla de carga 17nes indidspensable para dismi-
nuir laAqonstante de tiempo de la respuesta e variaciones
que corresponden & un decrecimiento de V, permeneciendo
el sigteme taéricamente, en cuanto al componente continmo
de su potencial, al valor mAximo alcanzado‘por este dlti-
mo en ausencia de cualquier bombeo continueg.

En la préctica, las fuges que provienen espe-
cialmente de la conduccién inversa del dicdo 12 llevan
sismpre el compuesto continue al valor esperado V perc
con une constente de tiempo que puede slcanzar variocs se-
gundos. Le resistenoia 17 realize en tal casc un bombeo
ogntinuo de la carga eléctrica que aparece en la lfnea 3,

lo que, en ovanto = la sgefial continue de informecién, se
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traduce por une capacidad bastante fuerte que puede alcan
zer un orden de megnitud de 10.CCC pF para una linea da
clen metros. DPuede estar congtitulda con preferencia en
gran parte por la impedancis resisgtiva del sistenma regls
trador con el fin de evifar cualquier descensg de la ener
gla de informecién; en cualquier casc debe fijarse bastég
te débil teniendo en cuenta le capacidad global del clr—
cuito pare efectuar una respuesta basteante réplde del'eié
culto ocon el fin de seguir los desplazamientos mecénicos
impuestos que se desea reglstrar; tampoco debe escogeréaL
inconsiderablemente demesiadc débil hasta el punto de deg
trulr le sobretensién del circulto 5-6 en susencia de 1s
ecapacidad 7 y en respuesta del diodo 12 puesto que, por
une parte lg 8ensibilidad del dispositivo se desploma, el
rezonamiento tebrico anterlor que tenia en cuenta una so-
bretensién elevada del circuite 5-6 no es ya valide y,
por dltimo, ademés de que, incluso con un diode perfecto,
el fenémeno no es lineasl, el dlodo que debe realizar el
paso de una corriente medias importante durante le anulae=-
oién del potencial del nude 13 manifiesta sus imperfeccip
nee y especialmente sus variaciones térmicas. Por dltimo
puede mostrarse util para sumentar la fidelidad del epa~
reto el disponer una resistencia 18, en paralelo con el
dlodo 12 y les capacidades 6 y T, lo que permite, median
te una determinacién apropiade de su valor y de su coefi
ciente férmico, compensar la variacién térmica de los fe
némenos disipatives ascciados al diedo y & las pérdidas
dieléctrices que se producen sobre todo en el alslante
que constituye el soporte de le inductancia 5. En este

casg doble la misifn de la resistencia 17, que eventual-
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mente puede no utilizarse, peroc que debe responder a las
preocoupaciones citadas antericrmente.

La fige. 2, representa, en una escala préxima
a2, la utilizacién de este oclrcuito en un acelerfmetre
concebido especialmente. El condensader de capacidad va
riable esté constituide, de una perte, por la lémina 20
de acerc de cualidades termoelésticas excepoionales, §o-
mo por ejemplo el acere al niquel, y de otra'parte pof
la pieza fileteada 21 que puede acercarse a volunted &
le citade lémina. Ie deflexién de ésta bajo la acoién de
una aceleracidén experimentads por el aparato en sentido
perpendicular a la superficie de £ijacién 22 es sensible-
mente proporcionel a esta aceleracién en una gama de fre-
cuencias comprendide entre 0 y la propia frecuencia de la
lémina, 81 ésta Gltime se halle oonvenientemente amorti-
gueda. Ahora bien, y he shi une ocaracteristica del inven
to, es posible con superficies opuestas del orden del om®
emortiguar convenientemente una lémina de algunas centési
masg de mﬁ. de espesor con ayuda de la elmchadille de aire
situada en el entrehierrc. Se reconcce el bobinado 5 rea
lizado sobre un mandril 19 de preferencia constituido por
un poliestirenc 6 por une cerémice de buenas cualidades
dieléotricas y los diversos elementos del cirouito de la
fige 1 que estén designades en esta figurs, por las mismas
referencias,

La fig. 3, representa una cépsula menométrica
en la que el condensader de capacidad variable esté cons-
$itudda por el electrodes fijo 23 y la membrens metélica
24 ouya fleche esté determinsda por la preaién a medire

En uno y otro dispositive, funcionende con
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guperficies opuestas del orden del cm? y un entrehierrn

del orden de 50 micras puede cbtenerse al nivel de la
ceja de alimentacién une sefial cuya lineslidad es exce-
lente para desplazamientos superiores a 20 micras con uns
sensibilidad que aloenza sin amplificacién 1 veltio por
micra. Los derivados térmicos del circuito eléctrice pﬁg
piamente'dicho. expresados en términos de longitud, son>,
inferiores al 1/100 de miocra en condiocicnes normales de
utilizacién en laboratorio y netamente inferiores a la mi
cra para une amplia gama de temperatura, lo cual hace &
estos aparatos, & condicién de realizar convenlentemente
las compensaciones de las dilataciones ascoiadas a los
elementos constitutives de la capacidad variable, suscep-
tibles de una amplia difusién induetrial, tanto para la
medida de las vibraciones como para la de las presiones y
también de los muy pequefios desplazamientos proplamente
dichos..
N 0T A

Descrite suficlentemente la naturaleza del in
vento, asi como la menera de realizarlo en la préotica,
debe hacerse conster que las disposicilones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificacliones de detalle
en ouanto no alteren su prineipis fundamental; tambidn se
hace constar que sl invento #e refiere a uns splicitud d;
patente presentada en Frencia cen fecha 19 de mayo de 1965,
ne PVe 17.550, acogiéndose por lo tanto, a los benefiocios
que conceden los Convenlos Internacionales en vigor, sien-
do lo que constituye la esencia del referide invento y por
lo que se solicita Patente de Invencién por 20 afios en Es-
pafia, sobre: "DISPOSITIVO ELECTRONICO PARA LA MEDIDA DE
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PEQUEKCS DESPLAZAMIENTOSY, caracterizéndose por lo siguien

te:

1.~ Dispositive electrénice para la medida de
Pequeiios desplazamientos, caracterizado por el hecho de
que comprende un cdndansador de capacidad varisble alimen~
tede por una corriente alterna de alte frecuencia y ampli-
tud constante a partir del punto intermedic de un circuito
I~C de resonancis en serie, & su vez alimentadg bajo ten~
8ién de mmplitud oonstantes.

24= Dispositive eleotrénicq. gegin la reivin-
dicacidén 1, en el cual se monta un dipode en paralele sobre
dicho condensador de capacidad variable, estando proviste
un filtre de inductancla-cspacldad pare llevar al nivel del
osollador de alimentacién de dicho cirouito de resonancie
ung sefial de informacién continue igual a la amplitud de
la diferencia de potencial alternative entre las armaduras
de dicho condensador de capacidad variable.

3.~ Dispositivo electrénico, segin la reivin-
dicacifnes 1 y 2, en el cual va conectada una resistencia
en parslelo sobre dicho diodo para compensar las verisacio-
nes térmicas al nivel del mismo.

4.~ Dispositive electrénico, segin una de
las reivindicaciones precedentes, en el cual una armadura
de dicho condensador de capaclidad variable emté constitui-
da por uns lémina, estando constituida la otra armadursa
por una pleza metllics fileteada que puede aproximarse a
volunted a dicha lémine.

5e~ Dispositive electrénico, seglin una de las
reivindicaciones preoedentes, en el cual une de las armadu

ras de dicho condensador de capacided variable estéd consti
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tufda por une membrana elésticas
6.~ Dispositivo electrénico, segun la reivin
dicaclén 4, caracterizado porque Se amortigus la citada
lémine con syuda de una almeohadilla de aire situasds en el
entrehierrg, |
Te~ Dispositivo electrénico para la medida
tancial-
de pequefios desplazemientos, tal y comec queda sus
8X0e
mente deserito en la presente Memoria y plano an

as a
Esta Memoria consts de once hojas escrit

EZ ACEBO Y MODER
/. Firmadot F, Hemsndez Ruiz
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