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Este invento se refiere a grupos anti-ruido |
o insonorizadores, para aparatos rotativos de induc-

cién electromagnetica refrigerados por gas.
La denominacién aparatos de induccidén elec- .

tromagnética, como se indicard, motores, dinamémetros
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etc,, de la misme fndole, que tiemen dos eTemon t¥s rela~
tivamente rotativos que, producen calor durante la rota-
cién relativa, y que emplean aire u otro gas adecuado,
como refrigerante. Las denominaciones aire y gas, han

de tomarse en este caso como sinonimos.

En vista de les insuficiencias y del coste
del agua, ha llegado a ser prdctica corriente el empleo
de aire o gas con preferencia al agua u otro refrigeran-
te 1fquido costoso, para el enfriamiento de los aparatos
de induccién de los tipos antes citados, especialmente
en aquellos casos en los que el aparato es de capacidad
elevada y se desarrollan cantidades apreciables de calor
gue es preciso disipar y eliminar. La disposicién de ale-
tas conductoras de aire, para la obtencién de buenos re-
sultados con grandes capacidades, dan lugar, a un eleva-
do nivel de ruido que, a menudo, tiene méximos & una o
m€s frecuencias distintas. El resultado es un nivel ele-
vado de ruido de naturaleza tan desagfadable que en mu-
chas ocasiones resulta intolerable en los sitios de ins-
talacién en las mdquinas. Esto ha planteado el problema
de incorporar un supresor pfécticamente eficaz y reduci-
do que pueda construirse econémicaﬁente y sirva para
atender las solicitudes de distintos mercados.

De acuerdo con este invento, se praporciona un
grupo supresor de ruido para un aparato rotativo de in-
duccidn electromagnética, refrigerado mediante gas, que
tiene por o menos un paso de gas provisto de una lumbre-

ra preparada para comunicar con una zona cerrada que ro-

dea los elementos rotativos del aparato, y una primera

pared transversal dotada de una abertura menor que la
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do que favorezca la reflexidén de las ondas sonoras en-

gendradas en el funcionamiento del aparato, desde una
zona marginal de la abertura, hacia atrds en direccién
& la lumbrera mencionada.

Con preferencia existe un paso de entrada

de gas'y un paso de salide del mismo; la distancia en-
tre la abertura y la lumbrera del paso de entrada es
menor que le distancia correspondiente para el paso de
salida.

También de acuerdo con este invento, se pro-
porciona un aperato rotativo de induccidn electromag-
nética, refrigerado por gas, que produce sonido de por
lo menos una frecuencia caracterfstica, refrigerado por
gas, que produce sonido de por lo menos una frecuencia
caracter{stica, dotado de un grupo supresor de ruido,
tal como antes se define, y de una cdmara de limitacién
que define la mencionada zona alrededor de los elemen-
tos rotativos del aparato, y en el que la distancia
entre la abertura o abgrturas y la lumbrera o lumbreras
correspondientes, o entre cade abertura es una funcién
de la longitud de onda de dicha frecuencia caracterfs-
tica.

"Este invento va a describirse a continuacién
con mayor detalle, por v{a de ejemplo, haciendo refe-
rencia a los dibujos adjuntos, en los que,

La figura 1 es un alzado de frente de un aco-=
plamiento o embrague de corrientes pardsitas, enfriado
por aire, de acuerdo con este invento.

La figura 2 es una vista desde la izquierda



(O

5.

10.

15.

20.

25,

30.

de le figure 1,

La figura 3 es un corte parcial a‘%éyor escala
por la lfnea 3-3 de la figura 1 y representa los medios
del acoplemiento electromagnético refrigerédo por aire,

La figura 4 es un corte vertical por la lfnea
4-4 de la figura 3, y representa los medios de circula-
cién del aire.

Las figuras 5 y 6 son cortes verticales por las
lineas 5-~5 y 6-6 respectivemente, de la figura 2 y repre-
senten una forma poco profunda y preferida de medios para
la supresidn de ruido;

La figura 6A es una vista fragmentaria a mayor
escala de la parte inferior de la figura 6 y representa
el empleo, si se desea, ée material de revestimiento anti-
ruido.

Lag figuras 7T y é son vistas anélogas a las fi-
guras 5 y 6, respectivamente, y representan una forma dis-
tinta, de mayor tamafio, de medios anti-ruido;

La figura 9 es una vista esquemdtica de extremo,
a pequefia escala, andloge e la figura 1, y representa en
lineas de trazos distintos modos de acoplamiento al apara-
to de induccidn de los medios anti-ruido;

La figura 10 es un diagrama précticamente loga-
rftmico que representa mejorag tfpicas acopladas por medio
de este invento;

La figura 11 es un alzado lateral de otra construg
cién de grupo anti-ruido de este invento;

Las figuras 12 y 13 son cortes verticales por las
lineas 12-12 y 13-13 de la figura 11,

La figura 14 es un corte vertical por las lineas
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en 1fneas de trazos.

Con referencia mas especial a las figuras
1l a 4, la referencia 1 indica un acoplamiento de induc-
cién electromagnética de corrientes pardsitas o de Fou-
cault, tipico. Este acoplamiento o embrague incluye un
motor de impulsi6n'3 de velocidad prdcticamente constan-

te, con un 4rbol motor 5 (figura 3). La pestaiie o brida

7 del motor estd atornillada a una pared rectangular

vertical 9, extrema, sostenida cerca de un extremo de
une base 11, El arbol 5 estd sostenido en los cojine-
tes corrientes situados en la carcase o cuerpo del motonx.
Sostenida cerca del otro extremo de la base 11, se dis-
pone una segunda pared extrema rectangular 13 que sos~
tiene una campana o cierre extremo 15, en el que se dis-
ponen un cojinete 17 para un £rbol conducido 19. La pa-
red 9 estd consolidada o arriostrada por pestafias de re-
fuerzo 10 que se prolongan desde la base 11, y la pared
13 por pestafias de refuerzo 14 prolongadas desde la base
El arbol conducido 19 lleva un elemento polar de campo
21 con dientes 23 alternados formedores de polos, exci-
tados por -una bobina o arrollamiento fijo de éampo 25
sostenido eén soportes 27 prolongados .desde la campana .
finel 15, La pared extrema 13 tiene una abertura 29 pa-
ra permitir la insercién de los soportes 27 y otros ele-
mentos. La campana extrema 15 lleva también el.estator
31 de un generador de control tacométrico cuyo rotor

32 estd sostenido por el 4rbol 19. El estator 31 estd
bobinado del modo corriente para controlar la energfea

de campo de la bobina electromagnética 25. As{, la ener-
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gula la velocidad del 4rbol 19. La velocidad del drbol

5 es précticamente constante, Un sensor 34 de laltemperg
tura dél aire se halla también sostenido.en la campana
o plato extremo 15 y se prolonga interiormente a través |
de la abertura 29 y de un registro periférico de aire
30. '

>‘Rddeando a los polos 23 del campo, se acopla
un tambor 33 e inductor de corrientes pardsitas, ferro-
magnético, .sotdado a, y sostenido por, una estrella ro- .
tativa 35 (figure 4), provista de un cubo o ndcleo 37
enclavijado al 4rbol 5 (figura 3). Un cojinete-piloto
35, se halla dispuesto entre el extremo del 4rbol 5 y
el:elemento polar de campo 21, formando as{ un soporte
extremo para el 4rbol conducido lé ¥y el elemento de cam~
po 21.

La figura 4 representa una vista de extremos
de la estrella 35 que se observard que incluye une se-
rie de aberturas flanqueadas por pares de aletas largas
41, Entre los pares de aletas 41 se disponen aletas mas
cortas 43, cuando no existen aberturas 39. Al exterior
de las aberturas 39 se disponen alétas 45 mas cortas
todavia., Las separaciones entre cada aleta 41 y las
aletas 43 y 45 adyeacentes, son desiguales. Todas las
aletas 41, 43 y 45 estéﬁ curvadag para prolongarse des-
de una direccidén redial a una direccién axial. En esta
dltima direccién, forman contacto con aletas alineadas,
47, axialmente dispuestas en el tambor inductor 33 y
prolongadas desde el mismo, como se indica en la figu-

ra 3.
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bobina 25 estd excitada, se establece un acoplamiento

o embrague electromagnético, del modo conocido, entre

el tambor y el elemento de campo polar 21. La velocidad
del 4rbol conducido 19 es una funcién de la excitacién
de la bobine 25; la velocidad de deslizamiento del tam-
bor 33 y los dientes de polarizaciém 23, dan por resul-
tado la produccidn de corrientes pardsitas en el tambor
inductor 53, que originan un campo magnético~qug reac-—
ciona’ con lds campos polares de los polos 23, para trans-
mitir fuerza -entre los drboles 5 y 19.

Las corrientes pard{sitas dan origen a una con-
siderable cantidad de calbr, en el tambor 33,. que ha de
arrastrarse por le elevada corriente de aire producide
por las aletas 41, 43, 45 y 47. Las aberturas 39 y las
separaciones angulares variables representadas por las
aletas en la figura 4, se preparan para una gran corrien
te de aire, pero la separacién variable produce ruido_
que tiene por lo menos una o mas frecuencia caracteris-
ticas distintas o méximos de frecuencia, y que da lugar
e un efecto indeseable de ruido de energia elevada. Una
condicidnitipica de esta naturaleza se representa en la
figura 10, en la que la 1fnea I representa el porcentaje
de nfvel de ruido (en decivelios) con respecto a la fre-
éuencia en ciclos por segundo (cps). Esta 1fnea I acusa
mdximos en PK y Q correspondientes a las frecuencias de
é70 ¢ps y 1300-°cps resPeétivamente. Le 1fnea II muestra
la . mejora introducida por medio de este invento. Eviden—
cia éue no solamente el nivel de ruido se reduce en ge-

neral, si no que ademds los dos méximos de frecuencia
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especialmente molestos PK y O, a los que se debern las
componentes de formacién mas intolerable de ruido del
sonido, se eliminan prdcticamente. La razén para ello es

el empleo, en combinacién con el aparato, del grupd anti

ruido que se describe a continuacién. -

Con objeto de acomodar y transmitir el voldmen
apreciable de aire que se hace circular para la refrige~
racién, se dispone un gran depdsito o cdmara impelente
rectangular P(alrededor.de los elementos rotativos. Pue
de estar constituido por una parte 49 de alojamiento re-
versible en forma de L que. conecta las Raredes extremas
rectangulares 9 y 13. La parte en forma de L 49, consti-
tuye el extremo superior 51 y un costado 53 de la cdmara
P. Asf, esta cdmara estd constituida en cinco lados por
la base 11, paredes extremas cerradas 9 y 13, la parte
superior plana 51 y la pared lateral piana 53. E1 sexto
lado puede por tanto estar abierto frente al grupo o caja
anti-ruido que se describe mas adelante y lleva la refe-
réncia S. Cuando el conjunto o caja S se acopla, este la~-
do abierto se cierra por el lado interior de la caja. El
acoplamiento se lleva a cabo por cualquier medio adecuado
tal como soldadura, tornillos o similares. La caja supre-
sora S lleva la entrada de aire y los medios de salida de
supresidn del ruido, a describir.

Segdn el sitio en que la mdquina haya de colo-

carse, puede ser conveniente que los medios de entrada y

salida de aire estén a un lado o & otro de la misma, o
puede ser incluso deseable que dichos medios se hallen en

la parte superior (ver las 1fneas de trazos D, E y F de

la figura 9 que representan posiciones distingas para la
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caja S). Cual de estas posicionmes del supresér S haya de em-
plearse, dependerd de los deseos de un cliente, a la derecha
o a la izquierda o en la parte superior del aparato. Para
acoplar la caja supresora S en el lado izquierdo de la cédma-
re impelente P como se representa en la figura 1 (y en D en
la figura 9), la parte 49 en forma de L se dispondr{ en el
lado derecho. Para situar la caja supresora S en el lado de-
recho de la cédmara impelente P, como se indica en E figura 9,
solamente hay que invertir la posicién de las paredes extre-
mas 9 y 13 del elemento 49 en forma de L. Para el montaje de
lae caja S en la parte superior, le pared superior 51 puede
omitirse y emplear dos paredes laterales tales como 53, una
de ellas en cada uno de los lados izquierdo y derecho de la
méquinea.

La cdmara impelente rectangular P tiene cinco pa-
redes de cierre; la sexta estd proporcionada por la caja su-
presora rectangular acoplada S. Asf, se proporciona, cualquie-
ra que sea el lado.abierto elegido de la cdmata impelente P,
un conjunto S supresor del ruido, para el cierre acoplado, &
través del cual se aspira aire de entrada y se expulsa aire
de salida del modo a continuacién explicado.‘

La caja S supresora de ruidos, tiene una pared in-
terna 55, ﬁna pared externa o transversal 57, una parte su-
perior 59, un fondo 60 y paredes laterales 61 y 63 (figuras
1, 2, 5y 6). Interiormente est{ dividida por una separacidén
vertical 66 y estantes transversales 67, 69 y 71, formando con:
ellos tres pasos de entrada de aire 73 rectangulares y relati-
vamente pequefios, y dos pasos rectangular 75 de salida de aire.
meyores. Las paredes transversales verticales 77, dividen cada

uno de los pasos de entrada 73 en cdmaras MM y KK, mientras
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que las paredes transversales vertlcales 79 d1v1den cada

uno de los pasos de salidea 75 en cdmaras M y K. Cada uno
“de 1los pasos 73 de entrada de aire tiene una abertura o
lumbrera 87 en su extremo exterior en la pared 57, una

5e lumbrera de salida 83 relativamente grande, en la 1nclu-

sién P en su extremo interior en la pared 55, y una lum-
brera 85 de tamafio intermedio en su pared divisoracrtrans-
versal 77 (figure 6). Cade uno de los pasos de salida de-
aire 75, anflogamente, tiene una abertura o lumbrera 87 re-
10. lativamente pequefia en un extremo exterior, una lumbrera-
relativamente grande de entrada de aire 89 desde la inclu- .
sién P en su extremo interno, y una lumbrera 91 de tamafio
intermedio en su pared transversal 79 (figura 5). Las su-
perficies transversales de los pasos de salida 75, que
15. " incluyen las lumbreras 87, 91 y 89, son mayores que las
de los pasos de entrada 73, que incluyen las lumbreras 81,
o | 85 y 83, dado que las primeras llevan aire dilatado mas
caliente.
La caja S, sus paredes de divisién y las lumbre-
20. ras 81, 83, 85, 87, 89 y 91 son todas de forma rectangular
.cdmo indican los dibujos, ya que como tales son de cons-
truccidn mas econdmica que las de otras formas (por ejem-
plo circulares o cilfndricas) que pueden utilizarse tam--
bién de acuerdo con este invento. Es importante en todos
25, los casos, que en un paso dado, las lumbreras sucesivas
desde la enfrada & la salida disminuyan de superficie.,
Se observard, en la figura 2 de los dibujos, que
las partes marginales de cada lumbrera en cualquiera de
los pasos 73 o 75 se encuentran dentro de la periferia

30. axialmente proyectada de la abertura anterior & la misma.
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adyacente a la cdmara impelente P, ‘para cada paso existe

una lumbrera relativamente grande (l1fnea de trazos exte-

rior ). Luego, moviéndose axialmente a lo largo de los pa~-
sos en una direccidén separdndose de la inclusién, la lum-
brera intermedia inmediata (l{nea de trazos intermedia)

se encuentra en el interior de la periferia proyectada de

la primera lumbrera,.y la abertura exterior relativamente‘
pequefia (Lfreas continuas) se encuentra dentro de la peri-
feria proyectada de la lumbrera intermedia.

Asf, en el caso de los pasos de entrada 73 (fi--
gura 6), cada una de las lumbreras intermedias 85 han de
ser alrededor de 5 a 30% inferiores en superficie, con res-
pecto a cada una de las lumbreras 83, y cada una de las

lumbreras 81 han de ser, con preferencia, alrededor de 5

a 30% inferiores, en cuanto a superficig, e cada una de

las aberturas 85; andlogamente, on el caso de pasos de sa-
lide 75 (figura 5), cade una de las superficies de las lum= .
breras 91 han de ser, con preferencia, alrededor de 5 a 30%
inferiores a la de cada una de las lumbreras 89, y la su~
perficie de cada una de las lumbreras exteriores 87 han de
tener alrededor del 5 a 30% menos que cada una de las lume
breras intermedias 91. Estas cifras estdn sujetas a algu-

na variacién, dentro de los principios de este invento. El
objeto de la variacién én los tamafios de las lumbreras, es
que por las partes glrededor de las lumbreras 91 y 87 por
una parte, y 85 y 81 por otra parte, funcionen para refle-
jar el ruido saliente hacfa atras, para conseguir un efec-
to apreciable si no completo de cancelacién o eliminacién

del ruido resonante, a discutir. En el caso de pasos de
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entrada 73 (figura 6), de madera reflectora de;
bloques andlogos de relleno 93, 95 y 97 empleados en las
partes interiores de las entradas pard fines susceptiﬁleé

de presentarse. En la figura'6A se représenta de que modo
pueden usarse materiales acdsticos de re?estimieﬁto 92 ta~
les como lana de vidrio,'en cuaiesquiera o todas las lumbre- .
ras y pasos de entrada y salida., Este mate:ial tienden a
absorber el ruido de frecuencias mas elevadas, por ejemplo
superiores a'unos 2000 c¢ps. Sin embargo, lpé revestimientos
de‘abéorcidn de ruido son una caracterfstica deseable pero

no necesaria pafa el funcionamiento de acuerdo con este in-
vento,

El aire se aspire al interior y d través de los
pasos de entrada 73, impulsédndose a travéds de la cédmara
impelente P por la estrella 35 rotativa, de aletas, produc-
tora de ruido, y el tambor inductor 33, E1 aire a continua-
cidn se expulsa a travéerde los pasos de salida 75. El rui-
do a suprimir sale desde la cdmara impulsora P a través de
los dos pasos 73 y 75. Asf, el ruido se propaga en direccidn
contraria a la corriente de entrada de aire em los pasos de
entrada 73 (figura 6) y en la misme direccién de 1la corrien-
te de aire de salida a través de los pasos. de salida 75 (fi-
gura 5). |

Les figura 5 y 6, como antes se indicé, se refie-
ren a formas preferidas de los pasos 73 y 75, que requieren
solo una forma poco profunda de la caja S, como se represen-
te en la figura 1. En las figuras 7 y 8, se emplean pasos co-
rre5pondi§ntes pero de mayor longitud, que precisan una forma
de caja S' de mayor prqfundidad rero todavia Wtil. Las refe-~

rencias utilizadas en las figuras 7 y 8 corresponden a las
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empleadas para elementos funcionales analogos de las figuras

5 y 6 excepto que las de las figuras 7 y 8 llevan apdstrofo pa ,
\1E ra ciertas diferencias dimensionales. E1l funcionamiento se des
cribing primero con referencia a las formas de las £1guras 7

N e

5e y&8,'dado que la explicacidn de estas formas, constituye la

...

base para la mayor aclaracidén de ciertas ventajas de-la fore
ma de grupo supresor adecuado S representado en 1aq.f1guras
5y 6 | -:.:
En cuanto al funcionamlento (figuras 7 y.éSZ lg ve~
10.  locidad del sonido en amire tranguilo a la temperatu}a ambien-
te se considera en este caso como, aprox1madamente, de 1199

“eve,

piee/%egundo. La velocidad del alre a través de los pasos de

o"o

entrada 73' y de los de salida 75', se admite que &8s’ aproxi=-
madamente de 150 ples/%egundo. La suma algébrica de estas ve-
15. locidades en cada paso T5° es, aproximadamente, 1279 pies/se-
gundo y en cada paso T3' es, aproximadamente, de 979 pies/se~
gundo. La velocidad (v), la frecuencia (f), ¥y la longitud de
onda (v) del sonido en el aire, se relaclonan por la expre-

sion v _ ; La frecuencia oaractenistlca o frecuencia maxl-
20. mg del sonldo 0 ruido producido por el gparsto rotativoe de in
' duccidn, es una funcidn de la velocided de rotacidn y del tam
bor 33 con aletas o @labes y del nimero de aietas_de abertu-
ras periféricas 39, Dado que como minimo existen dos separa-
25, ciones periféricas distintas entre las distintas aletas,
como entes se indicé, el sonido o ruido producido por el
funcionamiento de este eparato tieme como minimo dos fre
cuencias~carécteﬁisticas distintas o maximos de frecuen-
cia, como se representas en la grafica I de la figura 10,

0. Considerese primero el maximo de la frecuencia mas



P

a w

10.

15.

20.

25.

- 30,

gadas (longitud de onda).

tituyendo valores en la expresién antes indicada, y redu~

ciendo a pulgadas, se obtiene 1129 + 150

_ o pule
1300 x 12 = 11,8

Le dimensién interior entre las eberturas 91' y
87' (o sea la parte de los pasos de salida 75' entre cé-
maras resonantes H) se hace que corresponda précticamente
a este longitud de §nda (figura 7). Considérese luego la
frecuencia inferior de 870 ¢ps en PK de la figura 10. Subs
tituyendo valores en la expresién anterior y reduciendo‘a
pulgadas, resultard,

1129 + 150

570 x 12 = 17,65 pulgadas (longitud de onda).

La dimensién interior entre las aberturas 89' y

91' (o sea las partes de ios pasos de salida 75' dentro de

las cdmaras resonantes J) se hace que corresponda préctica=-.

mente a esta longitud de onda (figura 7). Asf en efecto,
los pasos de salida 75' se dividen en las cé4maras H y J,
cuyas longitudes interiores efectivas son aproxima&ameﬁté
11,8 pulgadas y 17,5 pulgadas respectivamente, o sea apro-
ximadamente iguales a las longitudes de onda en los mdxi- 4
mos o crestas Q ¥y fk de le figur# 10, en las condiciones

de velocidad del aire existentes én estas cédmaras. Cada
cdmara H es prdcficamente resonanté a la frecuencia cdrqc-'
terf{stica mas elevada y sSe produce una onda estable a esta
caracter{stica de frecuencia por la reflexién del sonide

o ruido desde airededor de su lumbrera 87'. Dado que‘la’
onda regléjada se halla en realidad préctiéamente 1802 fue~
ra de fase caﬁ el sonido o ruido de este mdximo de frecuen~
cia que abandona el recinto, existe la cancelacién o enu-

lacién prdctica del ruido en o cerca de los 1300 cps del
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de los 870 cps del mdximo PK. En este dltimo caso, el sdni-
do o ruido de esta dltima frecuenci@, se refleja desde al-
rededor de la lumbrera §1', y forma una onda estable en i@
cdmara J. Dado que lq,onda reflejada se encuentra en rea-
lida&, précticamente 180¢ fuera de fase con les ondas de
sonido de esta frecuencia caracteristica, producidas por
el acoplamiento 1, se realiza la anulaci6n£préctica de so~
nido de esta frecuencia. ’

Con respecto a los pa#os 73' (figura 8), el so-
nido saliente avanza contra la corriente de entrada de

aire de tal modo que las longitudes de las cdmaras (en

este caso las cémaras llevan las referencias H' y J') ¥y
sus avances han de calcularse con una velocidad del aire
de 1129-150 = 979 pies/segundo; Por cdlculos anélogos a lo:
anteriores y teniendo en cuenta el signo negativo, se ob-.
tendrd una longitud interior para la cdmara H' de 9,05 pul
gadas, y para la cdmara J', de 13,6 pulgadas. Con objeto d:

que estas longitudes pueden obtenerse convenientemente en

.1a caja S', se emplean separadores de madera tal como se.

representa en 93' y 95', en la figura 8, Asf, las longitﬁ—
des interiores de 9,05 pulgadas de la c4mara H', y 13,6
pulgadas de la cdmara J; llevan a cabo la resonancia apre- .
cieble en los mdximos PK ¥y Q (figura 10), en las condicio~
neé existentes en estos pasos de entrada de aire. El efec~
to inmeéiato de supresién de ruido de la caja S"es como

se indica en la figura 10, en la que los primeros méximos
de produccidén de ruido se suprimen como indica la cur?a II

referente a la curva I existirdn también reflexiones de

los bordes alrededor de las aberturas 81' y 87' a lo largo
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de tode la longitud de 30 pulgadas aproximadamente de cada

una de las entradas 73' y de‘cada une de las sali@as 75'« S
Sin embargo, dado que.esta longitud no corresponde précti-
camente a una funcién de la longitud de onda de un méximq
de frecuencia de sonido producido por este acoplamiento es-
pecial, no existird précticamente amortigitacién préctica-
mente efecto de amortiguacién del ruido, apreciable. Si

el aparato rotdtiyo de origen a una tercera frecuenciea
caracter{stiéa, el ruido de la misma puede atenuarse acu-
sadamente empleando otra cémara de la longitud adecuada,

o se atenuard si las longitudes combinadas de H' y J® son
aproximadamente, una funcién de la longitud de onda de es-~
ta tercera frecuencia del sonido.

Ld denominacidn funcién de la longitud de onda
se utiliza en este caso refiriéndosé a una .o una y medisa
longitudes de onda, o multiples de éstas (en las condicio-
nes existentes en el paso determinado del grupo anti-ruido)|
del sonido de una frecuencia caracterfstica & suprimir.

0 sea, la velocidad y la temperatura del aire afectan en
alto grado la velocidad de propagacién de la onda de so-
nido con respecto al recinto, y esto cambiard la longitud
de onda. Como antes se ha indicado, una logitud de onda
de sonido de una frecuencie caracterf{stica de 1300 ciclos,
es de unas 11,8 pulgadas en el paso de salida 75', mien-.
tras que una longitud de onda de sonido de esta misma fre-
cuencia caracterf{stice es de unas 9,05 pulgadas en el pa-
so de entrada 73', dado que la velocidad de propagacién

de este sonido con respecto al recinto del aparato se su-
pone en este Ejemplo que es 300 pies/segundo mayor en el

paso de salida de aire con respecto al paso de entrada del
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mismo. Asf, aunque estas distancias H y H'tson ba tante
diferentes, cada una de ellas corresponde a la misma fun-
cién de la longitud de onda de la misma frecuencia carac-
terfstica de sonido en el aire que circula & lo 1argo

de los pasos respectivos.

Aungue como antes se indicé las cdmaras reso-
nentes J, J (figure 7) y H', J', (figura 8) proporcionan
los resultados deseados, se ha comprobado que las longi-
tudes afiadidas o prolongadas de 30 pulgadas de éstas,
pueden, reducirse y, por tanto, la profundidad de la
caja ambrtiguadora S' puede reducirse tembién, comoAre-
presenta ia caja S de las figuras 1, 5 y 6.

En la figure 5, las dimensiones de lea cémara
longitudinal,‘son'del tipo queﬂpuede denominarse co-ex-
tensivo. Asf, la dimensién de 17,65 pulgadas (que corres-
ponde como se indicé anteriormente a una longitud de onds
de 870 cps del sonido en las condiciones antes admitidas,
por ejemplo, en los pasos de salida de aire) constituye
la profundidad total de la caja S de menor profundidad
y corresponde a la longitud de una cémare resonante L
que tenga una longitud igual a las longitudés combinadeas
de las cdmaras M y K. Las cdmaras ‘K tienen una longitud
de 11,8 pulgadas (una onda completa’de sonido de una fre- .
cuencia de 1300 cps en las condiciones supuestas existen-
tes en este Ejemplo, en los pasos de salida de aire) y
resuenan a este mdximo de frecuencia de 1300 ¢cps. Los
resultados de supresiém de ruido, son andlogos, pefo ia
caja supresora S (figuras 1, 5y 6) es de profundldad
muy inferior a la de la caja S' (figuras 7 y 8) Si se

desea, la cédmara M puede utilizarse en lugar o ademds de
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la cdmara K, si la longitud R de este cémara es una
cién de la longitud de onda de un méximo de frecuencia
del sonido a suprimir.

Con referencia ya & las formas mas cortas de
los pasos de enfrada de aire 73 respresentados en la
figura 6, la longitud LL de la superficie interior del
bloque 93 a la superficie exterior de, bloque 97 es de
13,6 pulgadas, y por tanto corresponde a una longitud
de onda de la frecuencia caractérfstica del sonido de
870 cps en el aire que circula en este paso. Anéloga-
mente, la longitud de la cdmara KK es de 9,05 pulgadas,
que es una de las longitudes de onda del mdximo de fre-
cuencia de 1300 cps en el aire que circula por este pa=-
so de entrada. Asf, las longitudes de las cémaras reso-
nantes LL y KK corresponden a ias funciones de las lon-
gitudes de onda de 13,6 pulgadas y 9,05 pulgadas, indi-

'cadas en 1a~figura 8, excepto que estas dimensiones se
ﬂallan en una relacidn de coextensién o plegadas en la
figura 6, permitiendo asf el empleo de una menor frofun-
didad paravlg caja de‘sonido S. Se observard que en la
forma de menor pr;fundidad de esta caja, representada
en las figuras 5 y 6, la préfundided total exterior para
ambos pasos de entrads 73 y de salide 75, es igual, pero
a causa del empleo de bloques de madera 93, 95 y 97 en
las entradas 73, las longitudes materiales mas cortasgde—
seadas de esteas cdmaras de resonancia KK y LL, se ob£ie-
nen convenientemente, ’ ’

Debe tenerse presente que aunque las longitu-
des de las distintas cédmaras resonantes se han hecho prdc

ticamente iguales a una longitud de onda completa de soni-
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en las condicones que se admite existen en estos pasos
detefminados, como variante, estas longitudes pueden
hacerse prédcticamente iguales a medias longitudes de
ondas de sonido de las frecuencias cafacteristicas, y
las profundidades totales de estos grupos supresores
de ruido, pueden reducirse a la mitad por este método.
Con referencia a las figuras 11 a 14, se re-
presenta otro grupo anti-ruido dé este invento. Este
grupo, indicado en general en S", resulta especialmen-
te dtil cuando el ruido producido por el sparato rotati-
vo tiene una cresta de frecuencia, o frecuencia carac-
ter{stica predominante(por ejemplo cuando se mentiene.
une distancia de’separécién constante entre las aletas
o élabes del elemento de movimiento del aire). En 99 .
se indican dos lumbreras pare la entrada de aire en el
recinto P y una sola salida de aire para el mismo estd
incidada en 101, Dos pasos 103 de entrada de aire, para-
lelés y cdmaras de resonancia T se obtienen colocando
una divisidn vertical 105 y un divisor horizontal 107
entre las paredes superior, inferior y extremas 109,
111 y 113, Un tabique transversal 115 se sujeta a los
bordes exteriores de las paredes 109, 111, 113 y otro
tabique extremo 114, El tabique transversal 115 tiene
lumbreras o aberturas 117, y se halla colocado transver- .
salmente con respecto a la direccidén de la corriente de
aire a través de las aberturas 117 y los pasos 103. El
tabique 115 est{ separado de las lumbreras 99 una distan-.
cia aproximadamente c&rre5pondiente a una longitud de

onda (o a media longitud de onda, o a un m§ltiplo de ella
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nante a suprimir. Un paso de salida de aire 119 para el
recinto P, estd dispuesto a través de una cdmara U forma-
da entre la salida de aire 101 y le pared transversal
115, con una lumbrera o abertura 121, Dado que la anchu-
ra del grupo supresor es mayor que la longitud del recin-
to P, se sueldan dos tableros de cierre 123 y 125 al con~- .
junto adyacente y a las partes de cierre, para obturar la:
separaciones rectangulares que de otro modo de formarfan.
En este construccién, las longitudes de los
pasos de entrada y salida se representan iguales, y esto
dard lugar a la supresién apreciable de ruidos en la sola
frecuencia caracter{stica, si esta longitud se hace préc-
ticamente igual a una funcién de la longitud de onda de

esta frecuencia caracter{stica (o sea, sin corregir los

efectos de temperatura etc, en las cédmaras T y U). Dado

que la (Q) del aparato no puede ser especialmente eleva-
da, esta aproximgcién puede resultar satisfactoria. Para
una supresién mas eficaz del ruido, la longitud de los
pasos de selida y entrada del aire puede hacerse mas
precisamente igual a une mited de longitud de onda, o e
una longitud de onda entera (o a un mfiltiplo de la ﬁisma)
de la frecuencia caracterf{stica de sonido, considerando
la velocided del aire y su temperatura en el interior de
las cémaras T y U, As{ la cgmara U ha de hacerse de lon-
gitud suficiente para igualar a la longitud de onda de |
este mdximo .de frecuencia de sonido en el mire efluen-

te‘mas caliente que circula a través del paso de sélida

119, mientras que las cdmaras 7 se hacen mas cortas para

igualar a la longitud de onda de este mdximo de frecuen-
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cia de sonido que se propaga contra 1%“dfr€cc

mas frio entrante que atraviesa las lumbreras de entrada
103. Para cdlculos mas exactos todavia, han de tenerse en
cuenta las temperaturas de los pasos de entrada y salida
en las condiciones tipicas o medias de funcionamiento.
Ademds se observard que las dimensiones diagonales de las

cédmaras resonantes, no deben hacerse aproximadamente igua-~

les a una funcidén de la longitud de onda de un mdximo de
frecuencia del ruido a suprimir, va que esto tenderia a
reducir la eficacia de la supresidén del ruido.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles d; modificaciones de detalle en
cuanto no.alteren su principio fundamental. También se
hace constar—que el invento corresponde a dos solicitudes
de patente presentadas en Norteamérica con fechas y nime-
ros siguiamntes: i7 de mayo de 1.965, ne¢ 456.094.y 28 de
Giciembre de 1.965, n¢ 528.675, acogiéndose por lo tanto

a los beneficios que conceden los Convenios Internaciona-

les en vigor y siendo lo que constituye la esencia del

referido invento y por lo que se solicita Patente de In-
vencidn por 20 afios en Espafia sobre: "Perfeccionamienfos en
1# construccién de grupos anti-ruido para aparatos rotati-
vos de induccién electromagnetica! caracterizdndose por
lo siguiente:

l.- Perfeccionamientos en la construccidn de
grupos anti-ruido para aparatos rotativos de induccidn elec

tromagnética, caracterizados porque se dispone como minimo
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un paso de gas dotado de una 1um%rerdj préparado para
comunicar con una zona cerrada que rodea los elementos
rotativos del aparato, y una primera pared trensversal
con una abertura inferior a dicha lumbrera y separada

5. de &sta de tal modo que favorece la reflexidén de las
bndas de sonido producidas en el funcionamiento del gru-~
po, desde una parte marginal de limitacidén de la abertu-

ra, hacia atrds y en direccidén a la lumbrera citada.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn |

10. 1, caracterizados porque se dispone un paso de entrada
z’gt _ de gas y un paso de salida del mismo, y porque la distan-.
< } o cia entre la abertura y la lumbrera del paso de entrada

es menor que la distancie correspondiente para el paso

e de salida, ;
z%ﬁ 15. | 3.~ Perfecéionamientos segin las reivindica-
et éiones i Yy 2, caracterizados porque el paso, o cada uno
(°%& ‘ de ellos, tiene una segunda pared abierta transversal en-.
:;;2 | | tre la primera pared transversal y la lumbrera asociada
g con este paso.

20, 4.~ Perfeccionamientos segdn las reivindicacio- -

nes 1 a 3, caracterizados porque se dispone un elemento
en forﬁa de caja con la lumbrers o lumbreras en una pared !
extrema y la primera abertura o aberturas en la otra pa-
red extrema,

25, 5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

. 4, caracterizados porque se dispone un paso de entrada

Yy otro de salida separados por una pared divisoria y por-
que la pared asociada con cada abertura o lumbrera del
paso de entrada estd preparada o revestida de tal modo

30. que la distancia efectiva entre la abertura o cade una de
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éstas y la lumbrera del pas

¢

‘%@“éﬁ%rﬁﬁa es inferior a
la'distancia correspondiente para el paso de salida.
6.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones anteriores caracterizados porque se dispone una
5. cdmara limitadora que define la regidn.que rodea & los
elementos rotativos del grupo, y en el que la distancia
entre la abertura o cada una de ellas y la lumbrera co-
rrespondiente, o entre cada abertura es una funcidn de
la longitud de onda de dicha frecuencia caracteristica,
7.~ Perfeccionamientos en la construccidn de
grupos anti-ruido para aparatos rotativos de induccién
electromagnetica, tal y como quedan sustancialmente des-

critos en la presente Memoria, e ilustrada en los adjun-
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