
que se acompaSa a la  solicitud dé 

. . .. UNA lATENTS DE ,I]fff£HGI:(5ÍT: 

a favor d©“PHILLIPS PETROLEUM CÓMPANY, Sociedad de naciona-

U.S.¿W -

por ,

•'PROCEDIMENTG ¥ APARATO PARA' LA PRODUCCIÓN DÉ NEGRO DÉ HU­

MO*. Con. prioridad de la  Patente norteamericana núm.515.140 

de fecha 20 de Diciembre de 1.965•

La presénte1 -invención se refiere a un procedimien­

to y a un aparato para la producción de negro de humo.

Durante Varios años, se ha producido negro de hu­

mo en grandes cairfcidaáes,. en hornos.

Un procedimiento de hórno: de resultados particularmente ex­

traordinarios es e l explicado y reivindicado en. la  Patente



estadounidense 2.564 .700 C1 *951): ¿ Una ferina del procedimien-
• .  ̂ ♦

■ -1:0. • $© reactor que con^ende una zona de precpmbus—
‘ • %

• ¿felón dispuesta en posición coaxiÉ de uiia zona de reácbi ón de 

diámetro inferior a l de la  zona de precómbustion y en comu-
V ♦

aleación abierta con e lla* Se introducen a elevada velocidad 

un. combustible y tan gas qué contiene oxigeno lib re , **én?*pro- 

15 pór<^osnes é(p^netpilé;e,; en u n a a  él cuál se vferiiica
’ ■ . ♦  t

: la  combustión. Ba combustión concluye esencialmente en; e l tú­

nel y ios productos resultantes pasan entonces tangencialmenr- 
te a., la  zona de precomMstión^E^ esta' zona,* los gases callen 

tes entran en forma espiral hasta que Éa espiral es de diá- 

20 metro inferior a l de la  zona de reacción** Luego* los gases 

- calientes siguen-un recorrido de forma general helicoidal en

la  zona de reacción* En la  zona de precombustión se introdu­

ce axilmente un reactlv'o capaz de ser convertido en negro de 

humo y se hace reaccionar en la  zona de reacción por calor 

25 lúe le  es comunicado directamente p.ór los gases .de combustión* 

la  présente invención esun perfecciíráaitóentp; del dicho pro­

ce didento de dicha Patente estadoUnidense 2*564.700.

ía  mayór parte del negro de humo producida en la  

30 actualidad es empleada come agente, de refuerzo de la  goma. 

la  parte con mucho mayor del material de goma mezclada que 

contiene negro de humo esta provista específicamente para ban­

das de rodamiento o para carcasas de neumáticos. El. nivel de 

la  especialidad da la  -mezcla de goma ha avanzado en un grado 

35 tai qne las propiedades del negro de humo empleado en tales

operaciones dé mezcla tienen q.ue ser controladas dentro dé es­

trechos lím ites. Un tal: control de todas las propiedades de­

seadas del negro de humo es a , veces d ific il de realizar•

Una de las propiedades más importantes de un negro 

40 dé humo empleado en la  composición de goma destinada a ser



menté "estructura". Existe una buena correlación entre iá  es- 

truetura de: un negro de tea) y e l módulo de. un prodsiot«9 de 

goma compuesto con dicho negro: d© homo. En igualdad d& otras

,10 •  •  •  •  •

normalinente aña goma de elevado moduÍ©fr mientras que unos a s- 

groe de; humo de ba ja  estructura producen normalmente -goma de

' Laja modulo*,' ’ ? », ' - - ' ' * ♦ «
00a e l termino' "estructura"*, ta l como se aplica  

aquí' e l aegro de r33nmo,, se entienden, unas características de 

:iasr psitículaa del negro de humo relaciónadás con la  flocu la- 

ción de dichas partículas*: La estructura es llamada a lta  cuan

do hay una, fuerte, tendencia de las- partículas a  "formar cade—
naift flÁ rv̂T̂hn*. á Tnirti#»iMTn»in*̂  ̂ ra/a mus* iKá cwa

tdenas* Aun

huno del comercio pueden ser clasificados de manera general 

entro negros de humo dé "a lta  estructurad, ^estructura norma l" „  

y  "Ia3a estruotura’V

Los negros de humo dé horno de elevadas caracterís­

ticas: de estructura ofrecen carias ventajas en la  composición 

de la  goma* Bor ejemplo* son "fáciles de trata r", es decir, que .. 

aon mezclados fácilmente en la  goma* Otra ventaos •©». la  "de que 

la  goma mezclada con negros de humo de a lta  estructura poseen 

propiedades superiores de extrusión* Para, muchas. de la s  ap li­

caciones en .lam que se prefieren negros de horno de alta  es­

tructura^. sería deseable tener negros de humo de estructura 

‘Superior a 2a que puede ser producida normalmente por los pro­

cedimientos de horno*;

Recientemente*; se han preparado negros de humo de 

horno de una estructura relativamente taja, para .negros hechos



• •
ai, material de Mdrocarburo alimentado antes de su Mtróduc- 

cion en lá  'zoma- fozmadora. de negro de íntmo* Estos follines.,, 

é  tté&ré da hume* en algunos oseas* lian de^strado ŝ ¿* ú tiles
' ’ ■ » ’í 4*

en aplicaciones antes servidas pea? negros de túnel, por e^em 

pío* para reforzar productos de goma natura y  ©a apupado - 

nos específicas, como por egempIO las* de neumáticos, silencio
■ ■ ; . - , j  t  •  ~^m ‘

sOs y d© pisada ‘blanda»- lotos negros son llamados a/m©nudo
■ • . • • •  •*.  /  ! *

negros d© horno de "estructura ha^a"., aun cuando sus4valoresw •- “'í 4
de estructura o de absorción de; aceite caen en e l campo de 

los negros llamados generalmente de estructura /normal", ó en 

e l campo entre la  estructura "nozmal" y  la  "Sita" porque sus 

f lo r e s  de absorción de aceite son inferiores a  l&s normales 

para negros producidos por un procedimiento dé horno, Así»; 

para varias aplicaciones»: es  deseable poder obtener negros
<r . ■ • ■ ■ ■

d© humo de nomo de una estructura relativamente ba^a pam  

un negro de Samo hecho por un procedimiento d© horno*

Así*- seria deseable disponer de un procedimiento 

pars: la  Obtención de negro de humo de horno en e l cual la  es­

tructura del producto negro de bramo pudieran ser controlada 

y/o variada para satisfacer la s  demandas dél cercado* la  pre­

sente invención crea tal- procedimient o . En la  práctica de la  

presente invención* según una forma de realización de la  mis­

ma* se produce* partiendo' de un det©¡minado material de hidro 

Carburo alimentado*: tm. producto de negro de humo de nomo ca- 

lacterizado por cam cteícticas' de estructura aumentadas o 

mas /elevadas*; es decir características de estructura más e le -
j

vadae qú© la s  qpe se esperarían normalmente de un negro de hu­

mó de horno producido con dicho material* Según otra forma de 

reaíizácl<5h de la  invención*, se producé*, partiendo de un de­

terminado material alimentado:, un producto de negro dé humo 

caracterizado por características menores © más tetras de' Os-
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tructurs, es decir que idichO producto negro de hñEtqésta

la s  que sé esperarían normalmente de un negro de -.hulao de
'■ • ' , '*!* 

horno producido con ta l material alimentado.’ *

. .: Según. 2a. presente invención* se orea un proce-*• • ♦ ♦ ♦
üiBlento para la  producción de negro de humo de horno en • . . * • *
e l cual «: se introducen un combustible y un gas £44 con-

tiene oxígeno lib re  en cuando menos, una primera z Ón§ de
. ■ * ' •

combustión que comunica; tangencialmente con una segunda 

zona de combustión generalmente cilindrica* que tiene un

diámetro superior a su longitud j dicho combustible es que­

mado de .marera, esencialmente completa en dicha primera so­

sa y lá  mezcla de combustión resultante es conducida a. di­

cha segunda zona para establecer en e lla  una masa rotato*
. .. j .  --J ^  •, 4  ¡4 ... . -  . ____ . e ^ .  . « .  . .

bustion entran en espiral hacia él e je longitudinal de d i- 
120 cha segunda zona y , a l girar así* entran en «naL tercera 

sona, alineada axilmente# de una longitud superior a  su 

diámetro y de un’ diámetro inferior a l diámetro de dicha 

segunda zona,, por lo  cual se establece a lo  largor de la  

pared interior de dicha tercera zona un movimiento heli- 
125 CoidSi, de dichos. gases de combustión? a través de dicha se­

gunda zona# , a lo  largo dé su eje y axilmente en dicha teree 

ra zona# se conduce una corriente de alimentación de mate­
ria l, de hiárcCarburoj dicho producto de negro de humo es 

formado en dichas sogorda y tercera zonas por la deseo®*
130 posición de dicho materisit y dicho producto de negro de 

humo es recuperado del efluente gaseoso procedente de di— 

cha tercera zona.*' coaprendiendo él perfeccionamiento : la  

introducción1 de una parte cuando menos de di cho material 
- alimentado a dicha primera zona mas aba ¿ó del punt o de in-



lib re ,* t  .2© conducción de 3á misma con dicha mezcla dé* con**

:. de caliént©© de coofeustSbnif y  

!© estructura de diento ¡ 

gpo de; humo mediante e l  control de la  cantidad

control d©
'i/

'de. ne— 

par­

te  de material, de alim entaren:
. . *  ... **■ w -’ • J t i í 1 -•» • '«*• -

•  #, 

1 ♦  •  *

«: •- i

eion* cuando menos mía, parte del material, de hidroearbüro o 

rea ctive  a partid  d e l cual tien e que ser producido e l  negro 

145 Se humees introducida en una. primera, zona de combustión que 

comunica tangencialmente con tina segunda amia de combustión*

-  _ .. . r »  :y-_9<vÁ

na de corntustion es un túnel de entrada que comunica tangen»

145 raím ente con dicha zona de, precomCustion y  mi, la  cual» en la  

especialidad anterior,, se; introducían solácente combustible y  

un gas; , que contenía ¡oxígeno lib re  , £b la  p ractica  de- la  inven­

ción » la  cantidad de m aterial de M diocarbaro introducida en

dicha primera zona de combustión sera generalmente una can ti-

un aumentó de ¡las características de estructura del producto 

de negro 'de Isamo* .sera corrientemente necesario in trodu cir en 

. dicha .juimera zona,, cuando iaenos un 30 gr preierihlem snte un 35 

155 por cien to en volumen aproximadámente de dicho m aterial de h i»  

decarburo alisientadov*. la  introduceioih dé un 100 por cien to en 

volisaén del m aterial de hidrocarburo alimentado a  dicha prime­

ra- zona proface un negro de humo que t i  en© características dé 

estructura mas- a lta s  que e l negro de humo producido cuando sé— 

160 lo  se introduce en dicha primera zona dé combustión una parte



/
Sel material Se hidróéarbi i-,' En un i

. í ,*
ésten; p re - * • * "

w‘ •vistas Sos Se dichas primeras socas de combustión qucl comnni-

irxt-Ti T.nníJT»nn?HiTnRíiT.»

por ejemplo en lados de combustión,
>  ;*•

165 e l material de Mdroearburo alimentado puede ser introducidor ' ■ 9?, §-t i
en cantidades iguales en dichas dos sonas de comíwstión* Sin

• • . • • • ;  ' ' i  '• . ‘ ♦. • . 'i • »•
embargo,* se . fin  comprobado que sé obtiene e l mayor aumento de 

estTuctanPá cuando todo e l material de hidrocarburo ée in tro-
' 4  .-é  % ♦

ducido en dichas dos primeras- sonas de comtestion en cantida- 

170 des desiguales* es decir,, una parte mayor en una de dichas 

primeras zonas de combustión y  una parte menor en la  otra de 

dichas primeras zonas de combustión*

la  figura 1S.»,- es una' ilustración esquemática, par—:

cxalmenté en sección transversal» de un ; tipo dé homo para 

175 negro de humo que puede ser empleado en la  practica de la  in­

vención* .

la  figura es una sección transversal tomada por 

la  lineas 2—2, de le  figura 1§*

la  figura 33 «. es una vista» parcialmente en sección 

180 transversal» que ilu stra  un detallé del aparato de la  figura. 3S’

la  'figura 4®». es. un; diagrama de tratamiento que 

ilu s tro , ulteriormente la  iinrenñióa* . .

Refiriéndonos ahora a  los dibu^ós^íjátodé sé han em­

pleado la s  Memas referencias para, indica??; elementos iguales»; ; 

105 se e ^ lic a rá  más detalladamente la  invención* la  figura 1-0

ilustra en forma esquemática la  estructura y la  forma, generales 

tfeun tipo de homo para negro de humo de tipo actualmente

que puede se r empleado en la  práctica  dé la  invención*. En l a  

190 figu ra  se muestra una sección de reacción  (11 } p rovista  dé 

tur revestim iento (12) dé m ateMal altamente íé fraé ta rie #  como 

pCr s|émplé dé silim an ita* alúmina u. Otro material. re fra c ta -
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220
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rio  adecuado para este fin * Una envoltura de acero (fíá )* que 

Contiene material aislante ($6)*. rodos dicho revestimásiito 

refractario (12) * En e l extremó Se- entrada Sel hornq¿.háy una
v.

corta sección C18) Se- un diámetro superior a  su longitud y 

considerablemente mas grande que e l diámetro de la  seeplónde 

reacción {115* Dicha sección (18) de mayor a£áffi©tro.eei esen-i S'
cdalmente una cámara de combustión donde sé lle ra  a.e^bo la

• ' í '  *, " V

Combustión Se moa mesóla de tan cemhustihle.,: Comió pof^iemplo
v »

. * w A  A>

;¿spts natural, y de tan gas qué contiene oxigenó libre» como por 

ejemplo aire*. El combustible empleado en la  fonación de di­

cha mésela combustible puede ser cualquier combustible ade­

cuado* liquido* solido o gaseoso* Hablando en general* se pre­

fiere  un cómbusliile gaseoso como* por ejemplo* gas natural* 

los combustibles que siguen en preferencia son lo s aceites de 

hidrocarburo liquido* El gas que contiene oxigenó lib re  es

corrientemente aire* pero puede, ser esencialmente oxigeno pu­

ro u otros gases diluidas Con

Durante e l funci ommiento 

técnica anterior* dicha

e señciaimente puro» 

de dicho homo según la  

combustible es .Introducida me­

diante un quemador Clásico (no representado) en cuando menos 

un tubo de entrada en e l túnel (20 o 20 *)* dispuesto con res­

pecto a la. cámara de combustión (18.) en una posición ta l que 

los gases formados en dicho túnel (20 o 20*). entran én dicha

cámara de combustión (18) en una dirección tangencial a la  

pared cilindrica de la  misma* Para introducir la  mezcla com­

bustible en el túnel de entrada (20 o 20*)* puede emplearse 

cualquier medio adecuado* por ejemplo el indicado en la  Paten­

te estadounidense 2*780•529* Como se explicará isas adelante* 

é l grupo de quemador y de entrada de alimentación dé hid.ro—

carburo ilustrado en la s  figuras 1® y 2® no constituye parte 

alguna de la  especialidad anterior* Da combustión de dicha mez­

cla combustible es iniciada y concluida esénMalmente; en la



entrada (20 y/b 20*) * Cualquier parte dé biaba; Ii&gb3&,c^e no

sea quemada. en dicho túnel (20 y/o 20*) es quemada S ilo  la r »
't?

SO de la  periferia  de la  cámara de coabuatioxi (18) * ~ &ií -conti
. . ¿ ♦••i-i

uñar la  inyección de la  mésela comestible e n e l túnel de en 

traba ( 20 y/o 20*)* la  mésela de combustión resoltante, ( l i a -
• 5 t

ína y productos de combustión) que sal© del Mám®. enir^ en la
; '  • •  *  *

-cámara dé combustión (i8 ) y sisa© un recorrido en espiral a l 

rededor de la  misma h ac iae l ©3© de- dicha cámara dŝ  combus— 

tlon ( íS )* Guando la  espiral resulta menor que e l diámetro 

d© la  sección de reacción (11 ), la  corriente gaseosa pasa de

,1a forma espiral a una forma, helicoidal y  en- esta ultira. f  or­

ma entra en dicha sección de reacción ( tf)*? Oh aceite ■ de h i- .

da* es hecho pasar corri entórnente por un precalentador, que

introducido por é l sera conducido a lo  largo del eje de dicha 

cámara de combustión ( i6),. pasará por d ía  y entrara en el 

centro de dicha sección de reacción ( t i ) .  l a  formación de ne— 

gnO de humo empieza en la  cámara ( l8 ) ,  concluye en la  sección .

245 de reacción (11) y pasa de d ía *  en suspensión en gases de 

combustión* a l equipo de recuperación d© negro de hump (no 

representado) ♦ Sin embargo* antes: de dejar" la  sección de reac­

ción (11)* la  mésela de reacción (humo) íes enfriada rápidamen—

25G la  formación de negro de humo.,, Este enfriamiento es realizado 

de muera conocida mediante agua introducida por conductos 

(15 ó' 17) que* aquí* están representados; esquemáticamente, pe*» 

ro que* de manera conocida* entran en la  sección de reacción 

(11 )* Bicha formación de negro de humo se verifica por una 

255 descomposición p iro lítica  y/o una combustión parcial del ma­

te ria l de hidrocarburo alimentado en la s  condiciones dé pro-



duéCipn de negro dé íjumo qUe existen en dicha cañara^ 16} 

y ééceion de reacción (tf)#>

Mrededor de dicha conducto de alimentacilh <,22) 

hay un conducto mas grande <24)* llamado "camisa desaire"

es hecha pasar por e l espacio anular entre los conducto;
♦  $■

y 24/r Bate áX3?e no es esencial* Solamente s© ©e$>í ©% m  aire  

suficiente para impedir que se deposite hollín  schré^la sa li 

da del conducto (22) y/o para proteger dichos conductos de

la  aletada temperatura, de la  cámara (i8>#

lío es esencial que la  parte de extremo corriente 

ahajo dé la  sección de reacción (11) tenga un diámetro cons­

tante como se ilustra# Be desearse así* la  parte de extremo 

corriente ahajo de dicha sección de reacción puede tenor un 

diáme tro mayor , para que proporci one un may or t i aspo de per­

manencia en condiciones de producción de negro de hamo sin  

aumentar indebidamente la  longitud de dicha sección de reac­

ción# Por ejemplo* la  parte corriente arriba de la  sección de

K iaj puede tener un diámetro 

toda longitud conveniente, por ejemplo de hasta 

corriente ahajo de dicha sección de

é •. 3t cías# y 

3 a  3,4 m*,. y 

reacción puede

adecuada*, por ejemplo de hasta 3 a 3*4 m# Como 30 eos. de la  

parte de 46 cms*. dé diámetro interior equivalen a 68,5 cas-, 

de la  parte de 3? cms** en lo  qué se re fiere  a l 'volumen* es 

evidente que puede ser variada, la  longitud total* la  cámara 

de combustión (18) puede tener una longitud de 30,5 cms* y un 

diámetro de 94 «¿as* las dimensiones anteriores no con críticas  

y se dan meramente a  títu lo  de ejemplo y cualquiera de las di— 

mansiones y todas e lla s  pueden ser variables en la  practica de 

la  invención. Sin emharga, a l emplear un tipo dé homo de pre- 

combustion como e l ilustrado en la  figura 1:®* la  canora de com



/
«r

tióh

$ ...

tenor tiñ diámetro

Mofc Se reacción 3 rieres «  

o fie dicho

a i seo**

¡£ la  es

sa y a i furo 

en dicha Patente estadounidense -
® *  ,. •;*• ® *fí

Con referencia ahora a' la s  figurases- y 3$* se ve
•  *  ,* •  *,

. en e llas en detalle una foaaa. de grupo de <

•traía - de material. le  iiisrccai’lsure según la

puede ser empleado en, la  practica de la. las
» • , *

•fiar entendido que*, aun Guando ei horno esta ilustrado - dono

* y de en- 

que

3ébe que-

©stá dentro del alcance dé la  inweneicb e l que dicho homo 

300-' éste provisto de una sola -entrada'' o túnel, tangencial.*, 'Sales 

tunelsa; tangenciales (20 y 2D*) están, dispuestos uno enfren-

la  casara de eómSuettón ( í8) en sena opuesta de su periferia*; 

Dentro de cada uno de dichos tuooies (20 y' 2Q#;) hay un grupo 

305 de quemador y  de entrada de material Se Mdroearburo según la  

invención* Como se ilustra aquí!*, dicho grupo comprende una 

entrada de a ire  o conducto exterior*, ilustrado aquí como cons-» 

tituído per dos secciones (30 y 3C*-')-.*- Dispuesto entref.la. pared 

exte^or dér dicha sección (30* )  y la  pared del túnel ( 20) * hay 

.310 un manguito (32) * representado aquí! como de metal* pero que en 

algunos casos puede ser prexerxlbleisent© de un material cerámi­

co. Como se muestra* e l extremó fie salida de dicho conducto 

exterior (30* 30* ) entra en el. túnel, ^20) y a i extremo de en~ 

irada fie dicho conducto exterior comunica con una fuente fie 

315 suministro de aire* Un caequillo fie brida (34)*, que lleva un

itmaiQ,̂ vv! \ jv/ pm •v<aa*-a* vuí> •-6£Mefe*v& y,p va. uiüuwüsr-
+-rt. AVIV'VM « 'f  ÁWjn;»

rior*..Uh o rific io

Un pretor conducto interine ( 40) se encuentra fiis -
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puesto iQrgttndinalmente dentro de dicho conducto e^éájior 

en uña parte cuando menos de su longitud,, y él. extremé *dé 

salida de dicho convicto interior (40) se extiende nfés'allá

del extremó dé salida de dicho contacte exterior* por*©|em->
* <*

pío la  seeei t e  (30*)% Gomo se muestra aquí* e l extremo .de
« #, * • 4

Himer conducto interior ( 40) atraviesa una■ - . -■ ' .*• r s
.. * • >  * •••i

de dicho conducto exterior y vm prensaentopas
. *{ f

líos que permiten mover lengitudla^£neate
' ’ ' k- * i . *'

dicho primer conducto (40)%; cambiando así' la  posición ’de su 

extremo dé salida dentro del

Un segundo conducto interior (44) sé encuentra dis-* 

puesto longitudinalmente dentro de dicho primer conducto in-- 

tórfór (40) % con su extremo de salida que se extiende más 

allá/ 'déi, extremo dé só lida  de dicho primer conducto interior 

335 (40) ♦ Un segundo |a^aéaesiepáé (46). está montadó; sobre la. par­

lé  de extréme de entrada de dicho primer condúctó interior 

(40).% y e l  extremo de entrada de dicho conteste in terior (44) 

se extiende a través del mismo* proporcionando medios para 

.meter longitudinalcente dicho segundó; conducto in terior (44 ), 

340 y  cambiar asi la  posición de su extremo de salida dentro del
t

tune! (  SO) y con respecto a l extremo de salida, de dicho p ri—

El extremo de sólida de dicho primer conducto inte­

rio r (40) está cerrado por las. ted ie  de cierre (48) —véase la  

345, figura 3®-, representado aquí en forma de arandela 0 elemento 

anular dispuesto en e l extremo de dicho primer conducto inte­

rio r (40) y  entre el mismo y la. pared exterior de dicho sé* 

gundo conducto interior (44)% Para cerrar e l extremo de s á li*  

da o corriente abale de dicho primer conducto; interior (40 )*
tiíí&de CreViftirO. «nftt mil »f» itiftdí n. «détríncirín,.., fina •nltmciT-í

de aberturas (50) , dispuestas radialmente, está prevista en 

la  circunferencia de la  parte de extremo corriente aba|o de



tt© pi@?rS

adyacente1 a  dicho css dio
, , Jí "i*
&'dispuesta sobre e l ex-

, , •>. «* •>»

355 ., tremo a© salida fie dicho segundo conducto interior (44)*

Cualquier medio adecuado de tobera puede sor empleado ‘eñ lá
# .♦ i»

practica de- la  invención* pichó primer conducto interior
-.i

(40) cata montado dentro del manguito (36) mediante *ufí *co~ 

l la r  (54) montado flo jo * sostenido por la, pared intéz& m  fiel 

360 ' manguito (36) por- la  pluralidafi de carillas representadas: o
' ' • ir . £

por cualquierotro- medio adeudado*. •

En lá,. practica fie la  presente invención*. so hace . 

pasar un, gas qué contiene oxígeno lit ra *  como por ejemplo aire, | 

desde. e l conducto (29) por cuando senos un conducto exterior'

365 .. (  30* 30®) *  y un combustible* • cobo .por ejemplo: gas natural*

es hecho pasar fiel conducto ( 39) p or cuando senos -asi prim er 

Conducto Interior (40) y aberturas (50) fiel extremo corriente 

atajo fiel mismo* a  la  corriente fio aire que fluye por cuando

menos un manguito (3©)* S© enciendo la  .mezcla resultante y 

370 l a  llama en una llaEia t^bulenia y no laminar manterifia en la  

aona tiirhulenta producida por 01 o rific io  (38) y/o e l e sc a lé  

producido por el extremo fiel manguito {32) * la  combustión 

concluye*o concluye -esencialjaente,, antesfie que 3a memela fie 

ambustión qu© arde : sal.^; del túnel ( 20 y/o 20*3 y entro en 

375 la  zona deeombustiÓn ( f3) * duánde menos; una parte del .mate--

1. fie hidrocarburo procedente fiel conecte (22) pasa- per e l 

conducto (56) -.veas© la  figura ̂ 3- »  entra en cuando monos un 

segundo conducto interior (44) y es introducida en él tímel 

( 20 y/o 20* ) msMsnte la  tobera. de rociado (52) en un punto 

38o Oórriehté abajo con respectó la  entrada fie dicho aire y  fie 

dicho gae combustible’ *  Cae. dentro fiel alcance fie la. invención 

e l que ló s  extremos; fie salida fie dichos segundes conductos' 

interiores (44) ©can un tubo fie extremó abierto* Cuando ©e

385 carburo debería ser esencialmente en estado fie gas o de vapor*



SO pr©pi 

e ir sane

descarga cónica en la  ^ s e la  de gas, combustible y e^^'^ue  

arde en; dicho tune! (20 y/o 20?).. S I material do Mdrecsrbu-

re  así introducido es conducido con dicha mezcla de combas-
•**,*-•*

tin a  a dicha segunda sosa de combustión (18) y. en. mezcla coa
„*■ *■ *>

l a  masa. en rotación de .ganen caliente de. combustión ^ph&oxú~

da en e lla » la  mezcla resultante entra luego en Xa éieéion
. ' .. ' ■ . : %  *

1 ' ' ■ ,
Es. la  actualidad no se sabe.Con seguridad s i se 

ferm. o no negro de amo en dicha primera sena de combustión 

(•tro le s  50 y/e 20*) • Sin emhargajf. aun. cuando no .so -quiere 

lim itar la  intención con ninguna teoría on cuanto a  los me— - 

40.0 canismos de reacción, se cree en la  actualidad <pie la  fo rm - 

cádn del negro de humo empieza cuando mnoB-r a s  decir que di­

cha fase  o fases do formación de dicho negro de húmo se veri­

fican en Meáis, primera zoca* y  qpé la  formaoidñ del negro de 

humo es pmbablemente continuada cuando menosen dicha segun- 

405 d& zona de coiatustion (tS )*  concluyendo probablemente en d i*

-cha tercera zona ( sección de reacción ti)--*. .Así*, en el. proce­

so 'total;*. dicho negro de humo &s formado por descomposición, 

p íro líiic e  y/o combustlíón parcial del naterial de hidrocarbu­

ro: en condiciones da producción de negro de huso en dichas

410 ^rinéra^.^segiEmda y  tercera zonas»/ . . .  . . .

Como se ha d i# io  ante^ormen te * e l mayor ausento • 

de la s  caractéríeticsá de estructura- del negra de lama se oh- 

tienen cuando todo a l m ateria de hidrocarburo es introducido 

en la s  .doéprimeras sosas de combustión (tóbeles 20 y 20*) en 

•415 cenMdades- desiguales* Así * en tana forma de realización de la  

inunción actualmente preferida* de 7*5 a  40 aproximadamente* 

y pref^rilienente:' de fó  n  20 por oienfo en volumen sproxisada?-'

x



ellos túneles* siendo introducido e l resto en, e l otro »túnel, 

lias, tandas de easayoque sé exponen en eilejéaplo
. ■ ít; '

fueron ©Secutadas en un reactor que tenía las caraotorísti—
; a.

con esenciales del reactor .ilustrado en. .las figuras i^ y  23, 

In  e l reactor empleado., la  sección de contatstion tenía» un
• • • . - •  . * •> !9.

dfJsástrñ de 94 Caas* y una longitud de 30»5 fíá :pe$eión 

Sé reacción ( t.4> tenía un diánetro dé 30,5 cms* IcojM ncles 

( 20 y 2D*).- tenían un diámetro -de 30,5 cas.*; y una longitud dé 

aprcscimdaaente 61 cas*, en su lado corto-* la  salida de la- to

de las a&erturee (50>, y dichas aberturas v50> estaban: apror 

sia^dajnsnté 5*1 cms*-" me abajo que él o rific io  ( 3&) ,*. la s  di-*
.... ._ ._ .. j*.__■ ¿-r- _ -v . — ^ •  _ « ■•¡y fr-, ,«* ■• • - ... «. _ __■«%

limitan, 'la invención*. y cualquiera de e lla s  y todas e lla s  

pueden ser modificadas dentro del alcance dé la  invención*, 

los aceites de: carga utilisados en la s  distintas tandas te*

SABIA 1

HÉesró de aceite

Bésó específico API

Destilación en molo AS5M 
( Corregida a 760 xaen)

2$ destilado a

80
90

indios de correlación 
del Burean of Mnes 
f> en ̂ peso de carbono 
ííidrcgQno, f* en peso

,A B

10*8 10*8



do* I3icho¡ m ie rla l i ©3 un material c láeicodei comer©!©,» pr£  

ganado por extracción con dióxido de azufre iíqüicto 'dé* tace!
r% » *

tes de ©ÍOÉ¡0- oMenidos en ei cracking do aceites de 'gas* lo

l a  íaOla I I  siguiente se indican las condiciones de-trá^sá©
.  » •

los rendimientos de negro fie- txum© y los ensayos realizados 

en los productos de negro , de knmo*. Otra tanda#: ja  tanda nú­

mero %/ers. Una tanda d© control r-ealizafia con aceite aroma-1 ’ 5(
tico concentrado á como material, aumentado*, m  asta tanda 

d© control», no se introdujo tan^ncialEaeñte por loo túneles 

d© entrada (20 y 20*) ninguno ié  los materiales d© M droear- 

'tetros alimentados y la  mesóla ©omteasii'ble de aire  y gas com- 

©ustií&e suministrada a dlcfcos túneles (20) fue introducida 

por vm grupo quemador clásico sim ilar a l ilustrado en. la  Pa-
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500 larmentc a la s  tandas i*  2 y 3, as vera que en la s  tandas 2
, . . .  r»

y én las gas todo el material dé hidrocarburo alimentado
' ' r." / _ ' • - ■ •  *' $ ®
h&bia sido introducido tangencialxsente por ios túneles de 

entrada ( 20 y 20*)* e l producto negro de Humó tenia ñ i  valor 

de absorción de aceite superior (mas elevádás cai^cterlsti—̂ 

505 CSé Se estructura) qué el producto de negro dé femó préce-
• . . . * ¡' 1S

dente de la  tanda num* t#en- largue todo el- m aterial de& h i-
1. c ' , $ Ó

drOcarburo alimentado habla sido introducido acimenté* por e l 

eonduéts ( 22) * d© la  arnera clásica* . -. ;

En.las tandaŝ  4*> 5 y 6* un&‘parte del material de.'

lo s  tunelé# de entrad^ (20 y 20*) y e l resto fuá introducido 

axilmente per e l conducto (22) de la  tañera clásica* En la  " 

tanda nui* 6*, en .la que solo un 25$ en volumen aproxima damen- 

té de diche material alimentado había sido introducido tangen 

.515' clalmente*, e l  valer-'de almc^cio» de aceite (estructura) del

de aceite (  estructura) del productor negro Se humo producido 

en la  tanda de control num*- 1* en la  qué todo si, materia, a li ­

mentado halla sido introducido" axilmente peer e l conducto (22) •
» • ■

520 En. la s  tandas 4 y. 5* en las que aproximadamente un 39 y un 35 

por ciento en volumen* respectivaoeüte^ del material de hidro­

carburo 

obtuvo un

sido introducido tangahcialmaute* se

feamente* del valor de absorción de aceite
' .*•í* *  ■ . ■«* . — . _____ . — ± , .  ...... . . . .  . . . . . .  . É _  Jf. -Wj

525 e l negro de humo producido en la  tanda: de Conferí nám* t*

En la s  tandas f-jfO inclusive* todo e l material de 

hidrocarburo alimentado fu© introducido tangáncialmente por 

los túneles ( 20 y 2D|)* como se describe en la  presénte He— 

- morta* pero, una parte: de dichó;' material, de alimestation así,



/ duoido e l resto pea* e l túnel de fondo: (20) • Bn. ¡estas 'tandas,

la  distribución del material de Mdrocarbur© alimentado en-

tre dichos túneles (20 y 20r) fue- desigual» es decir, que se
* • ■ • ’ 8

introdujo una parte mayor per uno de dichos túneles»- /  una
#  + + •

535 pasóte menor por e l Otro de dichos túneles* compasando ‘dichas 

tandas 7-10 inclusive con las tandas 2-6 inclusive donde to— 

do e l material de MdrocsrburQ alimentado habla sido^iaaMen
• . • 3>-

' ' • - - ir, «
fóimm«nen&é entre e llo s , se ve qae so obtiene e l producto humo 

540 de carbón de mas a lta  estructura, cuando todo e l material de 

hidrocarburo alimentado es introducido por dichos túneles 

tangenciales», pero Cuando la  división éntre dichos túneles 

es> -désigaíal».
í - * ; ■ ' v . ■ ' , ■

los aceites aromáticos concentrados anteriormente 

545 descritos.dél ejemplo representan un material dé alimentación 

preferido en la  actualidad para d  uso en la. práctica de la  

invención* Sin embargo* los aceites aromáticos clásicos emplea— 

dos en la  producción de negros de humó de horno pueden com­

prender aceites distintos de los aceites dé extracción produ- 

55© " cides por la  extracción con d is id o  de asufre liquido de acei—

• tés dé ciclo-*; Son propiedades típicas de lo s  aceites aromáti— 

eos clasicos * campo de temperaturas de ebullición 2 .040- 538®

la. invención no tiene que lim itarse a l uso de los  

555 aceites aromatices concentrados* Otros acei tes*, como, e l  que­

roseno» lo s  hidrocarburos del campo de ebullición de la  gaso­

lin a , las naftas pesadas o ligeras»; o los aceites»; incluso más 

pesados que los gas-o iis de reciclado pueden ser empleados* 

Pueden usarse tales materiales de- Mdrocarburos como el gas 

560 natinúl^ bien gas seco;* gas natural húmedo o én bajito ta l co­

mo sale del pozo de .gas,- o gas de instalación de extracci ón

de gasolina o de residuo de refinería* Memas* pindén usqrse
-  • . - ■>*



como eéé*ga Mdroearburoa mas posados qu© dichos gasec^óomo 

por ejemplo 'batan©* pentaho o similares,*• En sentido is&o, 

casi cualquier Mdrocarburo puede ser utilizad© pararía ?:a li- 

mentación Sel presente procedimiento* Sin embargó, se

reto los bidrocarbUroá normalmente y oss los.
- • Í3# •

Mdrocarburos asoB^tioos norsalmente líquidos debidos a des
.................  ». © •

isas altos readimieatos obtenidos de e llos* i a  alimenÉliíaa
. , • ■ * * -» ' ‘ $ J3- £>_

puede eer inyectada en foros do liquido pea* una tobera fie, ro - 

dado- o de atomización, o Mea puede ser inyectada en foros 

de vapor* los Mdrocarburos procedentes de otras fuentes dis­

tintas del peiríaieó son asidamo convenientes,, ya que por 

eísaplo pueden emplearse e l gas. de. carbón de bala temperatura, 

los destilados de alquitrán de carbón y lo s  gases y destila­

dos de pizarras* la  mayoría .de. estos materiales puede conté*, 

ner cualquier clase fie compuesto de iiidrocarburo, como por

o s

la s  olefinas, los aromáticos,, los naftálenos o cualesquiera 

otros que puedan Hogar á ser di sponibles*

;K1 índlc© de correlación SiBi a que se bal bocho re­

ferencia es un índice fie correlación creado por e l tJ*S. Buread 

of lilla s  y sé emplea .para, indicar la  aromati cidad de un aeci— 

un índice numérico mas elevado indica un aceite más aro-

* El i

0*1* =

ea calculado partiendo de la  formula 

46640
473*75 -  456*8

donde :s

de correlación del Buresu of BxLaes, 

K == punto medio de ebullición ( a E)

5 »  peso especificó.'a 601 :F*/ó02 P;*

Sé mide la  absorción dé aceité añadiendo aceite* 

m gjt̂ as: a, la  vez, a úna muestra dé un gramo de negro de



humo? sobre una piedra dé ms¿zclado a mía. placa dé -vid^Oic'-

Después de cada adici ón, se mezcla bien e l aceite coa úna
#• '&. ** espa-fcula,, empleando mía presión moderada, Sefoiman peque-

e 3_ ^
fías .pelotas qué .aumentan de tamafío a medida que -se. nñáclle

,. . . . ‘ ' » c * 
más aceité* Se alcanza .el. punto final,, a l qué se? 'llega5 con

Una gota de. aceite a l a  'ée% cuando se ’Hé. formado una sola^ 3, &• * *
M U fa uj»  «¿¿jí-usqr». -KtajKy/-K<a** *j.v?0 x^0v«*fc wcv>*V0

aceite por gramo de negro dé humo, o se 

dadés de: FClinaen des aceite, cada. 100 muLdúdee

v v w  vas?

íT  •  . . .o  .«,entumí—
. ^  •

¿ pesé <S©;

Sí ensebé con fotelometro es una medirás del con 

tenido dé alquitrán dél negro de humo. Elas detalles referen 

tes á este ensayo pueden veis© en la. Patente estadounid©ase

3 ¿009*784 concedi da a Sre^ci*.

la: forma, dimensiones y  materiales podrán ser va-¡- 

Ü a llé S  y en generé Cuanto sea .accesorio o secundario, siem­

pre que no a ltere , cambie o modifique la  eseacialidad del 

cbáOtc que- s© descri be *
« t  _«, _. .>.

son ciertos y f ie l  re fle jo  del objeto descrito, debiéndose 

615 tomar con carácter ampii© y nunca, en forma lim itativa*

la  entidad solicitante ,  se reserva é l derecho de 

Obténoi&i de los oportunos Certificados de Adición compleaen-

sivo pudiera aconsejar1 la  practica.

*í— .«--S:
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i

635

640

H 0 2 Á '#
/

B8;se2?ixa la  na^tsspsza 3P aicance

dé 2a presénte intención*, así: eciao la  fóraa en que* la* .mis-

coaidé ha de recaer 2a concesión Sel prl'sllegid do PITEISTE 

EE IRVEEFClÓíí q u é  SO s o l i c i  t a »  **.*

1) í Procedimiento y aparato para . Ia  pro(tobbi9n de 

negro dé 2&fis% mediante la  Introducción: dé una mésela* de eom» 

ínisiiMé y de comburente en cuando menos una entrada dé una

. * ..-a • • ■ .. , . • • ? ■  . >
mésela en dicha entrada; la  introducción tangencial de la

mezcla, resultante ¿n urna zona de combustión dé forma general

cilindrica y luego en.una zona de reacción de forma general 

cilindrica :.coaxil y Contigua a dicha zona de combustión y en

con ella* y

d a  de gas d© combustión a dicha zona de inacción# la  intro­

ducción de un material de alimentación en dicha zona de eran-»» • • •

bestia» para formar con e lla  negro dé humó* y la  eliminación 

d d  negro dé humo de dicha zona de reacción*! c a r  a c t  e —• 

r  i  z á I  o peo? la  introducción de cuándo ménos una parte de

combustión en un punte corriente abaje cón respect o a l de in­

troducción de dicho cridante y de dicho combustibles

2) • Procedimiento según la  reivindicaci Ón 1) f carao- 

645 terizado ptír é l hecho de que una parte del material de alixoen-

!)■» :Proce^mienti|¿^^n, las rei vindicaciones t) o 2)»

caracterizado por el hecho Se que cuando menos una parte del



/
m teria i de alimentación -as introducido en cuando menos dos

distintas entradáS-fe, la  nona do combustión. dél tipp.déscri-
• . • ♦ *

té* ' •. *.
. ,  :*•.*

4) *■ Procedimiento según cualquiera de la s  .reivin­

dicaciones 1) a  3)* caraqterisado por e l bocho do g.uede un
*■ I

1.0 a  un 100$ do dicho material de: alimentación es int‘rodu-
• • ♦

oido en cuando menos una de tales entraos a la  nona de com- 

hastien y de un 90 ó  0$ es introducido axilmente, en* ‘dicha
V * .’ *.

zona de combustión* %*••*

3 }f Procedimiento según cualquiera de la  h .reivin­

dicaciones i )  a 4 )* caracterizado pop e l hecho de que. la  es-̂  

tKaOCuíSk <^1 producto negro de humo es; controlada- mediante 

é l control de la.- distribución de dicho material de alimenta—

don entré dichafe entrada® fe la  zona de comistión y la  en­

trada de* introducción axil*. .

6) * Procedimiento só^un. enaiquáfera de las, reivin— 

dicacichefe 1) fe $ )* caracterizado por e l  hecho dé que todo

nos una entrada a la  zona de combustión del tipo descrito..

? }* Procedimiento. según cualquiera' de las antelio-

670 sé ¡dó®. distintas entradas a la  zona de combustiany de que

e l material dé alimentación e© introduciáó a  velocidades de­

siguales: en dichas entradas*.

8) •Procedimiento según cualqaiérfe de la s  reivindi— 

cacionés i )  fe 6 ), caracterizafio par él hecho de que se emplean 

675 dos entradas en la  zona dé combustión y de que e l material

la s  reivindi­

caciones T) a  8) * caracterizado por el hecho dé que dos de
f. '

dichas entradas a la  zosfe de combustión se abren directa y



):* £roeéfiiii&en&^ fesado en la  aplicación fie uh.
, - '.-. ¿ •■■ ■''• " "• ■*' r -*\ • 
ígsarate para la  producción fié negro- fié- humé,? según lá.. r e i-

viafiicacion 1) ,  qa© ©cÉ^esifié «asá cámara fié combustión fié
" ; —v- *. •

-forma general ciMiafilfic^ coaxil*. contigua, y én atoiéísta co- 

muhicacion con m a cámara fié reacción fié forma genOíál c i ­

lindrica fié: diáseiro in ferior al- fie dicha -esfera fié ocmfes— 

tión* tana entrada ax il en dicha cámara -fia coafesti ójx* /cuando 

meaos tana entrada tangencial endicha cámara fié coxaÍ¿jbtión y 

medios para introducir ccmilxmtihie y coaferente en 'dicha, en* 

tráds. tangencial^ emprendiendo dicho ja r a t é  medios para ia

trofiucir material fie slim si^ciahi fie dicha entrada o entran

iatrofiuccion fie dicho eomfestihle y  fie dicho comfereote*

til*. Procedimiento que comprende íin ja ra to  según 

lá  réivinfiicaciQn toj*> carae terisafio pea? el. hecho fié que dicho

alimentación en. dicha entapada tangencial, dispone fie un con­

fie entrada y un extremo fie salida y dispuesto longitudinal-* 

méate dentro fie dicho, conducto exterior en cuando menos una 

piarte fie su longitufi». Con dicho estreno; de-- salida fie dicho 

-primer conducto interior qué -.se. extiende mas a lia  fie dicho 

extremo de salida de dicho conducto exterior-;; un segundo con-' 

fiuotp interior que tiene un extremo de entraday un. extremo

mer conducto interlori» éxtendiéndose dicho extremo de salida

de dicho segundo conducto interior isas a lia  fie dicho extremo
<* '•

fie salida, de dicho primar conduct o interior^ un medio de c ié - ' 

rre que cierra dicho extremo fie salida fié dicho primer confine



•> ' la  reivindicaci oh. 11) * cáracte^saSó por e l hecho 96 <$2©

■ dicho estreso Sé. entrada. dé dicho primer conducto JL&te*lor

■ seeztleñde a través de úna paredde dicho condactosxterior

720 $ a  tésaos d© ún $¡£im?¿tedie 'Se• •prén^e.̂ fc.ópas; ioontadO en la

paseS de dicho oOhdaei© ©hieriar^ estando montado ún.̂  segundo

~fc

r&. de dicho primer conducto in&éribr a travos de' dicho según-

W * .  r  m  P R ^ ro ró if

SE -KBGE0.233 HUMO"*. Con, prioridad de lá  Patente norteaiaeri- 

cana noza*. 5t5*140 de. fecha 20-' dé Sicieishre de t»965* •

Codo seguíi queda. enhestó ©a la  presénte lííeteoria*.

qpe. consta de
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