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MEMORTA DESCRIPTIVA
DE UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS EN 2SPAfA,
A FAVOR DE CORNING GLASS WORKS, DE NACIONALIDAD NORTEA-
MERICANA, RESIDENTE EN CORNING, NEW YORK, U.S.A.

" UN MSTODC DE FABRICACION DE CONDENSADORES ELECTRICOS"
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' Bete invento corresponde a condensadores eléctricos
vy més particularmente a condensadores miniatura formados sobre
un supstrato, de forma que puede integrarse en un miéfbeircui-
t0, pero su aplicacidén no estd limitada en forma alguhé‘a ello.

Un objetivo del presente invento es formar‘un;eon—
densador econbmico, aislado heraéticamente, y no polar, adecua-
do parz su integracibn en un microcircuito, los componentes
y materiales de este condensador son fisica y quimicamente
compatibles entre si y con el substrato sobre el cual se ha
forinado el condensador.

Otro objetivo de este invento, es formar un conden-
sador eldecirico en el cual se mantiene al minimo la modifica-
cibén de capacidad resultante de cazbios de voltaje.

De acuerdo con el presente invento, se forma un con-
densador tipo mierocireuito, mediante le apliczeidn a una pri-
mera ocapa aﬁortiguadora sobre un substrato no conducfor de una
primera placa de condensador, de metal finamente dividido,
una capa fundida dieléetrica vitrea y como minimo parcial-~
mente ciristalizable y una segunda placa de condeugsdor, de
metal finamente diwidido, la citada amodbizuadora esti com-
puesta de aaterial fundido, vitreo y no conductor, con un
coeficiente Ge dilatacidén tirmica compatible con la uenciona-
da capa dgieldetrica. Bl conjunto consszuido de egta for.a se
somete a calentamiento para volatilizar cualiuier constitu~
yente orginico, hacer aue se unan por Ffusidn las distintas
capas y el susbirato, y eristalizar, al nenos parcizlmente,
las capas dieléetrica y la primers amortigusdora. & la sguper-
ficie de la segunda placa de condeusador gue queda al exterior
se aplica una segunda capa amortisuadora de material vitreo

-

fundido no conductor. Sobre la unidad consezuida de esta
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forma se aplica un revestimiento vitreo fundido de forme que
quede & la vista una parte de cada placa de condensador, lo
que permite la conexidn eléctrica a las mismas. La segunde
capa amortiguadora se forma de material que es cristalizuble,
al menos parcialmente, y quimicamente compatible con el reves-
timiento vitreo fundido y los materiales de la placa del con-
densador. Despuds, se somete nuevamente a calentamiento la
unidad para coupletap la cristalizacidn de las capas diclée~
trica y la primera amortiguadora y cristalizar la segunda

capa amortiguadora haste el extremo que estas capas resulten
cristalizables, fundiendo al mismo tiempo el material de vidrio
para férmar un condensador tipo microcircuito no polar, hermé-
thcamente aislado.

Por coeficiente de dilatacibén térmica compatible
se entiende que el coeficiente de dilatacidn de uno de los
materiales em el mismo, 0 ge halla tan préximo al del otro
material que resulten ingignificantes las tensiones inducidas
en los materiales, al realizar el enfriamiento, resultantes
de lag diferencizs entre estos coeficilentes.

Por no polar se entiende que el condensador tendrd
el mismo valor de capacidad cuando se invierts la polaridad de
la energla eléctrica en los terminales del condensador.

Las personas experimentadas en este campo hallarén
finalidades, caracteristicas y ventajas adicionales del pre—
sente invento, en la siguiente descripeidn detallada y en el
plano adjunto, en el cua., a titulo de ejemplo, solo se
ilustra la conformacidén preferida de este invento.

Las figuras 12 a 6% son vistas de planta fragmen-
tari.s de varios estados Ge la fabricacidn del condensador

que ilustran distintas fases del presente invento.



La figura 72 es una elevacidn de corte transversal
de un condensador formado de acuerdo con este invento,

En la figura 12 vemos un substrato plano 10, adecua-
do para formar sobre &l microcircuitos, con una primera capa

5e= amortiguadora 12, aplicada a una superficie plana del mismo.
Ejemplos de materiales de substrato adecuados son vidrio,
cerdmica, vidrio-cerfmica, cerdmicas vidriadas o materiales
semejgntes. La alimina vidriada resulta particularmente ade~
cuada para estos fines. Ie capa amortiguadora esti foruwada
10,= con una configuracibén general y tamafio algo mayores que 1os
de las Ultimes placas de condensador terminadas.

Sobre una capa amortiguadora 12 se aplica una peli-
cula de metal fingmente dividido para formar la primera placa
de condensador 14, conforme se indica en la figura 22, El

15,= material de la placa se prepara como una mezcla viscosa, 0
pasta, de polvo mefalico finamente dividido y un vehiculo
orginico, como por ejemplo aceite de pino o aceite de espliego.

Una capa dieléetrica 16 se aplica sobre la placa
14 de forma que quede Umicamente visible la placa terminal

204~ 18, conforme se indica en la figura 32. El material de la
capa dielectrica se prepara como una mezcla viscosa o pasta
de material dieldetrico vitreo fundido, por lo menos parcial-
mente cristalizable, y un vehiculo organico, como por ejemplo
aceite de pino o aceite de espliego. Las composiciones de los

25 oo ejemplos 86 y 88 de la solicitud de patente espafiola nimero
259,354 de la propia solicitante, ilustran materisles dieléc-
tricos adecundos; también son materiales dieléctricos adecua-

dos las composiciones indicades en la tabla I que sigue:
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TABLA I

1 2 3 4 5
Bal 20 18 15 11 39
PbO 3 22 21 18 10
Sro 3 2 10 9 -
Nbo05 30 45 40 50 40
810 8 7 7 5
41,0, 2 8 2 2
B203 3 2 3 3 3
MgO - - - - 1

Se ha comprobado la necesidad de que la capa amor-
tiguadora 12 sea formada por un meterial con un coeficiente
de dilatacibén térmica compatible con la capa dieléctrica
16, de forma que, después de gue la unidad ha sido some-
tida & czlentamiento, no sean inducidas tensiones excesivas
en la estructura, que podrian afectar a las propiedades eléc-
tricas del condensador, o producir grietas en la estructura
impidiendo que el condensador estuviera herwéticamente ais-
lado. Por estas razones , se prefiere para la capa amortigua-
dora 12, el mismo material que se emplea para la capa dieléc-
trica. Por consiguiente, la capa amortiguadora se aplica
también couo una mezela viescosa o pasta y es, por lo menos,
parcialmente cristalizable.

Una segunda placa de condensador 20, conforme se
indica en la figura 42, se aplica en la misme forma que la
placa 14, Materiales adecuados para esta placa son oro, plata,
platino y paladio., La unidad conseguida de esta forma, se
some te entonces a caleuntamiento para volatilizar los consti-

tuyentes orfanicos y comenzar, al menos, la cristalizacibn
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de las capas dieléetrica y primera amortizuadora.

En la figura 5%, una segunda capa amortiguadora 22,
se aplioca sobre la superficie que queda a la vista de la
placa 20 de forma que queden Unicamente al oxterior los ter-
minales-de placa 18 y 24 de las placas 14 y 20 respectiva-
mente. La segunda capa amortiguadora se aplica para feruar
una transicidn entre la unidad de condensador y la mezcla
vitrea 26, indicada en la figura 6&. El vidrio 26 se aplica
como una mezela viscosa o pasta de material vitreo fundido
y un aglutinante orginico como, por ejemplo, aceite de pino
o aceite de espliego. Este vidrio proporciona un revestimiento
impenetrable que aisla herméticamente el condensador, en
forma ficilmente comprensible para cualguier persona fami-
liarizada con estas prdcticas. Unicamente sobresaldrin de
este revestimiento vitreo los terminales de placa de conden-
sador 18 y24. La segundz capa amortiguadora 22 se forna de
material que es, por lo menos, parcialmente cristalizableg
v quimicemente compatible con la placa del condensador y
los materiales dcl revestimiento vitreo. El mismo material
empleado para la capa amortiguadora 12 y la capa dieléctrica
16 resulta adecuado para lgbapa amortiguadora 22. En la
Tabla II se indican materiazles adecuados para el revestimien-

~

to vitreo.

TABLA IT

~X 2
§10p 30 38
A1,0, 10 T
Bg03 20 20
PO 40 35

Entonces, se somete nuev:mente a calentamiento
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la unidad para volatilizar las restantes constituyentes or-
génicos y completar la cristalizacidn de las capas que fué
comenzada al someter la unidad & calentamiento, por primera
vez, ¥y ta.bién para eristalizar la segunda capa amortiguadora,
hasta el limite en gue estas capas sean cristalizables.

Conforme se ha descrito, las distintas capas émorti—
guadoras: placss de condensador, capa dieldetrica y revesti-
mientc vitreo, se aplican como una mezcla viscosa o pasta,
Resultan métodod adecuados para la éplicacién de estas capas,
empleo de trame de seda, pulverizacidn, colazda de baldeo,
empleo de una cinta sensible a la presidn u otros métodos
senejantes muy conocidos de todos aguellos que estén femilia-
rizados con estas pricticas.

Se ha comprobado que una capa amortiguadora, entre
el substrato y la primera placa de condensador, formada de
material con un coeficiente de dilatacién térmica compatible
con el de la capa dieléctrica, reduce lo suficiente las ten-
siones inducidas en el condensador, haciéndole no polar, ¥y
disminuye la sensibilidad de la capacidad del mismo a cawbios
de voltaje. Kediante la aplicacidn de una capa amortiguadors
entre la segunda placa de condensador y el revestimiento
vitreo, de un material que sea cristalizable, al menos en
parte, y quimicamente compatible con los materiales de placa
¥y revestiniento vitreo, se consigue un condensador con placas
eldctricamente cousistentes. Si se aplicara directamente un
reveetimiento vitreo a la placa metdlica dei condensador, se
fundiria el revestimicnto durante el calentamiento lo que
ocasionaria que el metal de la placa se disolviera, ssliera
2 la superficie, o se combinara con el material del revesti-

miento vitreo, lo que daria como resultado un condensador
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defectuoso con una capacidad completamente imprevisible’

Mudiante el empleo de un material amortiguador cristaliza-
ble, la capa amortiguadora se funde durante un periodo de tiem~
po muy corto, reduciendo de esta forma el tiempo durante el
cual el metal podria scr disuelto, sacado al exterior o com=
binado con los materialcs inmediatos. 7

Asimismo, se ha hallado que sometiendola unidagd
a calentamiento después de aplicada la segunda placa, no
solo se permite que los constituyentes orfanicos de lag capas
aplicadas en primer lugar sean volatilizados con mayor facili-
dad, sino que también las placas se fundan a la primera capa
amorgigusdora y ¢la dieléetrica, y los terminales de placa
al substrato, antes de que se aplique la segunda placa amore
tiguadora y el material del revestimiento vitreo, reduciendo
de esta forma, alin wis, la posibilidad de que sslgan a la
superficie los materiales de la placa y del terminal,

la figure 78 muestra un condensador no polar,
herméticamente aislado, formado de acusrdo con el presente
invento, que resulta adecuado para su integrecidn en un mi-
crocircuito. S0lo sobresalen del material de revestimiento
vitreo log terminales del condensador.

A continuacidn se desarrolla un ejemplo tipico del
presente invento. Se dispuso de un substrato de alimina
vidriada con un espesor de 0'77 mm aproximadamente, adecuado
para formar sobre &1 un microcircuito. Se prepard una primera
composicidn viscosz o pasta, mezolando el T0% del peso de
vidrio cristalizable finamente dividido, del +tipo indicsdo
en el ejemplo 1 de la Tabla I, con dimensibn de 10 micras
aproximademente (1 micrs e igual a 0'GOLl mm) y el 30% del

feso del vehiculo aceite de pino, parg humedecer las
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particulas de vidrio y ser pasado por trama de seda. El
material de la placa de condensador se prepard mezclando el
70% aproximadamente del peso, de oro finemente dividido, con
un tamafio aproximado de 1 micra o inferior, con el 30%, apro-
ximadamente, del peso de aceite de pino, para formar una segun~
de. mezela viscosa. ELl revestimiento witreo se prepard mediante
le mezclgdel 70% del peso de partiéulas de vidrio, del tipo
indicado en el ejemplo 1 de la Tabla II, que pasarin a tb@ﬁes
de un temig 100, y el 30% del peso de aceite de pino, paia
formar una tercera mezcla viscosa. |

Une. primera capa amortiguadora de la primeya e Z=
cle viscosa se pasd por trame de seda, de tamiz 152, sobre
el substrato de aelimina, la capa tendrd un tamefio algo mayor
que el de las dltimas placas de condensador. Entonces, se
pasd por trema de seda, tamiz 380, una primera placa de
condensador de la segunda mezcla viscosa, sobre la capa amor-
tiguadora, de forma que sobresaliera de la capa amortiguado-
ra, solamente un terminal . Una capa dieléctrica de la primera
mezcla viscosa se pasa entonces por'trama de seda, tamiz
152, sobre la placa, cubriéndola en su totalidad exocepto
el terminal, a continuacidn se sitla una segunda placa de
condensador, pasada por trama de seda,_tamiz 380, sobre la
capa dieléctrica, Unicamente sobresalien de la capa dieléc-
trica, los terminales de lus dbds placas.

La unidud conseguida de esta forma se colocd en
un horno, menteniéndose durante tres minutos y medio &
9252C, para volatilizar los constituyentes orfanicos y
comenzar, por 1o menos, la cristalizacidn de las capas emor-
tiguedora y dieléetrica. Después de enfriada la,unidad,

se apled una segunda capa amortiguadora sobre la superficie
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que quedaba a la vista de la segunda placa de condensador.
Bsta capa era del mismo material que la primera amortiguadora,
vy se aplicé en la misma forma. Lntonces se pasd por trama
de seda, tamiz 83, sobre toda la unidad, un material vidria-
do ya preparado, que permite que sobresalgan Unicamente lqs
terminales de placa de condensador. Después se mantuvo ie
unidad a 9259C, durante 12 minutos, para volatilizar los
constituyentes orginicos de las Gltimas capas aplicadss y
completar la cristdlizacidn de las primeras capas amoriigua-
dora y dieléectrica y asimismo cristalizer la segunda cspa
amortiguadora, hasta el limite de cristalizacibn de estas
capas. Bl revestimiento de vidrio fundido forms un condensa-
dor aislado hemméticsmente. La unidad sometida a calentamien-
to tiene una cepa amoriiguadora entre le primers placa de
condensador y el substrato, de un espedor aprdximado de
0'0L mm, y un coeficiente de dilatacidn térmica de alrede-
dor de 80 x 10~7 por grado centigrado, gue se adapta exacta-
mente al coeficiente de dilatacibn tirmica de la capa dieléc-
trica, la cual tiene un espesor aproximado de 0'0C3 mm, El
valor de capacidad del condensador resultante fué de 100 pf
aproximadamente. Se comprobd que el valor de capacidad era
independiente de la polaridad de la energla eléctrica apli-
cada a los términales del condensaror, y la sensibilidad de
la capacidad a los cambios de voltaje era baja.

Aunque el presente invento se ha descrito respecto
a detalles especificos de ciertzs caractéristicas del mismo,
no se considerarin estos detalles como limitacitnes a la
extensidn del invento, excepto en lo establecido en las
siguientes reivindicaciones.

N O T A
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En resumeny le presente solicitud recaerd sobre
Jas siguientes reivindicaciones.

12.- Un mitodo de fabricacidén de condensadores
eléctricos, caracterizado porque consta de una primera fase
consistente en la obtencidn de un substrato no conductor,
de alfmina, aplicando al mencionado substrato une primerg ca-
pa amortiguadora, constituida por una torte de material
vitreo cristalizable finamente dividido y un vehiculo orgnico.

28,- Un método de fabricacidn de condensadores
eléetricos, segin la reivindiceeidn primeras, caracterizado
porgue consta de una segunda fase que consiste en aplicar
a la capa amortiguadora mencionada une primera placa de con-—
densador, compuesta de metal finamente dividido y un vehiculo
orgenico, aplicindose & esta primera placa de condensador
de una capa dieléctrica ue estd constituida por una torta
de material vitreo cristalizable finamenie dividido y un
vehiculo orgdnico, presentado dicho material de la capa amor~
tiguadora primeramente citada un coeficiente de dilatacidn
t’rmica compatible con el de esta capa dieléetrica.

38,- Un método de fabricacibn de condensadores eléc-
tricos, =e;in las reivindiczciones anteriores, caracte-
rizado porgue constu de una tercera fase de aplicacidn de
una segunda placa de condeasador de metal finamente dividido
y vehiculo orgénicc a la mencionzada capa dieldctrica, sobre-
saliendo una poreidn de cadc una de las indiccdas placas de
la capa dieléctrica, formando los teruinales de estas placas.

48,~ Un nétodo de fabricacibén de condenscdores
eléetricos, seyfn lus reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque consta igunalmente de una fase de colentamiento

de la unidad constituida sesin queda indiczdo paryfundir las
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capas intermedias y cristalizar, al menos parcialmente, las
citadas capas amortiguadoras y dieléetricas, volatilizéﬁdose
los constituyentes orginicos.

58 ,~ Un método de fabricacibén de condensadores -
eléctricos, segin las reivindicseiones anteriores, caracte-
rizado porque asimismo consta de la fase de aplicacidn = la
superficlie exterior de la mencionada segunda capa de conden-
sador, de una segunda capa amortiguadira compuesta por una
torta viscosa de material vitreo cristalizable, finamente
dividido y un vehiculo orgénico.

62,.~ Un método de fabricacidn de condensadores
eléctricos, segin las reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque consta igualmente de la fase de aplicacidn de
una capa de material de revestimiento vitreo que envuelve
al condensador obtenido como gueda precedentemente indicado,
sobresaliendo,los terminales citados del material de reves-
timiento vitreo.

78.~ Un método Je fabricacidn de conuensadores
eléetricos, segin las reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque consta adesds de la fase de calentamiento
de la unidad obtenida como queda expuesto para fundir las
capas intermedias, quedando el condensador aislado hernéti-
camonte y codpleteda cristalizacidn de la capa dieléctrica
¥y la primera capa asortiguadora y cristalizada la segunda
eapa amortizuadora, volatilizdndose log constituyentes
orfanicos,

8a,~ Un método de fabricacidn de condensadores
eléctricos, segin las reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porgue el mwtal FLinamente dividido qus constituye

las indicad:s placas de condensador es sl.gido en un grupo
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de metales formado por oro, plata, platino y paladio.

98,- Un método de fabricacidén de condensadores -
eléctricos, segin las reivindicaciones anteriores, carac-
Jerizado porque el calentamiento de la expresada unidad se
lleva a cabo antes de proceder a la aplicacibén del indicado
revestimiento vitreo, vara,fundir las capus immediatas,
aplicéndose, con posterioridad la torta de vidrio y calentan-
do nuevamente la unidad para fundir el revestimiento vitreo,
encapsulando de cste modo herméticamente el condensador.‘

102.- Un método de fabricacibén de condensadores
elictricos, segin las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porgue supone la aplicacidén de una capa amortiguadora
entre el substrato y la primera placa de condensador, capa
formada por una torte de meterial vitreo eristalizable, fina-
mente dividido, con un coeficiente de dilatacién térmica
compatible con el de la citada capa dieléctrica.

118,- UN #270DC DE FABRICACION DE CONDENSADORES
ELECTRICOS=

Segin se describe en la presente memoria que consta
de trece folios mecanografiados por una sola cara y dibujos,

Madrid, 18 de iayo de 1966.
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