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El invento se refiere a un procedimiento
para la descomposicidn a baja temperatura de una mezcla de gas
rica en hidrdgeno, especialmente de gas de convertidor, por ex-
traccidn por lavado por lo menogs de una parte de componentes de
1a mezcla de gas de mAs alto punto de ebullicién por nitrégeno
en una columa lavadora, preferentemente a alta presidn.

Son conocidos tales procedimientos. En
ellos la mezcla de gas rica en hidrdégeno se suministra con pre-
sién media a la instalacidén de descomposicidn. A esta presidn

se distiende entonces también el nitrdgeno de alta presién sumi

nistrado a la instalacidn, despuéds de su enfriamiento. La tempe

ratura de entrada de la mezcla de gas en la columna lavadora, e

-

los procedimientos conocidos importa aproximadamente 82 - 879K,
El desarrollo de gasificaciones de Alta
presidn ha traido consigo que estuvieran dispoﬁibles mezclas de
gas ricas en hidrdgeno, especialmente gas de convertidor, con
alta presidn para la descomposicidn de baja temperatura. Como
la mezcla de hidrégeno-nitrdgeno, que debe extraerse de la coluji-

na lavadora en la descomposicidén de baja temperatura de gas de

convertidor, se utiliza preferentemente para la sintesis de amo

niaco, es decir que se necesita de nuevo con alta presidn, seri

)

extremadamente ventajoso que 1la mezcla de gas rica en hidrégeno

resultante con alta presidn, pudieré descomponerse después a al
ta presidn y baja temperatura, para extraer la mezcla de hidrd-

geno-nitrégeno enseguida con alta presidn desde la columna lava

dora y para poder apartarla sin compresidn ulterior a la sinte-

gis del amoniaco.

En la ejecucidn de los procedimientos cp-
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nocidos con alta presidn, sin embargo, se producen dificultades
la mds esencial de las cuales consiste en que, a consecuencia

de la alts presidn? se disuelve esencialmente mAs nidrdgeno en
el gas residual llquido recogido Al pié de la columna lavadora,
por lo que se produce una pérdida de hidrdgeno muy considerable

El invento tiene por objeto crear un
procedimiento para la descomposicién & baja temperatura de una
mezcla de gas rica en hidrdgeno, que trabaja con alta presidn,
pero en que, no obstante, se evita una mayor pérdida de hidrd-
geno por disolucidn de hidrdgeno en el gas residual lIquido,

Este problema se resuelve porgue la
mezela de gas y el nitrdgeno, antes de la introduccidn en la co
luma lavadora se enfrian a una temperatura préxima al punto de
solidificacidn del nitrdégeno.

Esto significa que la temperatura de
lavado se rebaja esencialmente segin el invento. De ello resul-
tan las esenciales ventajas del procedimiento segun el invento.
En primer lugar se reduce por ello la cantidad de nitrdgeno de
lavado, y en segundo lugar, a consecuencia de las peculiaridade
del equilibrio H,=N;-C0, va unido a ello una disminucidn de la
golubilidad del hidrdgeno en el gas residual.
~ La reduccién de la cantidad necesa-
ria de nitrdgeno lavador se explica porque, a consecuencia de
la baja temperatura, ya antes de la columna lavadora se efectda
una ulterior condensacidn de extraccidén de componentes de la me
cla de gas y por consigulente se evapora menos nitrdgeno‘en la
columna lavadora., Como esta evaporacidn se efectda sélo a pocos

fondos por encima del pozo de la columna, con evaporacidén decre

T
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ciente se reduce la cantidad de vapor que asciende en la colum-
na, por lo que se necesita menos retroceso. Por consiguiente,
est4 a disposicidn del hidrdgenc menos liIquido de pozo, respec-
tivemente gas residual hecho liquido, para su disolucidn.

Como lasg partes de los aparatos con

la temperatura situada por debajo de la temperatura de consensa

cién del hidrégeno tienen que alojarse en cada caso en una en-

vuelta separada o todas juntas en una Unica envuelta con una at
mésfera de hidrégeno o de hidrdgeno-nitrdgeno, estas envueltas,
respectivamente la envuelta para los drganos reguladores y bom-
bas, tendrfan que interrumpirse en cada caso. Segin una ejecu;
clén de la idea del invento, por lo tanto los drganos fegulado-
res y bombas necesarios se disponen sélo fuera de la zona de tep-
peratura mds baja en la instalacidn.
Segin otra ejecucidén de la idea del ip-
vento, la mezcla de gas y el nitrdgeno se enfrlan a la tempera-
tura préxima al punto de solidificacidn del nitrdgeno por mezclps

de hidrdgeno-nitrdgeno extraldo de la columna lavadora y por ga

©d

residual liquido.

Los corregpondientes cambiadores tér—

micos estdn conectados despuds de un recipiente de evaporacidne

La temperatura de 1avédo, como a causa del peligro de precipita

ciones sdlidas no puede rebajarse a voluntad, puede estabilizar

se en .ello por una instalacidn reguladora o por la constitucidén
del recipiente de evaporacién como recipiente de evaporacidén al
vaclo, correspondientemente. .

Otros detalles y ventajas del invento

pueden deducirse del ejemplo de ejecucidn representado esquemé-

ticamente en el dibujo.
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Con la tuberla 1 se suministra a la in%—
talacidn representada el zas de convertidor a descomponer, so-
metido a alta presidn. En un lavado de metanol 2 sucesive, no
representado en detalle, se extraen por lavado desde el gas de
convertidor los componentes condiensables fﬁcilmente,‘y entre un
enfriamiento en el cembiador térmico 3 y un enfriamiento en el
cambiador térmico 4 se eliminan en el adsorbedor 5 los dltimos
rectos de coz. En el recipiente de evaporacidén 6 y en el cambiar

dor térmico 7 conectado después, el gas de convertidor se enfripn

seguidamente a la temperatura situada cerca del punto de solidi
ficacidn del nitrdégeno. El gas de convertidor enfriado a tempe-
ratura ten baja se introduce después en el pié de la columna lar
vadora 8 y asciende aqul, en contracorriente respecto al nitré-

geno liquido de alta presidn, hacia arriba.

El nitrdégeno se suministra a la insta
lacidn directamente, por ejemplo, desde una instalacién de des-
composicidn de aire, se comprime a aita presidén en el turbocom-
presor, estando situada la presidn alcanzada por debajo de la

prresién del gas del convertidor y después en una parte en cada

caso se conduce a travéds de los cambiadores tdrmicos 10 y 11 dop-

de en contracorriente se enfrla respecto a la mezcla de hidrdge
no-nitrdgeno, respectivamente a gas residual,

La totalidad del nitrdgeno se enfria [e
nuevo después por una refrigeracidn extrafia,por ejemplo, por unf
refrigeracién de amoniaco en el cambisdor térmico 12 y seguidamrn—
te se expansiona en una parte rindiendo trabajo en la turbina 13,
a baja presidn, por ejemplo, a 3 ata, y en el cambiador térmico

14 se enfria por gas residual y en su otra parte se conduce a
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travéds del cambiador térmico de contracorriente 15 a 17. En el
recipiente de evaporacidn 6 se evapora gas residual expansiona-
do ¥ extrae del gas de convertidor el calor de evaporacidn nece
sario, a la parte que se condensa a baja presién y a la parte
del nitrdégeno situada en estado supercritico, Ambas partes de
nitrégeno se comprimen despuds en las bombas de liquido 18, 19
a la presidn del gas de convertidor. En los cambiadores térmi-
cos 7y 20 se efectia la refrigeracidn del nitrdgeno a la tem-
peratura situada cerca de su punto de splidificacién, por mez~
cla de hidrdégeno-nitrdgeno y gas residual infra~enfriado. Una
parte del nitrdgeno asl enfriado, para el ajuste del equilibr;o
para la sintesis de amoniaco, puede mezclarée afiadiéndose a la
mezcla de hidrégeno-nitrdgeno, que sale de 1la cabeza de la co-
luma lavadora 8, mezeldndose a través de la tuberia 21. El.res
to del nitrégeno se carga en la columna lavadora 8 en la cabe~
ZA,.

Una parte del nitrdégeno se evapora
sobre los primeros fondos situados por encima del pozo de la co
lumna 8. El resto se acumula en forma liquida en el pozo con lo
componentes extraldos por lavado del gas de convertidor, espe-

cialmente CO ¥ CH4. La evaporacidn produce en ello el descenso

intercambio térmico en los cambiadores térmicos 7 y 20. La can-
tidad evaporada de nitrdgeno, a consecuencia de la baja tempera
tura del nitrégeno, es menor que en los procedimientos conocido
por 1o que sube menos vapor en la columa 8. Correspondientemen:
te se necesita un retroceso menor, que a su vez permite produ-

cirse menor cantidad de gas residual liquido, en el gue pudiera

disolverse hidrdgeno.

de la temperatura en la columna lavadora &, que hace posible elf
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‘Pel pozo de la columna lavadora 8, se calienta en el cambiador

La profunda temperatura de lavado oca-

siona todavla adicionalmente una Aisminuecidn de la solubilidad
ridad del equilibrio NZ—H2~CO.

geno, después del ajuste al equilibrio necesario para la sinte-
gis de amoniaco, se calienta con la tuberia 21 en el cambiador

térmico 7 y despuds se divide. Una corriente parcial sirve para

cos 4y 3y en el lavado de metanol 2, mientras que la otra co-
rriente parcial sirve para el enfrismiento del nitrégeno de al-

ta presién en los cambiadores térmicos 7, 16, 15 y 10 y en una

nitrdgeno, con la tuberia 22 se extrae de la instalacidén y se
aporta a 1la sintesis de amoniaco.
Bl gas residual lIquido -en esencia ni-

trégeno, mondxido de carbono y metano ~infraenfriado, extraldo

térmico 20, después se expansiona en la vélvula de estrangulacid
P73, se evapora en el cambiador térmico 6 y en los cambiadores t4
icos 14, 16, 15 y 11 se calienta a temperatura ambiente y se eﬁ
trae de la instalacidn.
La 1lInea de puntos y rayas comprende 1§
rona de temperatura m4s profunda en la instalacidén. Las partes

de aparatos comprendidas estdn rodeadas en cada caso por una end

dores y bembas se encuentran todos al exterior de la zona de ter

del hidrdgeno en el gas residual, a consecuencia de una peculiat

La mezcla producida de hidrdégeno-nitrdé+

el enfrismiento del gas de convertidor en los cambiadores térmi+

parte sirve también para la refrigeracidn del gas de convertidoy

eo el lavado de metanol. La totalidad de la mezcla de hidrdgeno-

vuelta con atmdsfera de hLidrdgeno-nitrdgeno. Los drganos regulaT

I

e
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peratura méds profunda, Las envueltas de las distintas parties de
los aparatos por ello no necesitan ser interrumpidas para los

drganos reguladores y bombas.,

car alrededor de todos los aparatos una tnica envoltura con una
atmésfera de hidrégeno-nitrdgeno o con una atmésfera de hidrdé-

geno,

prende las siguientes reivindicaciones:

104 Procedimiento para la descompo-~

sicidn a temperatura baja de una mezcla de gas rica en hidrdge-
no, especialmente de gas de convertidor por extraccidn por la-

vado, por lo wenos de una parte de los componentes de m4s alto

punto de ebullicidn de la mezcla de gas, por nitrdgeno en una cg
lumna lavadora, preferentemente a alta presidén, caracterizado pqg
que la mezcla de gas y el nitrdégeno se enfrian antes de la in-

troduccidn en la columna lavadora a una temperatura cercana al

punto de solidificacidn del nitrdgeno.

2.~ Procedimiento segin la reivindi-
cacidn 1, caracterizado porque la mezcla de gas y el nitrdgeno

pe enfrian a una temperatura cercana al punto de solidificacién
lel nitrdgeno por mezcla de hidrdgeno-nitrdgeno no extrailda dé

La columna lavadora y por gas residual liquido.

También es posible, sin embargo, col¢-—

La presente patente de invencidn, com~

ol ]
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%,= Procedimiento segdn las reivindi
caciones 1 y 2, caracterizado porque el nitrdgeno comprimido a

alta presidn, de temperatura ambiente, se enfria por uma parte

de 1la mezcla de hidrdgeno-nitrdgeno y gas residual y ademds por
una refrigeracidn extrafia,

4.~ Procedimiento segun las reivindi
caciones 1 a %, caracterizado porque la mezcla de gas sometida

a alta presidn se enfria por una parte de 1la mezela de hidrdge-
no-nitrdgeno, por gas residual y por la totalidad de la mezcla

de hidrdgeno-nitrdgeno.

5.= Procedimiento segun las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado porque el nitrdégeno de alta pre-
gidn, deepués del enfriamiento extrafio, se expansiona en una pai
te rindiendo trabajo, por gas residual expansionado se enfria
ulteriormente y se hace lIquido y en otra parte se sigue enfriar

do por mezeclas de hidrdgeno~nitrdégeno y gas residual,

caciones 1 a 5, caracterozado porque ambas corrientes parciales

del nitrdgeno, con bombas de lIquido se llevan a la presidn de

respectivamente por mezcla de hidrdgeno-nitrdgeno.

primido a la presidn del gas crudo e infra-refrigerado se cargs

cla a la mezcla de hidrdgeno~-nitrdgeno, que sale de la columna

lavadora,

6.~ Procedimiento segin las reivindi

la mezela de gas, y se infra-refrigeran por gas residual 1Iquidd

7.~ Procedimiento segun las reivindi+

baciones 1 a 6, caracterizado porque una parte del nitrdgeno con

en la columna lavadora en la cabeza y el resto se agrega por met.

>

R

1
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8.~ Procedimiento para la descompo-
sicién a temperatura baja en una mezcla de gas rica en hidrdge-
noe '
Seg¥n se describe y reivindica en

esta memoria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la

misma se acompaiian.

Consta /dicha memoria de nueve hojas

foliadas y escritas a mdquiha pof una sdéla cara.

JARLOS ROEB
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