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El invento se refiere a un procedimiento 
para la descomposición a baja temperatura de una mezcla de gas 
rica en hidrógeno, especialmente de gas de convertidor, por ex­
tracción por lavado por lo menos de una parte de componentes de 
la mezcla de gas de más alto punto de ebullición por nitrógeno 
en una columna lavadora, preferentemente a alta presión.

Son conocidos tales procedimientos. En 
ellos la mezcla de gas rica en hidrógeno se suministra con pre­
sión media a la instalación de descomposición. A esta presión 
se distiende entonces también el nitrógeno de alta presión sumí 
nistrado a la instalación, después de su enfriamiento. La tempe 
ratura de entrada de la mezcla de gas en la columna lavadora, ê i 
los procedimientos conocidos importa aproximadamente 82 - 87°K.

El desarrollo de gasificaciones de alta 
presión ha traído consigo que estuvieran disponibles mezclas de 
gas ricas en hidrógeno, especialmente gas de convertidor, con 
alta presión para la descomposición de baja temperatura. Como 
la mezcla de hidrógeno-nitrógeno, que debe extraerse de la colum­
na lavadora en la descomposición de baja temperatura de gas de 
convertidor, se utiliza preferentemente para la sintesis de amo 
niaco, es decir que se necesita de nuevo con alta presión, serih 
^extremadamente ventajoso que la mezcla de gas rica en hidrógeno 
resultante con alta presión, pudiera descomponerse después a al 
ta presión y baja temperatura, para extraer la mezcla de hidró­
geno-nitrógeno enseguida con alta presión desde la columna lava 
dora y para poder apartarla sin compresión ulterior a la sínte­
sis del amoniaco.

En la ejecución de los procedimientos C3-
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nocidos con alta presión, sin embargo, se producen dificultades 
la más esencial de las cuales consiste en que, a consecuencia 
de la alta presión, se disuelve esencialmente más hidrógeno en 
el gas residual liquido recogido al pió de la columna lavadora, 
por lo que se produce una pórdida de hidrógeno muy considerable

El invento tiene por objeto crear un 
procedimiento para la descomposición á baja temperatura de una 
mezcla de gas rica en hidrógeno, que trabaja con alta presión, 
pero en que, no obstante, se evita una mayor pórdida de hidró­
geno por disolución de hidrógeno en el gas residual liquido.

Este problema se resuelve porque la 
mezcla de gas y el nitrógeno, antes de la introducción en la cot- 
lumna lavadora se enfrian a una temperatura próxima al punto de 
solidificación del nitrógeno.

Esto significa que la temperatura de 
lavado se rebaja esencialmente según el invento. De ello resul­
tan las esenciales ventajas del procedimiento según el invento 
En primer lugar se reduce por ello 1-a cantidad de nitrógeno de 
lavado, y en segundo lugar, a consecuencia de las peculiaridades 
del equilibrio I^-Ng-CO, va unido a ello una disminución de la 
solubilidad del hidrógeno en el gas residual.

La reducción de la cantidad necesa­
ria de nitrógeno lavador se explica porque, a consecuencia de 
la baja temperatura, ya antes de la columna lavadora se efectúa 
una ulterior condensación de extracción de componentes de la me)z 
cía de gas y por consiguiente se evapora menos nitrógeno en la 
columna lavadora. Como esta evaporación se efectúa sólo a pocos 
fondos por encima del pozo de la columna, con evaporación decre-
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cíente se reduce la cantidad de vapor que asciende en la colum­
na, por lo que se necesita menos retroceso. Por consiguiente, 
está a disposición del hidrógeno menos liquido de pozo, respec­
tivamente gas residual hecho liquido, para su disolución.

Como las partes de los aparatos con 
la temperatura situada por debajo de la temperatura de consensa 
ción del hidrógeno tienen que alojarse en cada caso en una en­
vuelta separada o todas juntas en una única envuelta con una at 
mósfera de hidrógeno o de hidrógeno-nitrógeno, estas envueltas, 
respectivamente la envuelta para los órganos reguladores y bom­
bas, tendrían que interrumpirse en cada caso. Según una ejecu^ 
ción de la idea del invento, por lo tanto los órganos regulado­
res y bombas necesarios se disponen sólo fuera de la zona de tem­
peratura más baja en la instalación.

Según otra ejecución de la idea del i&- 
vento, la mezcla de gas y el nitrógeno se enfrian a la tempera­
tura próxima al punto de solidificación del nitrógeno por mezclas 
de hidrógeno-nitrógeno extraído de la columna lavadora y por ga 
residual liquido.

Los correspondientes cambiadores túr- 
micos están conectados despuás de un recipiente de evaporación. 
La temperatura de lavado, como a causa del peligro de precipitaj- 
ciones sólidas no puede rebajarse a voluntad, puede estabilizar­
se en ello por una instalación reguladora o por la constitución 
del recipiente de evaporación como recipiente de evaporación al 
vacio, correspondientemente. .

Otros detalles y ventajas del invento 
pueden deducirse del ejemplo de ejecución representado esquemá­
ticamente en el dibujo.
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Con la tubería 1 se suministra a la ins­
talación representada el gas de convertidor a descomponer, so­
metido a alta presión. En un lavado de metanol 2 sucesivo, no 
representado en detalle, se extraen por lavado desde el gas de 
convertidor los componentes condensables fácilmente, y entre un 
enfriamiento en el cambiador térmico 3 y un enfriamiento en el 
cambiador térmico 4 se eliminan en el adsorbedor 5 los últimos 
rectos de CC^. En el recipiente de evaporación 6 y en el cambia­
dor fórmico 7 conectado después, el gas de convertidor se enfria 
seguidamente a la temperatura situada cerca del punto de solidi­
ficación del nitrógeno. El gas de convertidor enfriado a tempe­
ratura tan baja se introduce después en el pié de la columna la­
vadora 8 y asciende aquí, en contracorriente respecto al nitró­
geno liquido de alta presión, hacia arriba.

El nitrógeno se suministra a la instaj- 
lación directamente, por ejemplo, desde una instalación de des­
composición de aire, se comprime a alta presión en el turbocom- 
presor, estando situada la presión alcanzada por debajo de la 
presión del gas del convertidor y después en una parte en cada 
caso se conduce a través de los cambiadores térmicos 10 y 11 doh< 
de en contracorriente se enfria respecto a la mezcla de hidróge­
no-nitrógeno, respectivamente a gas residual.

La totalidad del nitrógeno se enfria de 
nuevo después por una refrigeración extraña,por ejemplo, por unh 
refrigeración de amoniaco en el cambiador térmico 12 y seguidamsn
te se expansiona en una parte rindiendo trabajo en la turbina 1 
a baja presión, por ejemplo, a 3 ata, y en el cambiador térmico 
14 se enfria por gas residual y en su otra parte se conduce a

3,
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través del cambiador térmico de contracorriente 15 a 17. En el 
recipiente de evaporación 6 se evapora gas residual expansiona­
do y extrae del gas de convertidor el calor de evaporación nece­
sario, a la parte que se condensa a baja presión y a la parte 
del nitrógeno situada en estado supercrltico. Ambas partes de 
nitrógeno se comprimen después en las bombas de liquido 18, 19 
a la presión del gas de convertidor. En los cambiadores térmi­
cos 7 y 20 se efectúa la refrigeración del nitrógeno a la tem­
peratura situada cerca de su punto de solidificación, por mez­
cla de hidrógeno-nitrógeno y gas residual infra-enfriado. Una 
parte del nitrógeno asi enfriado, para el ajuste del equilibrio 
para la síntesis de amoniacoy puede mezclarse añadiéndose a la 
mezcla de hidrógeno-nitrógeno, que sale de la cabeza de la co­
lumna lavadora 8, mezclándose a través de la tubería 21. El res­
to del nitrógeno se carga en la columna lavadora 8 en la cabe­
za.

20

25

Una parte del nitrógeno se evapora 
sobre los primeros fondos situados por encima del pozo de la co­
lumna 8. El resto se acumula en forma liquida en el pozo con lo 3 
componentes extraídos por lavado del gas de convertidor, espe­
cialmente CO y CH^. La evaporación produce en ello el descenso 
-de la temperatura en la columna lavadora 8, que hace posible el' 
intercambio térmico en loo cambiadores térmicos 7 y 20. La can­
tidad evaporada de nitrógeno, a consecuencia de la baja tempera­
tura del nitrógeno, es menor que en los procedimientos conocidos, 
por lo que sube menos vapor en la columna 8. Correspondientemen­
te se necesita un retroceso menor, que a su vez permite produ­
cirse menor cantidad de gas residual liquido, en el que pudiera 
disolverse hidrógeno.
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La profunda temperatura de lavado oca­
siona todavía adicionalmente una disminución de la solubilidad 
del hidrógeno en el gas residual, a consecuencia de una peculia­
ridad del equilibrio Np-I^-CO.

La mezcla producida de hidrógeno-nitró­
geno, despuós del ajuste al equilibrio necesario para la sínte­
sis de amoniaco, se calienta con la tubería 21 en el cambiador 
tármico 7 y despuós se divide. Una corriente parcial sirve para 
el enfriamiento del gas de convertidor en los cambiadores tórmi-- 
cos 4 y 3 y en el lavado de metanol 2, mientras que la otra co­
rriente parcial sirve para el enfriamiento del nitrógeno de al­
ta presión en los cambiadores tórmicos 7, 16, 15 y 10 y en una 
parte sirve tambión para la refrigeración del gas de convertidor 
en el lavado de metanol. La totalidad de la mezcla de hidrógeno- 
nitrógeno, con la tubería 22 se extrae de la instalación y se 
aporta a la síntesis de amoniaco.

El gas residual liquido -en esencia ni­
trógeno, monóxido de carbono y metano -infraenfriado, extraído 
del pozo de la columna lavadora 8, se calienta en el cambiador 
tórmico 20, despuós se expansiona en la válvula de estrangulación 
23, se evapora en el cambiador tórmico 6 y en los cambiadores tór- 
nicos 14, 16, 15 y 11 se calienta a temperatura ambiente y se e3- 
brae de la instalación.

25
La linea de puntos y rayas comprende lf 

sona de temperatura más profunda en la instalación. Las partes 
de aparatos comprendidas están rodeadas en cada caso por una en­
vuelta con atmósfera de hidrógeno-nitrógeno. Los órganos regula­
dores y bembas se encuentran todos al exterior de la zona de ten-
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peratura más profunda. Las envueltas de las distintas partes de 
los aparatos por ello no necesitan ser interrumpidas para los 
órganos reguladores y bombas.

También es posible, sin embargo, colé' 
car alrededor de todos los aparatos una única envoltura con una 
atmósfera de hidrógeno-nitrógeno o con una atmósfera de hidró­
geno.
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La presente patente de invención, com­
prende las siguientes reivindicaciones:

1. - Procedimiento para la descompo­
sición a temperatura baja de una mezcla de gas rica en hidróge­
no, especialmente de gas de convertidor por extracción por la­
vado, por lo menos de una parte de los componentes de más alto 
punto de ebullición de la mezcla de gas, por nitrógeno en una ct 
lumna lavadora, preferentemente a alta presión, caracterizado pe 
que la mezcla de gas y el nitrógeno se enfrian antes de la in­
troducción en la columna lavadora a una temperatura cercana al 
punto de solidificación del nitrógeno.

2. - Procedimiento según la reivindi­
cación 1, caracterizado porque la mezcla de gas y el nitrógeno
e enfrian a una temperatura cercana al punto de solidificación 
leí nitrógeno por mezcla de hidrógeno-nitrógeno ño extraída de 
La columna lavadora y por gas residual liquido.
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3. - Procedimiento según las reivindi 
caciones 1 y 2, caracterizado porque el nitrógeno comprimido a 
alta presión, de temperatura ambiente, se enfria por una parte 
de la mezcla de hidrógeno-nitrógeno y gas residual y además por 
una refrigeración extraña.

4. - Procedimiento según las reivindi j- 
caciones 1 a 3) caracterizado porque la mezcla de gas sometida 
a alta presión se enfria por una parte de la.mezcla de hidróge' 
no-nitrógeno, por gas residual y por la totalidad de la mezcla 
de hidrógeno-nitrógeno.

5. - Procedimiento según las reivindi­
caciones 1 a 4, caracterizado porque el nitrógeno de alta pre­
sión, despuós del enfriamiento extraño, se expansiona en una pa^- 
te rindiendo trabajo, por gas residual expansionado se enfria 
ulteriormente y se hace liquido y en otra parte se sigue enfrian­
do por mezclas de hidrógeno-nitrógeno y gas residual.

6. - Procedimiento según las reivindi­
caciones 1 a 5) caracterozado porque ambas corrientes parciales 
del nitrógeno, con bombas de líquido se llevan a la presión de 
La mezcla de gas, y se infra-refrigeran por gas residual liquide 
respectivamente por mezcla de hidrógeno-nitrógeno.

7. - Procedimiento según las reivindi' 
:aciones 1 a 6, caracterizado porque una parte del nitrógeno con 
orimido a la presión del gas crudo e infra-refrigerado se carga 
en la columna lavadora en la cabeza y el resto se agrega por me% 
cía a la mezcla de hidrógeno-nitrógeno, que sale de la columna 
lavadora.
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8.- Procedimiento para la descompo­
sición a temperatura baja en una mezcla de gas rica en hidróge­
no.

Según se describe y reivindica en 
esta memoria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la 
misma se acompañan.

üonstaAlicha memoria de nueve hojas 
foliadas y escritas a máquina po/ una sóla cara.
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