10

P- 52,122

A 902 14 U.S. 456.244
R.B. (WMP)

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presente para unir & la solicitud
d e
PATENTE D E  INVENCION

formulada el 16 de Mayo de 1966, con el No 326.801 : - -

en

ESPANA
por VEINTE afios

a nombre de SCOTT PAPER COMPANY, entided norteamericamns, esta-
blecida en International Airport, Filadelfia, Pensilvania, Eg -
tados Unidos de América, por:
"UN METODO PARA APLICAR UN REVESTIMIENTO SUPEREICIAL A UNA BAN
DA QUE SE DESPLAZA DE UN MATERIAL TAi COMO EL PAPEL"

El presente invento se refiere a un método y un apa
rato para depositar diversos materiales de revestimiento o re-
cubrimiento liquidos, semiliquidos y licuables sobre una banda
de material. De un modo més especifico, el presente invento se
refiere a un método y un aparato para depositar diversos mate=-
riales de revéstimiento liquidos, semiliquidos y licuables so-
bre una banda de material en movimiento. En un aspecto todavia
més especifico, el presente.invento se refiere a un método y -
un aparato para depositar materiales de revestimiento quimicos,

no conductores, tales como, agentes tensioactivos, lubricantes,
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emulpiones de aceite y otros revestimientos orééniéos. en
una banda de papel.

-Hasta el presente la préctica ha consistido en =
pulverizar un material de revestimiento, tal como de agen-
tes tensioactivos, lubricantes y similares, sobre. banias -
de papel y materiales similares en movimiento mediéﬁ#e la
utilizacibén de dispositivos de pulverizacién neumiticos o
hidraulicos. En ese tipo de aplicacibn, una pluraiidad de
toberas o cabezas de pulverizacidén estin en generai espa~-
ciadas a través de la banda de material y se utiiizé pre-
5i6n para obligar a una fina pulverizacidn o nebiiﬁé del
material.de revegtimiento a encima de la banda deﬂﬁg%erial
en movimiento. En tales operaciones de revestimiénf6 ba jo
presibén existen una serie de dificultades inherentes. Por
ejemplo, tal equipo de pulverizacidén requiere un control
de medio ambiente bastante critiéo. Bvidentemente, una fi-
na neblina o pulverizacibén de un material liquido o semili
quido puede ser arrastrada desde la banda que estd siendo
tratade por las corrientes de aire normales, produciéndo—
se con ello un revestimiento desigual y dando por resulta
do un desperdicio sustancial de material de revestimiento.
Bspecificamente, se ha comprobado que con el-ﬁejor de los
actuales equipos de pulverizacidn bajo presién se pierde -~
hasta un 40% de material de rev¥estimiento en la atmdsfera.
Si se trata de superar el problema de la pérdida de mate-
rial de revestimiento aumentando el tamafio de las particu
las o gotitas pulverizadas, se disminuye la pérdida a la
atmésfera a costa de recubrir desigualmente la banda de -
material. En tales circunstancias, el material de revesti

miento se deposita en forma de gotitas y se forma también
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sobre la banda un dibujo o disefio de pulverlzécién con -
manchas o moteado. Evidentemente, otra alternativa consig
te en awmentar la presibn sobre el revestimiento pulveri-
zado 0 en aumentar la cantidad de material de revestimien-
to que se deposita. El aumento de la presibén de pulveriza-
cibn conduce también g un desperdicio sustancial de mate -
rial de revestimiento, ya que el aumento de la presién por
detrés del material pulverizado solamente sirve vare hacer
que el material sea absorbido en los poros inter%g;@s de -
la banda del material, en forma opuesta a la forméqién de
una pelicula sobre la superficie; y el aumento de Jda can-
tidad de material de revestimiento da por resultééblque se
recubre por completo pero que tal forma de recub?ip_es des=-
igual o excesiva en puntos. Ademés, independientéﬁeéte de
la técnica de pulverizacibén, se experimenta una forma de -
recubrir desigual cuando se utiliza més de una cabeza de -
pulverizacidn, ya que es necesario un cierto grado de so -
lapamiento, 0 sino existe una posibilidad de que queden fa
jas sin recubrir en absoluto. Ot;o factor que se ha compro-
bado que interfiere gravemente con el depésito de un mate -
rial de revestimiento sobre una bandae en movimiento, es =~
gque existe una barrera o capa de aire que se forma sobre
una y otra cara de une bande en movimiento por el movimien
to de la banda. As{, un disefio de pulverizacibén ajustado -
para recubrir a una cierta distancia por encima de la ban-
da adoptard un disefio totalmente diferente en la immedia ~
ta proximidad de la banda, y se precisa una presidén de -
pulverizacibn adicional para vencer la resistencis de esa

cepa de aire., la capa de aire variard, desde luego, en na

turaleza y espesor, dependiendo de la velocidad del movi -
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miento de la banda es también un factor critico en las ope

raciones de revestimiento por pulverizacibn. Otro incounve=-
niente del revestimiento por pulverizacidén bajo presibén, en
particular de un material absorbente tal como papgrg es el
hecho de que los materiales sumamente viscosos o}sé@iliqqi
dos no pueden ser convenientemente pulverizados Sinjcegar
Ja unidad de pulverizacidén. En consecuencia, much§s;mate-
riales de revegtimiento de papel, tales como, agentés ten
sioactivos, lubricantes y similares, deben ser muy dilui-
dos con disolventes o con agua a fin de hacer el material
pulverizable. Tal dilueidn interfiere también con 2l recu~
brimiento uniforme de la banda, pero, lo que es nrléA.s:impor-
tante, exige que la banda sea hecha pasar a travéé de una
unidad de calentamiento de algin tipo, a fin de evaporar -
el exceso de agua o de disolvente.

Otra técnica, todavia menos deseable, para apli
car materiales de revestimlento a papel y similares consis
te en sumergir el material de banda en la solucidén de re -
vegtimiento, o aplicar ésta por medio de rodillos satura -
dos. Esta operacidén se suele usar cuando ge aplican mate =
riales de encolado o apresto, tales como almid6n, enulsio -
nes de polietileno o similares, a diversos tipds de papel.
Los numerosos inconvenientes de estas técnicas; incluyendo
el desperdicio de material, la sobresaturacibén, la falta =
de uniformidad del recubrimiento, la necesidad de secar pa
ra elimlinar el exceso de material de revestimiento y de =~
portador, etc., son tan evidentes que casi no precisan co
méntario. Ademés, en un procedimiento de revestimienxo -

por immexrsibén, muchos de los materiales de revestimiento
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muestran una tendencia a formar espuma. ELl-unico modo en

que puede dismunuirse tal formacibén de espuma en una medi-
da importante, consiste en disminuir radicalmente la velo-~
cidad a la cual es llevada la banda a través del bafio, =~
Bllo, por supuesto, da por resultado un retardo inagbido

y sobresaturacién cuando solo se desea, en general, depo-
sitar una pelicula superficisal.

De acuerdo con el presente invento, se ha pxovis-
to un méfodo para aplicar un revestimiento superficial a una
banda de material que se desplaza, tal como de pPapel, que -
comprende pulverizar un material de revestimiento, y diri -
gir el material de revestimiento hacia una cara d4e la ban-
da que se desplaza, caracterizado por mantener unz carga -
eléctrica junto a la otra cara de la banda, y manténer & po-
tenclal de tierrs el material de revestimiento pulverizado,
el cual tiene una congtante dieléctrica sustanciglmente in-
ferior a la del agua, para formar as{ un condensador que es
tablece 1fneas de fuerza para dirigir el material de reves-
timiento pulverlzado a enclma de la bania.

Bl presente invento proporciona ademis un apara-
to para realizar el método antes citado, gque tiene:

(a) medios de electrodo eléctricamente conductor
montados adyacentes a dicha banda sobre ung de sus caras =
estando dicho electrodo electricamente aislado de los ele-
mentos a tierra y elementos electricamente conductores cilt
cundantes;

(b) una fuente de alto voltaje de corriente con =-
tinua;

(¢) medios de transmisidén eléetrica que conectan

electricamente dichos medios de electrodo a dicha fuente -
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de voltaje;

(d) medios de pulverizacidn adaptados para pulve-'
rizar y dispersar materiales liquidos y semiliquidos en -
movimiento, montados sobre dichos medios de electrodo y. -
sobre la cara opuesta de dicha banda; y L

(e) medios de transmisién eléctrica qﬁe,conectan
electricamente dichos medios de pulverizasidn a tierra.

A continuacidén se describiri el presentqiipven -
%o con mayor detalle, con referencia al dibujo qug:gé acom
pafia, el cual es un diagrama esquemitico de aparaté.ﬁtil -
para la practica del presente invento.

- Como anteriormente se ha indicado, el presente -
invento estd dirigido al depdsito de diversos tipéé ﬁe com
puestos quimicos en una forma liquida © semiliguida encima
de una banda de material. En una aplicacibén especifica y
principal, se describiré el presente invento con reféien -
cia, en particular, al depbsito de tales compuestos quimi-
cos sobre una banda de papel en movimiento.

Se ha sefialado anterioxmente que una banda'de Pa
rel en movimiento genera una capa de aire a lo largo de la
superficiehdel Papel, que interfiere gravemente con la apli
cacibén de materiales de recubrimiento a la béﬁda de fa -
pel. Por ejemplo, se han ensayado numerosas técpicas de =
tipo de pulverizacidn para depositar compuestos quimicos
sobre una banda de papel em movimiento, sin gran éxito. Se
han ensayado la pulverizacidn sin aire y la pulverizacibn
neumdtica controlada, incluyendo alimentaciones a presién,
por sifén y por gravedad. Utilizando el mejor de esos sis-
temas de pulverizacibén segfin la técnica anterior, un dispo

sitivo de pulverizacibén neumitica, se comprobd que, inclu-
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80 en condiciones ideales, solamente ai;;&;ddr del 40% del

material de pulverizacidén era realmente depositado sobre

la banda en movimiento, y el resto se perdfa en el aire.

 Ademés, én todos excepto en el mejor de los sistemas neu-

méticos, se coﬁprobé que el material depositado pfeéénta-
ba moteado y solapamiento sustanciales. Es por taﬁtd'sumg
mente deseable proporcionar un método y un aparato para -
depositar compuestos quimicos sobre una banda de rapel en
movimiento, de tal manera que se disminuya sﬁstancialmente
la pérdida de material y que el material depositado esté
distribufdo uniformemente sobre la banda de papel. Es adi~
cionalmente deseable, en la mayoria de los casos en gue ha
de ser depositado un compuesto quimico sobre una banda de
papel, que el compuesto quimico sea depositado como una -
peliculs sobre la superficie de papel;'en'lugar de saturar
todo el espesor del papel o de depositarse el material tam
bién en los poros interiores del papel.

El presente invento prgporciona por tanto tal mé
todo y aparato eficaces para depositar compuestos quimicos
en une forma liquida o semilfquida encima de una banda de
papel en movimiento. De acuerdo con el presente invento,
estos objetos se logran haciendo pasar un compuesto quimi-
co pulverizado a través del cempo de fuerzas creado cuando
el dispositivo distribuidor o pulverizedor y un electrodo,
en la cara opuesta de la bandade papel en movimiento, for-
man las placas de un condensador eléctrico. Se ha descubier
to, sorprendentemente, de acuefdo con un aspecto del pre -
sente invento, que en una miquina que suministra una banda
de material en movimiento se crea una carga eléetrica ca -

racteristica, ya positiva o ya negativa, dependiendo de -~
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la naturaleza de la miquina. También se ha coﬁérobado que
existe una carga eléctrica del mismo sentido, es decir,
ya positiva o ya negativa, sobre la banda de papel en mo=-
vimiento, incluso aungue el papel sea material realmente
no conductor o aislante. Aunque la magnitud de 1§;§érga es
afectada por las condiciones atmosféricas, el sentido de -
la carga no cambia jamés. Especificamente, esa carga estd
tica sobre la banda de papel en movimiento cambi&»@é un -
méximo en dias secos & un minimo que se aproxima a cero -
en dias himedos. No obstante, se ha comprobado que -existe
la carge en la mayoria de los casos, y se aprovegﬁé,en -
la -préctica del presente invento. Especificamenté}‘?l -
dispositivo ugado para pulverizar el compuesto q@imico -
que ha dg ger depositado sobre la banda en movimiento, se
pone a tierra para formar una placa de un condensador =
eléctrico, y la otra placa se forma sobre la otra cara de
le banda de papel proporcionando un electrodo conductor -
adyacente a la banda, la cual estd electricamente aislada
o aislada por completo de la miquina y del equipo circun-
dante. Cusndo existe una carge sobre la bande de papel en
movimiento, se ha comprobado que esa carga induce una o
carga similar en el electrodo conductor. Cuando un mate-
rial de compuesto quimico se pulveriza y se dirige hacia
la banda de papel, pasando entre las dos placas del con-
densador, el material pulverizado seguiri las lineas de
fuerza del condensador. Esas lineas de fuerza sirven para
atraer el material de compuesto gquimico pulverizado hacia
la placa cargada y, por consigulente, depositar el mate -
rial sobre la banda de papel. Se cree que esa direccién

o atraccidn de las particulas pulverizadas es debida al -
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hecho de que las particulas pulverizadas ad@uié§en,una car
ga superficial opuesta & la carga sobre la placa cargada y,
por tanto, son strafdas a la placa cargaia. En consecuencia,
se ha comprobado que la presente técnica es sumamente efi-
caz para el depbsito de materiales no condudtores que tie-
nen una constante dieléctrica sustancialmente infericr a -
la del agua, formando asi un dieléctrico verdadero'esencia;
mente no conductor entre las dos placas del condensador, el
cual no es sustancialmente diferente del dieléctriéo-fbrma-
do por el aire entre las placas. En contraposicidn, se ha
comprobado que materiales altamente conductores 0 materia-
les que tienen constantes dieléctricas préximas a3lé;de1 -
agua o superiores, no son depositados uniforme y eficazmeg
te sobre la banda de papel, incluso gunque se emplee exac-
tamente el mismo equipo, bajo las mismas condiciones y de
la misma manera. De hecho, se ha comprobado que soluciones
acuosas altamente conductoras de diversos compuestos quimi-
cos, no pueden gser depositadas més eficazmente que por las
técnicas de pulverizacidn usuales, y, en consecuencia, que
es necesario afiadir materiales que varfen o disminuyan ra-
dicalmente la constante dieléctrica de la solucidn.

Aunque la carge inducide sobre la placa cargada
poxr la place sobre la banda de papel en movimiento, puede
frecuentemente ser hasta de 100.000 voltios, y es en mu -
chos casos eficaz para el depdsito de compuestos quimicos
sobre la banda de papel, esa carga es generalmente dema -
siado variable para que pueda dependerse de ella en condi
clones normales de produccidn. Aunque las condiciones pueden
mentenerse sustancialmente constantes en un ambiente del -

tipo de laboratorio y puede.. obtenerse un depbdsito eficaz
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en las condiciones anteriormente expuestas, no Bcurre asi
en una instalacién en gque la humedad varie en mérgenes bag
tante amplios, y, en consecuencia, en que la carga sobre =
la banda de papel en movimiento varia radicalmente en mag-
nitud. En consecuencia, otra caracteristica del presente in

vento es que la carga existente sobre la banda de .papel en

movimiento e inducida en una placa aislada montada junto

a la banda, puede ser aumentada o mantenida en una magni -

tud minima suficiente para el depbsito eficaz de compues

tos quimicos sobre la banda de papel en movimientg,lﬁpli
cando ung carga de corriente continua de igual sentido a
la p;aoa,gislada. En esta forma del invento es po:'ﬁanxo
necesario determinar primero el sentido de la carga.éobre
el papel. Como anteriormente se ha indicado, esa éarga -
puede ser diferente en miquinas diferentes de suministro -
de papel, pero para una midquina dada, su sentido no cambia.
En consecuenciaj debe primero determinarse si la carga so-
bre el papel es positiva o negativa y aplicar luego una car
ga igual, la cual seri aditiva en lugar de sustractiva,
desde una fuente externa de energia de corriente continua.
Evidentemente, si se aplicase una carga de polaridad opues-
ta, simplemente compensaris la carga inducida en la placa -
por la carge del papel y no serviris para ningln fin 4til.
El dibujo ilustra esquemdticamente - aparato,
de acuerdo con el presente invento, para depositar un mate
rial de compuesto quimico sobre una banda de papel en mo -
vimiento., La banda 10 de papel se ha representado movién -
dose en la direccién de la flecha desde una miquina de su-
ministro de papel (no representads). La banda 10 de papel

se supone; que tiene sobre ella una carga estatica positiva.
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Montada debajo y junto a la banda 10 de paper secu la placa
metdlica electricamente conductora o electrodo 12. La placa
metélica 12 es, de preferencia, de aproximadsmente 3,1 mm

de espesor y tiene una longitud desde aproximadamente 150

me hasta aproximadamente 500 mm en la direccién de.ﬁoiimieg
to de la banda. La anchura de la placa es igual a lé anchu-
ra de la banda o bien, si ha de recubrirse menos de 1a anchu
ra total de la banda, a la anchura a ser recubierta;‘ﬂunque
se ha ilustrado una plata metdlica plana, puede sustituirse
por otros tipos de electrodo, por ejemplo, podrian utilizqg
se una malla plana, un rodillo metalico, una pieza:afqueada
de chapa metdlica o malla y otros de tales dispositi&és cone-
ductores. La placa conductora 12 estd aislada electricamente,
0 aislada por completo, de las secciones circundantes de la
miquina o de cuslesquiera otros elementos que pueden estar
puestos a tierra o ser conductores, mediante patas aislantes
14. Tas patas 14 pueden ser macizas o huecas y estar hechas
de un material tal como egteatita. Puesto que la banda 10

de papel tiene sobre ella una carga eléctrica positiva, se
indueird una carga del mismo sentido en la placa conductora
12 al pasar la banda 10 sobre la placa. Cuando la carga so-
bre la banda lQ es inadecuada en magnitud pars suminigtrar
la carga minime necesaria sobre la placa 12, puede ser su-
ministrada una carga de igual sentido desde una fuente ex-
terna de energia de corriente continua, tal como el trans-
formador 16i El transformador 16 estid acoplado eléctrica =~
mente a la unidad de control 18, la cual estid adaptada pa -
ra varier la salida de tensién del transformador 16 desde -
aproximadamente 150.000 voltios o méis, disminuyéndola hasta

aproximadamente O voltios. La salida del transfomador es -~
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alimentada a la placa conductora 12 por medio de la linea

de transmisidn eléctrica de alta tensidén 20. Asf, puede =~
mantenerse una tensibén minime variable y controlable, que
es necegaria para un-buen depSsito de compuesto quimico,
sobre la placa 12 por ajuste apropiado de la unidad de con
trol 18. Cuando no existe tensibn sobre la banda en movi -
miento, se precisa un minimo de aproximadamente 4.0C0 vol-
tios por centimetro lineal entre el punto de pulverizacién
y la placa cargada, para un buen depdsito en condiciones -
normales de funcionamiento. Encima de la placa l2,§g¢1a -
banda 10 de papel hay montado un pulverizador 22 q%’éisco
glratorié. E1 pulverizador 22 de disco giratorio ééf@e di -
gefio usual y esti adaptado para pulverizar el mateiial de
compuesto quimico a ser depositado sobre la banda 10. El -
material de compuesto quimico que ha de ser depositado so=-
bre la banda 10 es almacensdo en un depbsito 24 y es bom =~
beado desde el depbsito 24 a través de un aforador (no re-
presentado) al pulverizador 22 mediante la bonba 26. El -
compuesto quimico a ser depositado sobre la banda 10, y el
cual se almacena en el depbsito 24, puede ser calentado =
cuando gse deseg depositar un materisl que es sélido a las
temperaturas ambiente pero que se depogita en una forma -
liquida o semiliquida., E1 pulverizador 22 es operado por
una turbina 28 de aire. La turbina 28 de aire es alimenta-
da con aire bajo presibn desde una fuente de aire apropia =
da 30 & través de la vélvula 32 dosificadora. E1 pulveri =-
zador 22 estd suspendido por encima de la banda 10 mediante
una varilla ajustable 34, la cual estéd adaptada para bajar
0 sublr la cabeza pulverizadora, por razones que se seflala

rén en lo que sigue. El mecanismo pulverizador completo es
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mantenido al potencial de tierra por medio del conductor

eléctrico 36 que enlaza el dispositivo pulverizador a tie
rra. Asi, el pulverizador 22 y la placa cargada 12 forman
lag dos placas de un condensador eléctrico que tiene un -
aire entre las dos placas como dieléctrico. La magnitud de
las lineas de fuerza entre el pulverizador 22 y la ﬁlaca 12
puede variarse, por supuesto, segin lo imponga la éituaci6n
particular, variando la distancia entre el pulverizador 22
¥ la placa 12 y/o variando la carga sobre la placa ié. En
todo caso, sin embargo, la distancia eﬁtre la cabeza 22 y
la placa 12 debe ser desde aproximadamente 50 mm a 280 mm
para un pulverizador de disco de 44 mm de difdmetro. También
debe reconocerse que a fin de evitar la formacibn de arco

¥ la transmisidn directa de energfa eléctrica entre el pul
verizador 22 y la placa 12, la tensibén en la placa 12 no de
be ser demagiado elevada. Ademis, la distancia de la placa
12 desde los elementos conductores opuestos a tierra distin
tos al pulverizador 22, deberi ser sl menos el doble de la
distancia entre el pulverizador 2% y ia placa 12. 5i la pla
ca 12 y/o la maquinaria puesta a tierra estédn aisladas de -
algin modo con materiales tales como Micarta, teflén no con
ductor, ete., la digtancia permisible operante desde log =~
objetos puestos a tierra y la magquinaria, puede ser dismi -~
nuida considerablemente.

Qomo se ha ilustrado en el dibujo, el funciona -
miento preferido del aparato aprovecha las fuerzas gravitag
torias sobre las particulas pulverizadas. No obstante, se
ha comprobado que esas fuerzas gravitatorias producen so-
lo une pequefia influencia sobre las partfculas finamente -

pulverizadas y, por consiguiente, pueden variarse las posi
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ciones de la banda 10, la placa 12 y el pulvefizador 22
en cualquier manera que se desee para adapitarse a lg si-~
tuacidn particular de funcionsmiento. Por eﬁemplo, podrian
invertirse las posiciones de la placa 12 y el pulverizador
22, podrian ser colocadas formando un &ngulo con’ié fanda
o dispuestas en una serie de otras configuracioneé'cﬁaleg
quiera posibles, siendo el finico criterio que la BéﬁQa de
papel 10 esté entre el pulverizsdor 22 y la placadiZ; La
posicién relativa del papel 10 entre la placa 12 y el pul
verizador 22 puede variarse en grado considerablé;‘éésde
una posicidén en contacto real con la placa 12 s uhé-ﬁosi—
cidn a aproximadamente 25 mm desde el pulverizadof;?é de
disco giratorio.

Es de reiterar y subrayar, llegados a este -
punto, que en el funcionamiento del presente aperato no -
hay realmente paso de corriente desde el mecanismo pulve-
rizador a la place cargada, o reciprocamente, y que el ma
terial de recubrimiento pulverizado parece tener tan solo
una carga superficial, como contraposicibn a que la parti
cula completa sea conductora, como es el caso cuando se =
utilizan flufdos altamente conductores. En consecuencia,
el sistema actua como un condensador eléctrico verdadero
sirviendo como dieléctrico el aire entre el pulverizador
y el electrodo y ademis el material de recubrimiento pule-
verizado entre esos dos elementos. Por consiguiente, tam-
poco hay conduccidén de corriente eléctrica a través de la
corriente fisica de particulas pulverizadas de material -
de recubrimiento que se mueven desde los medios pulveriza
dores a la placa cargada. Otro factor de importancia es -

la observacibén de que el grado de pulverizacidén no resul-
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ta afectado por la carga sobre la placa, sino que estd -

controlado casi exclusivamente por las econdicioneg de -
funcionamiento del mecanismo pulverizador. Como resulta-
do, la carga sobre la place afecta solamente g la direc-
tividad del material pulverizado.

¢omo anteriormente se ha indicado, la ﬁrésente
técnica es aplicable a cualguier materiai en formg de ban
da continua. Esos materiales pueden incluir textiies, ho~-
jas metilicas, plasticos, papeles, etc., en tanto_pbsean -
suficiente flexibilidad para ser clasificables como banda
continua. Tal material de banda puede ser poroso 0 1o po=~
roso, con tal solo de que la porosidad no sea taﬁ-giande
que pasen a su través cantidades excesivas de compuestos
quimicos. La técnica ha demostrado ser especialmente efi~-
caz para depositar una gran diversidad de compuestos qui-
micos sobre materiales en banda continua fibrosos, tales
como los papeles. En la aplicacidén a papeles, pueden tra-
tarse pasta con pesos basicos tan bajos como el del papel
absorbente fino y tan altos comg el de la cartulina. Sobre
la base fe resmas de 260 metros cuadrados, pueden darse -
como ejemplos pesos bisicos desde aproximadamente 1,4 ki-
logramos/resma a aproximadamente 54 kilogramos por resma
o mayores. Se han ftratado con bastante eficacia papeles
con pesos bisicos de aproximadamente 4 a 16 kilogramos -
por resma. |

De acuerdo con el presente invento, puede efec~
tuarse el recubrimiento moviéndose la banda a cualquier =
velocidad desde O a aproximadamente 1.828 metros por mi-
nuto, o mds, pero se obtienen resultados excelentes a me~

nores velocidades, por debajo de aproximadamente 914 me ~

tros por minuto. La velocidad o el caudal de flujo de fluf

- TR -
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do pueden desde luego preseleccionarse y é;mbiérse facil-

mente para variar la cantidad de material de recubrimiento
depositado sobre la banda. Por consiguiente, el material -
puede ser depositado, o bien como una pelicula superficial
sobre la banda de material, como es el resultado que- se de
sea en la mayoria de los procedimientos de recubr@qiqnto -
de papel, o bien puede depositarse material suficia%%e pa=
ra saturar el material de banda o depositarse el gﬁferial

de recubrimiento dentro de la estructura del materigi de -

P

banda.

Como se ha expuesto en 10 que antecede,:éi:mate-
rial de recubrimiento puede ser alimentado a los ﬁédLios -
pulverizadores ya sea como un liquido caliente o :ffio, o -
como semiliquido. Se ha comprobado, de acuerdo con el pre-
sente invento, gque materiales de recubrimiento que son nor
malmente s8lidos a temperaturs ambiente pueden ser licuados
aplicando calor al depbsito de almacenamiento o.al depbsi~
to de almacenamiento y a la conduccién de alimentacidn de
liquido. El material de recubrimiento fluido, al ser ali -
nentado al puwlverizador de tipo de disco, es desmenuzado
contra los Alabes giratorios del disco y es sometido a un
alto grado de pulverizacidén, dependiendo de ia velocidad -
de rotacién o de la fuerza centrifuga del disco. La fuer ~
za centrifuga del disco dispersa el fluido con una veloci-
dad de fluido suficiente para que se produzca pulverizacidén
por friceidn con el aire circundante. La turbina de aire -
que hace funcionar gl disco pulverizador puede ser alimen-
tada con aire comprimido a una presién cualguiera compren-

dida entre aproximadamente 0,07 y aproximadamente 7 kg/cm2

menométricos . Debe reiterarse de nuevo que el dispositivo

-15 -
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pulverizador efectla sustancialmente é@gl'ia pulverizacibn
del fluido y que el grado de pulverizacibén es sustancial -
mente independiente de la carga sobre el electrodo.

El pulverizador de disco giratorio es ademis ca-
paz de manipular caudales de flujo de fluido tanto altos -
como bajos. Se ha comprobado también, de acuerdo éan_el -
pregente invento, que el dispositivo pulverizador agui -
descrito, cuando se utiliza en el aparato de la presgnte -
Memoria Descriptiva, puede manipular materiales liquiaos
y semiliquidos de viscosidad sumamente elevada. En conse-
cuencia, la mayor parte de los materiales de recubrimiento
utilizados en el recubrimiento de papel no es preciso que
gean dilufdos y, por consiguiente, no se exige que la banda
sea hecha pasar a través de un aparato de calentamiento Pa
ra eliminar el exceso de agua o de disolvente. Lia neéesi -
dad de diluir los materiales de recubrimiento, cuando se
usan sigtemas de pulverizacidén usuales, no solamente afig-
dfa la larga y costosa operaci6n‘de secado, sindé que afec.:ta
perjudicialmente a muchos papeles. Ademis, cuando el mate-~
rial de recubrimiento es un fluido en las condiciones am -~
biente, las condiciones de funcionamiento aqui expuestas
son normglmente tales que el material es esencialmente un
gemisblido o un sb6lido cuando choca con la ‘banda. Esa con-
dicifn del material de recubrimiento, al chocar con la ba-
da, es ademds aparentemente la causa en parte del hecho de
que se aplique una pelicula o recubrimiento superficial,
en contraposicién a la saturacién o depbsito dentro de los
poros interiores del material de la banda.

Log nuevos procedimientos de recubrimiento y los

productos de los mismos, que son hechos posibles mediante
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la tepnica genérica de la presente Memorisa Descriptiva,

. ge estudian con detalle a continuacibn.

A manera de ejemplo, se han usado el método ¥
el aparato de la presente Memoria Descriptiva para apli =

-

car agentes de reblandecimiento y lubricantes a ﬁgiéyia -
les de papel de poco peso, tales como papeles hiéiéﬁicos
y papeles absorbentes para uso facial. Las caracﬁééfgti-
cas de suavidad y de lubricante se incorporan en éiiﬁapel

w's

por aplicacién, a una banda de papel en movimienfogﬂde una
capa delgada de un agente tensioactivo. E1 agent%‘¥§nsioag
tivo es entregado 2l disco pulverizador como un i;éﬁido,
y debido a la distancia entre la unidad pulverizé@é?é y
el papel, el material es esencialmente seﬁisGlidd 6ﬁando
choca con la banda. Asi, las particulas muy finas de agen-
te tensioactivo parecen adherirse solamente a las partes
més exteriores de las,fibras Fuperficiales, ¥ hay escasa
0 ninguna migracidén del material al interior de la banda
vy a las fibras exteriores. Puesto que la unidén entre fi -
bras de materiales en banda continua de esta naturaleza,
gse completa antes del depbsito del reblandecedor y lubri-
cante, y puesto que no hay presentes agua ni otros liqui;
dos capaces de disolver la unidén entre Ffibras en el mate-
rial de recubrimiento aplicado de acuerdo con el presen =
te invento, no ge perjudican en gbsoluto las uniones en -
tre fibras y se conserva la registencia original de la -
ho ja.

La velocidad de absorcién de agua del papel fra
tado con agente tensiocactivo es asimismo aumentada en gran
medida por este tratamiento cuando se compara el producto

con las calidades normales de poco peso de papeles higiéni

- 18 -



10

15

20

25

30

cos y papeles absorbentes para uso facial que ééﬁualmente
exigten en el mercado.

La cantidad de producto reblandecedor y lubrican
te depositado sobre la banda puede variar entre aproxima -
damente el 1% y aproximadamente el 4% en peso, baéédé en -~
el peso bésico de cada resma de papel, o entre aproximada-
mente el 0,20% y aproximadamente el 1,5% en peso por capa.
Por ejemplo, el papel absorbente para uso facial,'qﬁé:tie-
ne un peso bisico de aproximadamente 4,5 kilogramos por -
resma, requiere una adicidén superficial de aproximsdamen -
te 0,034 kilogramos de material por resma de papel- para ~
producir una aplicacibén de reblandecedor de aproximadamen
te el 0,75% en pesc pPor capa.

En condiciones de baja humedad controlada, el de
pbsito de una mezcla de aproximadamente el 80% en peso de
diestearato de polietilenglicol y aproximadamente el 20% en
peso de dilaurato de polietilenglicol, puede efectuarse co-
mo gigue:

La temperatura del fluiﬁo eﬁ el depbsito de al -
macenamiento, en la tuber{a de fluido y en el dispositivo
pulverizador deberi mantenerse a una temperaturs méxima de
unos 93%2C. La velocidad de la banda puede variar entre apro
Ximadamente 0 y aproximadamente 914 metros por minuto. Puesg
to que la velocidad de la banda determina el perfodo de ~
tiempo en que se desenrolla la banda, la temperaturs del -
recubrimiento debers variarse para permitir una buensa so -
lidificacidén cuando se varia la velocidad. La tensién sobre
la placa de carga deberi mantenerse en un minimo de aproxi-
mademente 40.000 voltios para una distancia de papel a pla~-

ca de carge de unos 6,3 mm o superior. Un disco pulveriza -
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dor de aproximadamente 25 mm de diémetrb,’d gsuperior, pue-

de ser operado yor una turbina glimentads con aire a pre -
sién superior a unos 2 kg./cm2 manométricos mientras se -
bombea a &1 material de recubrimiento a un caudal deseado
para aplicar aproximadamente el 0,75% en peso de cﬁmpﬁes-
to guimico, basado en la velocidad de la banda, en’ el pe~
so bisico de la lamina y en la anchura del recubrimiento.
Ia distancia de pulverizador a placa de carga debe maﬁte-
nerse entre aproximadamente 50 mm y aproximadamente: 225 mm.

En un ensayo especifico, en condiciones de'baja
humedad controlada, se mantuve una carga negativa &e?ﬁnos
40.000 voltios sobre la placa de carga, mientras séléﬁlicg
ba la mezcla de esteres antes mencionada a un papel‘éﬁsor-
bente para uso faclal de dos capas. Para un recubrimiento
uniforme y adecuado regultaron innecesarias las tensiones
por encima de ese valor. Bl material de recubrimiento fué
mantenido a unos 772C mlentras era bombeado a un caudal no
superior a unos 1,9 litros por hora. La turbina que accio-
naba al disco era a su vez hecha girar por aire a presién
no superior a unos 6,3 kg/cm2 manométricos. La velocidad
del papel se mantuvo a unos 610 metros por minuto. De ese
modo se recubrieron dos longitudes de 3.048 métros de pa -
rel.

En las condiciones anteriores,. el mplerial de re
cubrimiento fué aplicado al papel de una maners sorprenden
temente uniforme, siendo su recubrimlento consistente en -
més del 90%, y se comprobd gue el 95% o mis del material -
de recubrimiento fué realmente depositado sobre el papel.
Ello contrasta con un 60% de depdsito de material de recu-

brimiento logrado con el guipo de pulverizaclén hidridulico

-20 =~



10

19

20

25

326801 .

anteriormente usado para le misma finalided .

En otro ensayo espec{fico, para la produccién -
de papel sbsorbente para uso facial recubilerto con la =~
mezcla de reblandecedor y lubricante antes mencignada, de
diestearato de polietilenglicol y dilaurato de poliétileg
glicol, ese material de recubrimiento fué utilizado para
recubrir las superficies mis exteriores de una banda de
dos capas de 243.840 metros de papel a una velocidad del
papel de unos 610 metros por minuto. La aplicacibén total
del producto reblandecedor lubricante fué de aproxiﬁada-
mente el 0,75 % en peso por capa. Bl peso bdsico del pa -
pel de dos capas era de unos 9 kilogramos por resma, ¥
por consiguiente, el papel absorbente para uso facial con
tenia unos 0,07 kilogramog del producto reblandecedor y -
lubricante sobre la superficie de las banda de‘papel de =
dos capas para uso facial. También se incorpor§ un perfu-
me en el material reblandecedor y lubricante. Se trataron
productos de la naturaleza especificada tanto con relie -

»

ve como sin relieve.

Durante el curso del tratamiento se mantuvieron
lag sigulentes condiciones: la tensidén apliceda a la pla-
ca de carga fué de aproximadamente 60.000 voltios para la
velocidad de la banda de 610 metros por minuto; la anchu-
ra de la banda y, por consigulente, la anchura de la pla-
ta de carga, era de aproximedamente 213 mm; el material -
reblandecedor y lubricante fué mantenido a una temperatu-
ra de unos 932C, tal como era alimentado a un disco pulve
rizador de unos 44 mm de didmetro; el disco pulverizador
fué operado por una turbina alimentads con aire a unos -

2

4,2 kg/cm© manométricos; la distancia del papel al disco
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pulverizador era de unos 175 mm; y, la distancla del pa-

SR

pel a la placa de carga era de unos 6,3 mm. Con el ante~-
rior tratamientq se obtuvo un producto que era superior
con mucho a un producto no tratado o de "control", de ~-
la misma naturaleza, y a productos comparables dezlq com
petencia tratados y sin tratar, }:;:
Una notable propiedad del producto faﬁriéﬁdo
de acuerdo con el presente invento era la velociqéd de
abgorcidn de agua por el papel absorbente. En el é?éfico
que sigue se comparan la velocidad de absorcién déi.pro—

ducto tratado con la de productos no tratados y éémﬁeti—

tivos. .
TABLA T
Marca Absorcidén inicial=-seg./0,1 ml.H,0

Tratada con Relieve Instantanea
Pratada sin Relieve Instantinea
Competitiva A 0,50
Competitiva B 0,50
Competitiva C 0,78
Competitiva D 0,84

De Control 1,90
Competitiva B 47,00

Una segunda propiedad notable del producto obte-
nido en este ensayo era }a friccidn superficial o caracte-
risticas lubricantes del producto. En la tabla que sigue,
se resumen las medidas de friccidn superficial del produg
to tratado y del producto no tratado y de productos compe

titivese.

- 22 -
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Marca Friccién superficial

Tratada sin relieve 0,61
Competitiva A sin relieve 1,38
Tratada con relieve 1,54
De control 1,58
Competitiva B 1,69
Competitiva B 1,91
Competitiva D 2,08
Competitiva C 2,61
E

El aumento en la cantidad indica un aumento de -

friceibn superficial entre la muestra de ensayo

¥y la superficlie de ensayo.

Se comprobd que el producto tratado de acuerdo -
con el presente invento tenia otras muchas propiedades de-
seables, tales como una tendencis minima a migrar, resis =-
tencia a la oxidacibén y demds per juicios por la accién del
tiempo, y un efecto refrigerante.

Otros materiales adecuados para uso como reblan
decedor y lubricante, incluyen el estearato de zinc, estea
rato de aluminio, estearato sbédico, estearato cilcico, es-
tearato magnésico, espermaceti, alcohol de estearilo, "Car=-
bowax", &cido palmitico, &cido oleico, aceite mineral, gli
cérido seboso, diestearilmetilamiha, aminas grasas prima -
rias y secundarias, petzolatos, derivados de lanolina, gli
cerina, etc.

Otros compuestos quimicos, tales como perfumes,
antisépticos, bacteriostéiticos, germicidas y abrillantado~

res Opticos, pueden asimismo ser incorporados en el mate -
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rial reblandecedor y lubricante, y ser depositados sobre
la banda.

El presente invento ha sido también utilizaedo pa-
ra depositar agentes rehnmecfadores en papeles no absorbens
tes en una amplia gama de pesos bésicos, desde uﬁds 4,3 -
kilogramos por resms hasta unos 16 kilogramos por resma, ¥
en meteriales de bands no tejidos de esencialmente'iés misg-
mos pesos blgicos. "'“;

Tal rehumectacidén o cambio en las tensiones super
ficiales interfaciales de materiales de banda no absgorben-

tes, puede lograrse mediante la aplicacibn de ageﬁtes'ten-

sioactives no ionicos, catidnicos y anibnicos. Un ejéﬁplo de
un agente tensioactivo no iénico es el Igepal 00-636;{un al
cohilfenol + 6xido de etilemo ), un agente tensioactivo -
anidnico adecuado es el Gafac RS-710 (un comple jo organi-
co de fosfato y 4cido exento de ester), y un ejemplo de -
agente tensioactivo catidnico es el hromuro cetiltiimetil
ambnico.

Tos flufdos que acaban de mencionarse se pulveri
zan como un liguido, pero estin en estado esencialmente se
co en las condiciones de uso de los productos.

‘Algunos de los otros agentes tensiomctivos que -
pueden usarse en este procedimiento para mejorar la velo -
cidad de absorcién son: Emulsan A~67, producto de adicién
de 6xido de polietileno no idnico, con Acidos grasos de -
cadena larga; larosol 2-8, no ibnico; Napco DE-1l5, no =~
ibnico, Acido graso etoxilado; Piotron K-31-5, no idnico,
éteres de polioxietileno de glicoles de nonifenol y poli-
oxipropileno~polioxietileno; Sandrol 200 CG, no iénico,
Alcanol-amida de aceite de cooo; Sterox CD, no idnico, és-

ter de polioxietileno de aceite de_tall; Sulfonic LF-5, no
- 24 -
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iénico, producto de adicidén de alcohol graso y éxido de eti
leno; Synthrapol RWP, no ibnico; Triton X-100, no iénico,
alcohil alcohol aril polidter; y Estranol FIS, anfétero,
sales sbdicas de 4cidos sulfénicos de esteres de 4cido car
boxilico.

Materiales similares a los agentes rehumectadores
pueden asimismo ser aplicados a calidades muy absorbentes -
de papel de pesos bésicos que varian entre aproximedamente
7,7 y aproximedamente 16 kilogramos por resma. En este ca=
so, se aplica al papel un detergente, tal como un alcohil
aril sulfonato, para producir lo que corrientemente se co-
noce como papel limpiavajillas, ubtilizable por un=a €ola vez
impregnado de jabén. Ia concentracién de detergente estd com
prendida generalmente en el margen desde aproximadamente el
30% hasta el 95% en peso de la resma de papel.

Anteriormente, en la aplicacién de detergentes
a papeles limpiavajillas ubillzables por ung sola vez, el
producto se obtenia o bien por recubrimiento por inmersiédn,
0 bien aplicando el material en una prensa de encolar. En
uns y otra de estas técnicas se producen graves problemas
de formacibén de espuma; ese problema de Lormacidn de espuma
gse elimina por completo al poner en prictica el presente in
vento, ya que en ningiin momento durante el procedimiento -
pasa la banda & través de una gran concentracién del mate-
rial de impregnacibn.

Las condiciones operantes para la aplicacién de
agentes rehumectadores a papeles no absorbentes, y de de-
tergentes a papeles absorbentes, pueden ser como sigue:

La tensibén en la placa de carga puede ser man-

tenida e un minimo de unos 40.000 voltios con una distancia
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-aproximadamente 25 mm. Bl pulverizador puede ser un pul-

verizador de tipo de disco de unos 25 mm o mis de diidme~
tro, operado por una turbina de disco alimentada con aire
a unos 2 kg/cm® manométricos o mayor. Puede usaréé,;ha dis
tancis de pulverizador a papel desde aproximadaménté?EOmm
a aproximadamente 225 mm, y puede emplearse una véibcidad
de banda comprendida entre 0 y 914 metros porxr miﬁuté. El
depbsito de fluido, la tuberfa de flujo de fluido el -
pulverizador deberin mantenerse entre unos 21eC y unos -
602C para la aplicacién de detergente. La temperéﬁﬁia,
sin‘embgrgo, se selecciona principalmente de manéiéfque
pueda controlarse conveunlentemente el flujb. Puedéﬁ%apli-
carse agentes rehumectadores economicamente con caudales
hasta de aproximadamente el 0,22% en peso por resma, mien
tras que la aplicacién de detergentes tiene de preferenbia
como promedio aproximadamente el 48% en peso por resma.
Se hicieron ung serie de pruebasg en lasg cualeé
ge utilizaron cinco agentes tensiocactivos diferentes en
la rehumectacidén de la produccidén de papel de toalla en
rollo, tanto de la variedad reciente como de la varie@ad
almacenada. Los pesos basicos del papel de toalla eran de
15,3 kilogramos por resma para el papel almacenado. Estas
dos clases de papel presentaban inicialmente ﬁalas carac-
teristicas de absorcién. Se depositaron sobre los papeles
cantidades variables de los agentes humectadores desde =
aproximadamente el 0,05% hasta aproximadamente el 1,25%
en peso. La absorcién de los papeles se midid tanto inme-
diatamente después del depdsito del agente rehumectador -

como después de tostar a unos 1492C durante aproximadamen
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te cinco minutos. Se utilizaron las sigulentes condiciones

para la operacibén: una tensibn de placa de carga de unos -
60.000 voltios; una velocidad de banda de aproximadameﬂte
610 metros por minuto; presibén de aire de la turbina de -
unos 2,4 kg/cm2 manométricos; un tamafio de disco de apro-
ximadamente 44 mm, una temperatﬁra de fluido de wnos 2090
a unos 25 2C; una distancia de placa a papel de unos: 6,3
mm; y una distancia de disco a papel de unos 175 mm. Lbs
resultados de los ensayos de absorcién se han representa-

do en la tabla gue sigue:
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Cantidad Absorcibn, seg./0,1 nl.H,0
Agente (% sobre Papel)

Rehumeg entregada & Papel reciente Papel Viejo!
tador Pulverizador Inicial Tostado Inicial TpS?ado
Synthrapol 0 14,4 42,0 74,4 258,1
RWP 0,05 15,6 22,1 61,6 1%56,9
0,10 9,0 14,5 35,5 95,6
0,15 7,0 8,3 16,2 S 32,7
0,20 Ty5 9,6 12,8 14,8
0,30 713 1116 9’4 f24,5
0,50 7,0 9,1 12,2 13,5
Igepal 0 15,7 32,4 91,2 270,8
. 0,10 6,5 8,3 33,5 56,6
0,15 8,4 8,0 20,4 31,6
0,20 6,6 8,9 19,5 26,7
0,30 6,9 6,6 17,1 © 21,3
0,50 6,3 6,8 11,7 15,8
Larosol 0 16,9 73,9 40,2 166,9
2-8 0,05 15,2 30,7 55,5 140,8
0’10 12’3 26’6 65,7 144"0
0,15 11,6 15,7 33,0 56,6
0,20 745 11,5 23,7 47,1
0,30 6,9 10,8 33,3 39,6
0,50 6,0 10,4 11,2 28,1
Gafac 0 15,8 31,9 1,5 508,5
- R3-T10 0,05 13,1 33,7 72,3 260,8
0,10 10,4 22,8 33,9 61,6
0,15 6,1 10,5 26,8 40,0
0,20 6,4 9,1 20,8 31,4
0,30 5’7 7'0 16,’8 28’1
0,50 5,9 6,2 15,8 25,9
0,5 8,0 11,8 19,9 29,3
0,75 8,2 11,1 20,2 24,9
1,0 144 9,7 16,2 20,5
1,25 9 9,6 16,7 15,4
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En los ensayos antes mencionados, se utiliza-
ron log agentes rehumectadores en su forma concentrade-
seglin se recibian. En consecuencia, no fué necesario pa
sar la banda a una etapa de secado después de la apli =
cacibn del agente rehumectador para eliminar el excéso
de agua o de diluyente. Estas soluciones concentrédas de
agentes rehumectadores variasban en viscosidad desdé~apro-
ximadamente 85 hasta 350 centipoises a 25¢C. Tales. pate -
riales de alta viscosidad no pueden ser aplicados.donve =
niente y eficazmente mediante equipos de pulveriqaéién hi
draulica; no obstante, el presente aparato manejapaf?aci;
mente incluso el material mis viscosgo. .

Las medidas de las propiedades fisicas del papel
antes y después del tratamiento revelaron que el trata -
miento producia escaso o ninglin efecto sobre las propie -
dades fisicas, tales como la resistencia a la tracciédn,
estiramiento, etc., del papel.

Se comprobd en la serie de ensayos anteriormente
descritos que la cantidad dqﬁaté}iai.aplicado a la banda
era muy facilmente controlada variando el caudal al cual
era bombeado material al pulverizador.

Cabe obgervar, inspeccionsndo los datos de la -
Tabla III que, en casi todos los casos, la mAxima ganan -
cia en absorcién se producia después de la aplicacibn del
primer 0,1% del agente rehumectador, y que no se producen
cambios apreciables después de la aplicacién de aproxima-
damente el 0,24 en peso de agente rehumectador. Es por su
puesto bastante evidente de los datos, que se obtuvieron
me joras bastante espectaculares en la absorcién de los pa

peles.
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Ensayos similares fueron asimismo llevados a ca=-
bo sobre unidades comerciales con andlogos resultados.

También se efectud una serie de ensayos en equipo
piloto con y sin tensibén aplicada a la plsca, depositando
Igepal CO - 630 conteniendo el 30% de un aditivo sensible
a la radiacidén ultragiocleta, sobre el huevo materiél_dg -
toalla o servilleta a un caudal de 2,3 litros por hgra. En
estos ensayos la velocidad de la banda fué de 610 mefrqs -
por minuto. La presibén de aire de la turbina de 2,4_kg)cm2;
la temperaturs del fluido de 209C; el tamafio del diség.de
44 mm; la distancia de papel a placa de 175 mm; y, cuando
la placa ®vstaba cargada, lo estaba a uns tensién de}éb;ooo
voltios. s

Se realizaron ingpecciones visuales y fotoérafias
con rayos ultravioleta del papel tratado. Se comprobd en -
todos los casos que el grado de pulverizacidén, el recubri-
miento de la banda, la uniformidad de recubrimiento, y la
ausencia de sefiales de solapamiento o de veteado eran bas—
tante sobresalientes cuando la placa estaba cargada, en -
comparacién con la operacidén en que no se aplicaba carga a
la placa.

También se efectuaron ensayos utilizando la mez =-
cle de Igepal C0-630 mé&s un 3% de abrillantador dptico pa -
ra tratar el material de papel reciente al tiempo que se va
riaban las condiciones operantes de un aparato con dos pul-
verizadores., Las condiciones basicas fueron: una tensién de
unos 60.000 voltios; una presidn de aire de turbina de unos

2,8 kg/cmz manométricos; wna velocidad de banda de aproxima

damente 610 metros por minubto; un cauwdal de flujo de fluido

de unos 2,3 litros por hora; una temperatura de fluido de =~
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unos 259C; un tamafio de disco de aproximaddméﬁte 44 mm;
une, distancia de papel a placa de unos 6,3 mm; una dis-
tancia de papel a disco de unos 175 mm; y una distancia
de borde a borde entre cabezas de unos 50 mm.

Frimeramente se hizo variar la presidén de aire
a la turbina del pulverizador desde aproximadamente O has
ta 4,9 kg/cm2 manométricos. En esta serie de ensayo.q'se -
comprobd que el grado o finura de la pulverizacidn del ma
terial de recubrimiento dependia casi exclusivamente de
la velocidad a la cual se operaba el disco pulverizador.
En consecuencia, puede lograrse un estricto contrql el -
grado de pulverizacién simplemente variando la presibn de
alre a la turbina. Con presiones de aire comprendidas en-
tre aproximadamente 2,1 y aproximadamente 3,5 kg/cm2 mang
métricos se obtuvieron recubrimientos y depbsitos excelen
tes.,

A continuacién se hizo variar el caudal de flu-
jo de liguido al pulverizesdor entre aproximadamente 0,4 ¥y
aproximadamente 10,4 litros porJhoré; En la gama que se -
investigd, no se observbé veteado ni solapamiento no desea
ble. Variando elcaudal de flujo, simplemente se hacia va-
riar la cantidad de material depositado e, independiente-
mente del caudal de flujo, el material estaba distribuido
por igual.

La tensibén apliceda a la placa de cargs se hizo
variar entre unos 20,000 y unos 80.000 voltios. Se compro
b8 que es necesaria una gama de tensiones desde unos 30.000
hasta unos 60.000 voltios para velocidades de banda hasta
de aproximadamente 610 metros por minuto. También se lle-
g6 a la conclusibén de que las tensiones por encima de esa

gama, tales como las comprendiidas entre 70.000 voltios y
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80.000 voltios, podrian ser convenieﬁiemente utilizadas,
pero no son necesarias para el funcionamiento eficaz del
equipo.

La distancia de papel a placa de carga se hizo
también variar desde unos 6,3 hasta unos 50 mm., Se compro
bd que esta era una gama adecuada para la realizaciénddel
procedimiento,mientras que las distancias fuera de _esa ga
ma proporcionaban resultados menos deseables.

También se hizo variar la distancia de pagel a -
pulverizador desde unos 50 hasta unos 225 mm. Se qg&p;obé
que & la distancia minima de unos 50 mm, se precisaba una
tensibn menor pare obtener distribuecibdn uniforme y ﬁepé-
sito eficaz del material de recubrimiento. Las distancias
mayores requerian ﬁna tensidén mayor. De preferencia se =~
usa uns distancia entre unos 100 y unos 225 mm.

Se efectuardn ensayos mientras se hacia variar -
la velocidad de la banda desde unos 76 hasta unos 610 me -
tros por minuto. Se comprobdé que con todas las velocidades
de esggama se obtenian productos con recubrimiento de pe -
quefio tamafio de particulas. Velocidades superiores a las
de esa gama son asimismo aceptables y eficaces.

Por (ltimo, en la evaluacidén de la distancia de
centro a centro entre los dos discos pulverizadpres, ge ~
investigaron distancias comprendidas entre unos 50 y unos
300 mm. Se comprobd que en las condiciones operantes indi-
cadas, uns distancia de centro a centro de unos 250 mm era
la 6ptima. A una distancia mayor de 250 mm, una parte del
centro de la banda quedaba sin tratar. Ello, por supuesto,

podria corregirse aumentando la velocidad del disco pulve-

rizedor o bien aumentando la disfancia de disco a papel.
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de toalla, se pesé primeramente el rollo, se afiadidé luego

No obstante, al aumenterse la distancia de ﬁisco é papel
se precisarfas un ligero aumento en la tensién.

A fin de determinar el rendimiento de la aplica-
cibn de agentes rehumectadores al papel de toalla reciente,
se efectué un ensayo prolongado. Durante este ensayo se man
tuvieron las condiciones siguientes: Una tensidén de unos =
60.000 voltios; una presién de aire de turbina de unos 2,4
kg/cm2 manométricos; una velocidad de banda de unos 76 me -
tros por minuto; se utilizé un tamafio de disco de unos 44 mm;
una digtancia de papel a placa de carga de unos 35,5 mm;
una distancia de papel a disco pulverizador de unos i75 mm
y un caudal de flujo de 3,8 litros por hora (aproximadamen-
te el 5,05% an peso).

Con esta invemtigacién de un gran rollo de papel

agente rehumectador a un caudal de flujo conocido durante

un perfodo de tiempo especificado, y se pesd de nuevo el -

rollo para determinar la cantidad de material pulverizado
realmente depositado. La cantidad'ae.material que realmen =-
te resultaba depositada durante un periodo de tiempo especi
fico se compard luego con la cantidad de material que fué
tgéricamente aplicada. Después de prolongarse este ensayo
duranté 50 minutos, se obtuvo un rendimiento de depdsito su
perior a aproximadamente el 94%.

También se compard la presente técnica con un sis-
tema de pulverizacidn hidriulica usual, actualmente en uso
a escala comercial, en condiciones esenciglmente paralelas,
En esta comparacién se aplicd Synthrapol RWP més aproximadg

mente el 3% en peso de un abrillantador éptico al material

de toalla reciente anteriormente mencionado. El caudal de
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el 0,219% en peso, la temperatura del material de recubri }
*
miento se mantuvo a aproximadamente 252C, y la distancia

de papel g distribiidor a unos 175 mm. Ia velocidad de -
la banda fué de aproximadamente 610 metros por minpzq cuan
do se utilizé una placa cargada (aproximaiamente & 69.000
voltios), y de unos 457 metros por minuto cuando %é'ﬁsé una
pulverizaciédn hidriulica. El pulverizador de tipo,de.dis-
co fué hecho funcionar por una turbina utilizando uﬁa pre
sién de aire de aproximadamente 2,4 kg/cm® manoméffiQOS,

¥y con el sistema de pulverizacién hidrduwlica se utilizd

ung presién de fluido de aproximadamente 2,4 kgicmzimang

métricos. En esta comparacién de cotejemiento, fué evi

dente la superioridad de la presente técnica. La pulve

rizecibén hidriulica mostraba claeras sefiales de recubri

miento na unifomme, de veteado, de solapamiento de di

sefios y de pulverizacidén parcial. En contraposicidn, la
presente técnica did por resultado una distribucidén uni-
forme, un alto grado de pulverizacidn y ningin veteado ni
solapamiento de disefios. Todavia de més transcendencia,
sin embargo, fué que la presente técnica depositaba apro
ximadamente el 95% del material de recubrimiento, mien -
tras que con el sistema hidriulico se depositgba aproxi-
madamente el 50%. E1l sistema hidraulico exige ademis que
el material de recubrimiento estéd diluido en aproximada-
mente el 50% y, por consiguiente, exige ademis secado -
después del depbsito.

Pambién se efectuaron ensayos comparativos en
condiciones de fébrica, en las cuales material de toalla

de un peso basico comprendido entre aproximadamente 13,6

¥y 15,2 kilogramos por resma, fué tratado con cantidades
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variables de Larosol 2-8 utilizando un sistema de pulve-
rizacibén hidrdulica, el cual habia estado en uso comer -
cial en la instalacidn para esa finalidad, junto con el

aparato del presente invento.

En el primero de estos ensayos se utilizd apro-
ximadamente el 0,219% en peso de agente rehumectador en -
todas las operaciones de pulverizacidén hidrdulica, mien -
tras que se usb entre aproximadamente el 0,219 y aproxima
damente el 0,05% en peso de agente rehumectador para eva-
luar el presente invento en un 4rea diseflada sobre la mis
ma méquina comercial. Al agente rehumectador se afiadié un
tinte fluorescente en una cantidad de aproximadamente el
0,5% en peso. E1 tinte fué luego extraldo de la toalla -
en el aparato Soxhlet usando metanol como disolvente; y
el tinte extrafdo fué analizado en un calorimetro foto -
eléctrico para determinar la densidad éptica. De estas
determinaciones se obtuvo el rendimiento de depbdsito.

Cuando se operd con el, presente aparato se man-
tuvieron las siguientes condiciones: Se utilizaron tres -
discos de aproximadamente 44 mm de didmetro para deposi -~
tar material a través de una banda de 1.200 mm de papel.
Ia tensibn sobre la placa de carga se mantuvo a unos 50000

voltios. Se utilizaron una distancia de placa a disco pul-

verizador de aproximadsmente 146 mm y una distancia de unos
350 mm entre discos pulverizadores. La turbina de aire ali-

mentada con aire a presiones entre unos 2,8 y unos 3,5 kg/cm2

manométricos hacfa funcionar a los pulverizadores. La velo-
cidad de la banda estaba comprendida entre unos 438 y unos
463 metros por minuto. Puesto que el agente rehumectador -

tenia una viscosidad de afiroximadamente 350 centipoises a
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259¢, fué necesario diluir el materlai éon agua a fin de
rermitir la pulverizacidén mediante el sistema de pulveri-
zacibn hidrdulica. Sin embargo, no se precisé dilucidn al=-
guna pars el presente invento. Con aproximadamente un cauw

dal de 15 litros por hora de alimentacidn de agente rehu -

Ld 'u

mectador, fué necesario utilizar aproximadamente 674" Ll -

-

tros por hora de agua para diluir el material en mealda -
suficiente.

Lo cantidad media de agente rehumectador qéﬁosi-
tado en el ensayo de pulverizacidn hidréulica fué ae apro-
ximadamente el 59,4%, mientras que la obtenida de acuerdo
con.el presente invento fué de al menos el 90% en #é&&s -
los ensayos, y como promedio el 94,5%.

Se efectud una segunda serie de ensayos comparae-
$ivos utilizando el sistema de pulverizacién hidriulica an
teriomente mencionados y el sistema del presente invento,
para aplicar agente rehumectador en cantidades variables -
desde aproximadasmente el 0,05% hasta el 0,219% en peso, a
un papel de un peso baAsico comprendido entre aproximadamen
te 14,3 y 14,7 kilogramos por resma. La velocidad de la -
banda era de aproximadamente 451 a 466 metrog_por minuto.
la temperatura de fluido estaban compreniida entre aproxi-
madamente 28¢C y 33eC. La distancia entre la cabeza distri
buldora y el papel era de aproximadamente 140 mm. El cau -
dal de flujo, cuando ge utilizd el sistema pulverizador de
este invento, variabe entre aproximadamente 4,73 y 18,3 ce
yor minuto bor disco, mientras que el caudal de flujo por
disco para el sistems hidriulico variaba desde aproximada-—

mente 3,2 & aproximademente 14,% litros por hora. lLa tur -

bina de aire que hacia funcionar el pulverizador de disco
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giratorio, del presente invento, utilizaba presioneg de =~

aire comprendidas entre aproximadamente 2,8 y 3,5 kg/cm2
manométricos. La tensidn de placa en el presente sistema
fué mantenida a unos 60.000 voltios.

Durante esta serie de ensayos comparativos, se =
midié de nuevo el rendimiento de aplicacidn como se ha des
erito anteriormente, y se comprobé que el sistema de pul -
verizacidn hidriulico depositaba aproximadamente el 59,6%
del agente rehumectador, mientras que el presente sistema
depositaba aproximadamente el 96,05%. |

Se efectuaron ademis diversos ensayos para compa
rar un disc& pulverizador de 75 mm de difmetro con el di.sco
anteriormente empleado de 44 mm. Se comprobd en esta compa-
racibén que el tamafio del disco producia escasa diferencia -
en los caudales de flujo, excepto en que ¢l disco mayor re-
queria una presibén de turbina ligeramente superior y permi-
tia una mayor distancia de disco a papel. Especificamente,
el disco mayor requerias una presibn de aire de aproximada-
mente 3,5 kg/cm® manométricos para obtener ‘una pulverizacién
equivalente a la producida con una presién de aire de unos
2,8 kg/cm® manométricos usando el disco menér; y las dis -
tancias minimas equivalentes de disco a placa cargada son
de aproximedemente 114 mm y de aproximademente 140 mm.

Durante la primera serie de ensayos de fébrica se
midié la tensidén de la banda con un voltimetro de tubo de -
vacid y se determinaron los rendimientos para diversas ten-
giones de banda. Los rendimientos de depdsito y las tensio-
nes de banda fueron de aproximademente &1 89,7% a unos 13,646
voltios, de aproximadamente 93,3% a unos 18.020 voltios, de

aproximedamente el 96,3% a unos 19.600 voltios, y de aproxi=-
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madamente el 984% a unos 22.546 voltios. En todos.los ca -
sos la tensidn de la placa cargada fué de 500.000 voltios.
Cuando la tensién de la banda era esencialmente 0, Yy no -
se aplicaba tensién a la placa, el rendimiento fué de apro
ximadamente el 41,5% y se presentaban veteado y féi%é de -

uniformidad., T

&
]

El pregente invento ha sido tambidn utilizado en
la aplicacién de recubrimientos orgénicos funcionaiesa ta-
les como soluciones de almiddn, emulsiones de polie%ileno
y simileres, para convertir calidades de papel de-un%peso
bisico comprendido en la gama entre 15,4 kilogramos nor -
resma y 45,4 kilogramos por resma. Estos materialebaéé -
aplican como un agente de encolado ¢ apresto y se éﬁiﬁcan
en general mediante prensas de encolar o recubridores por
inmersidn, como anteriormente se ha visto en relacién con
la aplicacidn de detergentes. En consecuencia, existen los
mismos problemas que en la técnica anterior, Ademids, la ;
banda fue normalmente saturada por completo con el mate =
rial de apresto o encolado cuando solamente se deseaba un
delgado recubrimiento superficial, Para aplicar un delga-
do recubrimiento superficial, en el presente caso, es de=-
seable mantener la velocidad por encima de uﬁbs 76 metros
por minuto. También en este caso se logran econdmias sus-
tanciales dado gque en la premsa de encolar usual y en las
operaciones de recubrimiento por immersién se trabaja con
velocidades sumamente restringidas debidd a la tendencia
a formar espuma. Bn la aplicacibén del material de encolg-
do o apresto a papel, deberin mantenerse tensiones supe -
riores a unos 80.000 voltios mientras se hace girar rapi-
damente el disco mediante una presibén de aire de turbina de

-® - T
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unos 6,3 kg/cm2 manométricos. Como en los ejemplos anterio-
res, el tamafio del disco era de al menos unos 25 mm de difme
tro. La distancia de papel a placa de carga deberd ser de -
unos 6,3 a unos 25 mm, y la distancia de disco a papel en -
tre unos 50 mm y 100 mm. E1 fluido de encolado o apresto se
m;ntiene a una temperatura de unos 25¢C. En esas condicio -
nes pueden obtenerse aplicaciones de material de eocolado

o apresto entre aproximademente el 5 y el 25% en pego.

Los ensayos comparativos de soluciones acuosas y
soluciones no acuosas de materiales de encolado o apresto,
pusieron de manifiesto de un modo bastante espectacular que
el presente invento es sustancislmente superior cuando se -~
usa para el depdésito de materiales no acuosos. Se comprobd
que se producfa una pérdida de aproximadamente el 50% con -
soluciones acuosas y la pérdidé ugual de aproximadamente el
5% con gsoluciones no acuosas. Teoricamente se esti en la -
creencia de que una gotita no acuosa recibe una carga super
ficial por frieccibn cuando se pulveriza, mientras que una -
gotita acuosa no la recibe. En tod; cagso se pone de mani =
fiesgto una diferencia muy real en el presente.método.

También se comprobd que el presente invento es bap
tante eficag para depositar litex sobre papel absorbente -
para uso facial de dos capas. Se aplicaron cantidades de -
latex en la gama de asproximadamente el 1 al 20% sin que se
cegara el pulverizador., Se obtuvo bumena pulverizacibn del -
material de recubrimiento sin pérdida apreciable de material
y resultd un recubrimiento de banda muy uniforme. Debido a =~
la naturaleza del litex, se precisé ademds algo de secado.

Se aplied un material de lecitina dispersable en

agua al lado mate de una banda de hoja de aluminio. En este
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caso sge aplicaron aproximadamente 0,2 kilogramos por resma
de material de recubrimiento, y se obtuvieron buenos resul
tados en tanto que el aluminio no esfablecié contacto con

la placa de carga. Puesto que el material de recubrimiento

era una solucidn acuosa, el rendimiento de devésito fué de

ficiente. Ello, por supuesto, podria mejorarse apgepiahle—
mente mediante la adicién de un liquido no acuosc o-aislap
te. Al igual que en el caso anterior, es necesario el seca
do del producto recubierto.

La presente solicitud que corresponde gfgg pre=
sentada en los Estados Unidos de América, con fecﬁa,l7 de
Mayo de 1965, bajo el No 456.244, se acoge a los beneficios

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus=~
trial. "

-NOTA -

Los puntos de invencién propia y nueva que se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencibn en BEspafia, por VEINIE afios, son los siguien
tes:

l.~ Un método para aplicar un revestimiento su =
perficial a una banda que se desplaza de un material tal -
como el papel, que comprende pulverizar un material de re-
cubrimiento y dirigir el material de recuprimiento hacia -
una cara de la banda que se desplaza, caracterizado por -
mantener una carga eléctrica junto a la otra cara de la ban

da, y mantener a un potencial de tierra el material de recu-
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brimiento pulverizado que tiene una constante dieléctrica

sustancialmente inferior al agua, para formar as{ un con-

densador que establece lineas de fuerza para dirigir el

material de recubrimiento pulverizedo a encima de la banda.

2.~ Un método de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que la polaridad de ;a carga
eléctrica presente sobre la banda que se desplaza estd de-
terminada y ung carga de la misma polaridad se aplica a 4i=-
cha otra cara de la banda.

.= Un método de acuerdo con la reivindicacibn 2,
caracterizado por el hecho de que la magnitud de la carga
sobre la banda es vigilada y la carga aplicada se ajusta -~
para mantener una carga minima predeterminada.

4.~ Un método de acuerdo con la reivindiuacién 3,
caracterizado por el hecho de que la carga minima predeter-
minada es el volitaje necesario para conseguir un depbésito
eficiente del material de recubrimiento sobre la handa.

S5e= Un método de acuerdo con la reivindicacién 3
6 4, caracterizado por el hecho é; que la carga minima pre
determinada es de unos 4.000 voltios por cm lineal de dis-
tancia entre el punto de pulverizacién del material de re-
cubrimiento y el punto en el cual se aplica la carga.

6.~ Un método de acuerdo con cualquiera de las -
reivindicaciones 2 a 5, caracterizado por el hecho de que -~
la carga aplicada a dicha otra cara de la banda es inferior
a alrededor de 150.000 voltios.

7.~ Un método de acuerdo con cualquiera de las =
reivindicaciones 2 a 6, caracterizado por el hecho de que
la carga se aplics a una placa metélica plana, una malla -

metédlica plana, una place metilica curvada, una malla metd
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lica curvada, o un rodillo metdlic ;

8.~ Un método de acuerdo con la reivindicacibn
7, caracterizado por el hecho de que la carga se aplica a
una placa metdlica plana de entre alrededor de 150 y 500
mm de longitud y de sustancialmente la misma anchura que-
la banda.

9.~ Un método de acuerdo con cualquieréi¢e las -
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho =
de que el material de recubrimiento se mantiene en una for
ma fluida. '

10.~ Un método de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho -
de que el material de recubrimiento contiene un aditivo no
conductor adaptado pars reducir la constante . éieiécﬁrica
del material de recubrimiento a un valor sustancialmente -
inferior al del agua.

1l.~ Un nétodo de acuerdo con cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho ~
de que el material de recubrimiento se pulveriza haciéndo-
lo pasar a través de un disco que gira a una velocidad al-
ta, preferiblemente operado con aire comprimido a una pre~
sibn de entre alrededor de 0,07 y 7 kilos por centimetro
cuadrado.

12.- Un método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 11, caracterizado por el hecho de que
la descarga de material de recubrimiento pulverizado se «
produce a una distancia de alrededor de 50 a 280 mm por -
encima del punto de aplicacibén de la carga.

13.~ Un método de acuerdo con cualguiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho =~
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de gue el material de recubrimiento:es un agente tensioac-
tivo, un agente de reblandecimiento, un agente de lubrifi-
cante, un agente rehumectador, un detergentey un compuesto
quimico para dar resistencia en himedo, un agente rehumec-
tante y producto quimico para dar resistencia en hGmedo, o
un agente orginico de encolado o apresto.

14.- Un método de acuerdo con cualquiers de las
reivindicaclones precedentes, caractexizado por el hecho -
de que el material de recubrimiento se aplica a papel de -~
glrededor de 4,3 kg a 16 kg por resma de 260 metros cuadra
dos.

15.~ Un método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho -
de que la banda se desplaza a una velocidad de hagta alre-
dedor de 914 metros por minuto.

16.~Aparato para realizar el método de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac
terizado por medios de electrodo electricamente conducto-
res montados adyacentes a dicha banda sobre una de sus ca
rags, estando dicho electrodo electricamente alslado de los
elementos a tierra y elementos electrivamente circundantes
una fuente de un voltaje de corriente continua alto; medios
de transmisién eléctrica que conectan electricamente dichos
medios de electrodo g dicha fuente de voltaje; medios pule-
verizacién, adaptados para pulverizar y dispersar materia-
les liquidos y semiliquidos de recubrimiento, montados so-
bre dichos medios de elertrodo y sobre la cara opuesta de
dicha banda, y medios de transmisién eléectrica gque conec-
tan electricamente dichos medios de pulverizacidn a tierra.

17.~ Avarato de acuerdo con la reivindicacién 16,
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caracterizado por el hecho de que los medit?s?'de electrodo
son una placa conductora de alrededor de 150 a 500 mm de -
longitud e igual en anchurs a la banda.

18.~ Aparato de acuerdo con las reivindicaciones
16 o 17, caracterizado por el hecho de gue la fuente de vol
taje es capaz de producir una carga de por lo meppq‘alrede-
dor de 4.000 voltios por cm. lineal de distanciaiéﬁiye el
electrodo y los medios de pulverizarién. -

19.- Aparato de acuerdo con cualguiera de lag -
reivindicaciones 16 a 18, caracterizado por el heé@oide que
los medios de pulverizacibén son un pulverizador de"disco gl
ratorio, -preferiblemente operado por unsa turbina'ﬁd;ida poxr
aire.,

20.- Un método pera aplicar un revestimiento su=-
perficial a una banda que se desplaza de un material tal co
mo el papel.

Tal y como se ha descrito en la Memoria qué an -
tecede, representado en los dibujos gue se acompalian y pa-

ra los fines que se han especificado.

Le presente Memoria consta de cuarenta y cuatro

ho jas, escritas a miguina por una sola cara.

Nadrid, 9 JUL 1960

dey Elzafurg

v

PPR.
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