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MEMORIA D&SCRIPTIVA
gue se presenta para unir a la solicitud
de
‘ PATENTE DE INVENCION
formulada el 16 de Mayo de 1966, con el n2 326.800
en
ESPANA
por VEINTE afios

a nombre de CONSERVATOME RECHERCHES, S, A. R. L., entidad
francesa, establecida en 32 rue Thomassin, Lyon, Rbdano,

Francia, por:

"APARATO MOVIL DE DESINFECCION DE SUELOS EN PLENO CAMPO
POR RADIACIONES IONIZANTES"

—— ——— - -

En agricultura y mds especialmente en horti-
cultura, se nota un descenso de rendimiento en los culti
vos principalmente debido al desarrollo de parésitos ani
males (por ejemplo pequefios gusanos) y vegetales (en par
ticular, criptogamas) en los suelos que reciben un abun-
dante fertilizante orgénico,

Los métodos conocidos de desinfeccidén de los

suelos consisten principalmente, sea en el empleo de pes
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ticidas inyectados en el suelo en eétado liquido, sea
en un tratamiento por vapor o también por calor seco.

Los pesticidas son a veces especificos (ver-
micidas, insecticidas o fungicidas) y no permiten pues
efectuar una desinfeccidén total. Cuando son polivalentes
(nematicidas tales como hidrocarburos halogenados), son
al mismo tiempo fitocidas, lo que obliga a efectuar las
aplicaciones sobre el suelo sin cultivar y a respetar un
cierto plazo antes de la siembra o la plantacidn.

El tratamiento por vapor es generalmente po-
livalente, pero, para ser eficaz, debe ser muy profundo.
Este procedimiento es muy lento y frecuentemente defrau-
dador en pleno campo. Su accidn es dificil de dosificar,
y el riesgo de esterilizar completamente el suelo para
varios afios no es despreciable,

Se ha propuesto ya desinfectar los suelos por
la aplicacidén de rayos X o gamma, pero no se dispone ac-
tualmente de un aparato cémodo que permita efectuar tal
operacidén en pleno campo, de manera cbmoda y con toda se
guridad.

La invencidén tiene, pues, por objeto una ins
talacidn mdévil, de desinfeccidn de los suelos en pleno
campo por radiacidn X o, de preferencia gamma, principal-
mente notable por los puntos siguientes, tomados separa-
damente o en combinacidn:

1e) El aparato lleva un vehiculo sobre el
cual esté montada una instalacibén de irradiacidn en el
interior de un recinto protector estanco a la radiacidn,
siendo la radiacién emitida por la instalacién dirigida

hacia el suelo, entre las ruedas del vehiculo, por una o
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varias superficies emisoras situadas tan cerca del sue-
lo como sea posible.

22) Una pantalla de proteccidn, colocada ba-
jo el chasis del vehiculo, en la proximidad del suelof'eg

»o”

cierran las superficies emisoras y el haz radiado. {.;:

32) Dicha pantalla de proteccidén lleva un
marco rigido prolongado por un marco flexible cuyo extrew.
mo inferior frota sobre el suelo.

42) Un dispositivo de seguridad pone automé- .
ticamente la instalacién de irradiacibn fuera de servicio .
cuando una persona penetra en una cierta zona prohibida
alrededor de la instalacidn.

52) La instalacidén puede llevar dos o més su
perficies emisoras y una reja de arado dispuesta para la-
brar el suelo tratado por un primer haz antes del paso de
un segundo haz.

62) Segin un primer modo de ejecucidn, la ing
talacién comprende uno o varios paneles irradiadores que
contienen unas fuentes elementales constituidas por un
cuerpo radioactivo, estando estos paneles dispuestos hori
zontalmente en un marco vertical que puede desplazarse
en unas correderas para ocupar una posicidén de trabajo
en la proximidad del suelo o una posicidén alta de reposo,
estando previstos medios para detener la radiacidén en di
reccidén del suelo en esta Gltima posicidn.

72) SegOn un segundo modo de ejecucidn, la
instalaciéon comprende uno o varios generadores de haz
electrbénico, utilizando de preferencia en radiacibén gamma.

Las diversas particularidades y las diversas

ventajas de la presente invencidn aparecerén claramente
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en el curso de la descripcidn que:sigﬁé:
en el dibujo adjunto:
la figura 1 es una vista esquemética, en sec
cidn longitudinal, de una instalacién mévil de acuerdo
5 con el primer modo de realizacidn de la invencidn;
la figura 2 es una vista en perspectiva del
marco de soporte de los paneles irradiadores que equipa
un aparato tal;
la figura 3 es una vista por arriba de un p2
10 nel irradiador; y
la figura 4 es una vista esquemitica, en sec
cidn transversal, de una instalacidén mdvil de acuerdo
con el segundo modo de realizacidnm de la invencidn.
La instalacidén representada en la figura 1 com
15 prende un camidén o un remolque equipado con un tractor.
La cerroceria y el bastidor o chasis del vehiculo estén
provistos de paneles protectores, tales como 1l-4, por ejem
plo de plomo, destinados a retener las radiaciones gue
emanan del conjunto irradiador, sSalvo en upa porcidn del
20 espacio situado bajo el vehiculo y delimitada por una pan
talla que las canaliza hacia el suelo 5 a desinfectar.
Esta pantalla comprende un marco 6, por ejem=-
plo de chapa de acero, fijado bajo el bastidor del vehicg
lo y prolongado sobre todas sus caras por unas bandas fle
25 xibles, tales como 7 y 8, que frotan sobre el suelo.
No se ha representado en el dibujo més que
la parte del vehiculo que aloja el equipo de irradiacidn
Yy sus accesorios.
El conjunto irradiador propiamente dicho esté

30 compuesto de uno o varios paneles horizontales, tales co-
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mo 9 y 10, montados sobre un soporte que lleva un marco
horizontal 11 al cual estin fijados unos montantes ver-—
ticales tales como 12 a 15. Este soporte aparece en la
figura 2. Los montantes 12 y 13 estédn por ejemplo dis-
puestos en el interior de los tubos verticales 16 y l?r
que se ven en la figura 1 y que est&n fijados al vehicu-
lo en un plano vertical paralelo a su eje longitudinal.

Existen por ejemplo otros dos tubos vertica- -
les 16a y 17a (no representado) fijos al vehiculo en una
posicidn simétrica de la de los tubos 16 y 17 con rela-
cidn a dicho eje longitudinal. Bl montante 15 estl dis-
puesto en el interior del tubo l7a. Entre los tubos 17 y
17a, un tubo 17b, no visible en el dibujo, recibe el mon
tante 14, Existe asimismo un tubo 16b estando los tubos
16b y 17b situados en el plano vertical del eje longitu-
dinal del vehiculo.

Los montantes del soporte de los paneles irra
diadores pueden deslizar en el interior de los tubos fija
dos al vehiculo y, el panel 9 puede también ser llevado,
sea en una posicidén alta de reposo 9a, sea en una posicidn
baja de trabajo 9b (figura 1). En la posicibén de trabajo,
los paneles irradiadores estin tan préximbs.al suelo como
es posible, para someter al suelo a irradiacidn, al méximo,

Unas toberas 18 a 21 permiten proyectar agua
sobre los tubos y el soporte de los paneles para eliminar
el polvo que se deposita alli y que amenaza con bloquear
el deslizamiento.

La pantalla 6-7-8 protege el conjunto irradia
dor del polvo y de la tierra, limitando a la vez la difu-

sidn de la radiacién alrededor del vehiculo. No estari
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colocada demasiado cerca del maréb-li; -

Un panel 22, estanco a las radiaciones, pue-
de ser llevado a la posicidn mostrada en linea de trazos,
cuando el soporte del conjunto de irradiacibdn esté eﬁtog
ces en su posicibén alta. Se constituye asi una clmara en
teramente estanca al agua y a las radiaciones, cerrada\
por las paredes del vehiculo y por un tapdn obturador 23.

Cada uno de los paneles irradiadores esté ven
tajosamente constituido, como muestra la figura 3, por
un conjunto de marcos elementales tales como 24-25, yux-
tapuestos y montados en un marco de soporte A B C D. Cada
Marco elemental sostiene por ejemplo unos estuches cilin-
dricos, tales como 26, que contienen un producto radioac
tivo, por ejemplo radio cobalto o cesio 137.

Estando el panel 22 en la posicidn represen-
tada en linea de trazos en la figura 1, se llena de agua
la cémara estanca y se introduce entonces el o los conte
nedores de las fuentes radioactivas 26. Se colocan las
fuentes en los marcos de los pan;Ies, que se encuentran
en la posicidén 9a. Si, habida cuenta de las dimensiones
del vehiculo, la profundidad de agua no es suficiente pa
ra asegurar la proteccidn del operador, se dispone, sobre
el techo del vehiculo alrededor de la abertura que reci-
be el tapbén 23 un marco desmontable (no representado) es-
tanco al agua. Esto permite aumentar la altura del agua
para las manipulaciones. Una vez colocadas las fuentes,
se vuelve a colocar el tapén 23, se evacua el agua de la
cémara estanca, se hace deslizar el panel 22 hacia la po
sicién mostrada en trazo lleno, y se lleva al conjunto

irradiador a posicidn baja.
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No se han representado los drganos de mando

r-

de las diversas maniobras descritas antes. Estos compren
den un primer dispositivo de seguridad que impide reti-
rar el tapbn 23 en tanto que el panel 22 no cierra la:ca
mara estanca y en tanto que esta no tiene uh nivel de -’

agua suficiente. Un segundo dispositivo de seguridad im-

pide hacer deslizar el panel 22 hacia la posicidn mostra

da en trazo lleno y poner el conjunto irradiador en posi’

cién baja en tanto que el conductor del vehiculo no est4

en su puesto de conduccidén (donde estd protegido contra .

las radiaciones por un panel particularmente estanco, no .

mostradg) y en tanto que circulen personas por una cier-
ta zona prohibida alrededor de la instalacién. Esta zona
estl por ejemplo delimitada por el alcance de un sistema
de alarma y de disparo del dispositivo de seguridad. Es-~
te Gltimo, después que una persona entra en la zona pro-
hibida, hace elevar el conjunto irradiador a posicidn al
ta y cierra la cémara estanca haciendo deslizar el panel
22,

La realizacidn préctica de estos dispositi-
vos de alarma y dée seguridad que pueden responder a una
radiacién electro-magnética, a ultrasonidos, o a medios
puramente electro-mecénicos, sale del marco de la presen
te invencidn.

Cuando se desea detener la operacidn de des-
infeccibén del suelo, se lava el conjunto del irradiador

con gran cantidad de agua por medio de las toberas, se

vuelve a situar los paneles de las fuentes en posicidn de

reposo y se hace deslizar el panel 22 a posicidn de cierre

de la chmara estanca.
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En la figura 4 se ha representado muy esque-~
maticamente, en vista de seccién por un plano perpendi-
cular a su eje longitudinal de simetria, las paredes pro
tectoras 27, de un vehiculo en el cual estén montados, a
titulo de ejemplo no limitativo, dos aceleradores de eLég
trones 28-29,

Estos son del tipo conocido que comprende un
tubo acelerador 30 de haz electrdnico excitado, por una
tensidn muy alta producida por un generador esencialmente
compuesto por un oscilador de alta frecuencia y de un rec
tificador en cascada. Un haz relativamente estrecho de
electrones es proyectado en el aire a través de una venta
na 3l hacia el suelo 32 a desinfectar. Estos aceleradores
emiten generalmente rayos beta. Segiin la invencidn, se
los equipa de una ventana 31, realizada para frenar sufi-
cientemente los electrones para que el haz emitido esté
constituido de rayos gamma. Este frenado supone una pérdi
da de energia importante, pero esto no representa incon-
veniente serio para la aplicacidn en Euestién, pudiendo
la ventana de emisidén por supuesto estar dispuesta muy
cerca del suelo,

Las ventanas de los dos tubos estén protegi-
das por un marco, no representado, anflogo al gque lleva
la instalacién de la figura 1, que comprende igualmente
una parte flexible que frota sobre el suelo.

Los aceleradores son colocados una vez para
todas, dado que pueden ser parados a voluntad cortando su
excitacidn, lo que tiene como efecto suprimir completamen
te la radiacién. Contrariamente a la instalacién de la fi

gura 1, la de la figura 2 no llevari pues evidentemente
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sistema de ipundacidén de la chmara estanca y de despla-
zamiento del conjunto irradiador. Otra ventaja de este
tipo de irradiador es la capacidad de direccidn del haz.,
Un solo acelerador permitiria por ejemplo irradiar a éé?
da pasada del vehiculo, una banda de terreno de 0,60;m51
de anchura. Disponiendo varios aceleradores uno junto'é.A
otro, se multiplicard evidentemente por el nfinero de irra
diadores la anchura de la banda irradiada. A titulo de -
variante se puede aln disponer varios aceleradores des-:-
plazados unos con relacidon a los otros en el sentido de 'i
la marcha del vehiculo y separados por rejas de arado de i
tal manera que el suelo tratado por un primer haz sea la
brado antes de ser tratado por el haz siguiente., Esta la
bor permite a los haces sucesivos alcanzar nuevas capas
de terreno y aumentar la eficacia del tratamiento.

En la puesta en préctica de las instalaciones
anteriormente descritas se utilizan de preferencia las do
sis de radiacidén indicadas seguidamente:

- entre 10,000 y 40.000 rad, cuando se trata
de un suelo normalmente infestado, para el cual se desea
impedir la proliferacidén de los parasitos animales, dete
ner la germinacidn de los granos de malas hierbas en es-
tado latente, destruir una parte de los hongos y de los
microorganismos sin efectuar, no obstante, una esterili-
zacibn completa del suelo;

- entre 50,000 y 100.000 rad, cuando, para la
aplicacidén anterior, la germinacidn de los granos de ma-
las hierbas comienza durante el tratamiento;

- entre 400.000 rad y 500.000 rad, cuando se

quiere obtener una destruccidén répida y relativamente com
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suelo muy infestado, comprendiendo entonces el tratamien
to, después de la irradiacidén del suelo, volver a sembrar
éste con bacterias Gtiles.

Por supuesto, podrén aportarse diversas medi
ficaciones a las instalaciones descritas, y podrén imagi
narse, variantes sin separarse del espiritu de la invei-
cidn.

Esta solicitud que corresponde a la presenta~
da en Francia el 17 de Mayo de 1965 con el n2 P.V. 17269,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Indugtrial.

N oT A

Los puntos de invencién pfopia ¥y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VELNTE afios, son los
siguientes:

1.- Aparato mdévil de desinfeccidén de suelos
en pleno campo por radiaciones ionizantes, caracterigzado
porque comprende un vehiculo sobre el cual esté montada
una instalaci6n de irradiacidn en el interior de un recin
to protector estanco a las radiaciones constituido por
unos paneles de que estin provistos el bastidor y la carro
ceria del vehiculo, siendo emitida la radiacibn, a través

de al menos una ventana practicada en la pared inferior
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de este recinto, por al menos una supefficie emisora de
rayos situada tan cerca como sea posible del suelo, en
forma de por lo menos un haz dirigido hacia el suelo, en
tre las ruedas de los vehiculos. ‘

2.- Aparato de acuerdo con la reivindicééi&n
1, caracterizado por una pantalla de proteccidn emplazg;
da bajo el bastidor del vehiculo, en las proximidades'dei;
suelo y rodeando la superficie emisora y el haz irradia-
do.

3.~ Aparato conforme a la reivindicacién 2,,_;}
caracterizado porque dicha pantalla de proteccidn lleva
un marco rigido montado sobre el bastidor del vehiculo y
prolongado por un marco flexible cuyo extremo inferior ro
za sobre el suelo.

4.,- Aparato conforme a la reivindicacidn 1,
caracterizado por un dispositivo de seguridad que pone
fuera del servicio automdticamente la instalacidn de irra
diacibén cuando una persona penetra en una cierta zona pro
hibida alrededor de la instalacidn.

5.~ Aparato conforme a la reivindicacidén 1,
caracterizado porque comprende por lo menos dos superfi-
cies emisoras y unas rejas de arado dispuestas de forma
que trabajan el suelo tratado por un primer haz antes del
paso de un segundo haz.

6.- Aparato de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado porque comprende por lo menos un panel de
irradiacidn que contiene fuentes elementales constitufdas
por un cuerpo radioactivo, estando este panel montado en un
marco horizontal al cual est&n unidos montantes verticales

aptos para desplazarse en deslizaderas fijadas a su vez
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a las paredes de dicho recinto para ocupar una posicidn
de trabajo en las proximidades del suelo o una posicidn
alta de reposo, siendo un panel estanco a las radiacic=-
nes, ocultable por deslizamiento a lo largo de dicha pa
red inferior, llevado a posicidén de obturacidn de dichs -
ventana cuando los paneles de irradiacidén estén en posi-
cidn de reposo.

7.~ Aparato de acuerdo con la reivindicacibn
6 caracterizado porque dicho recinto es estanco al agua
cuando la ventana esté& obturada por el panel ocultable,
estando previstos medios para llenarlo de agua con el
fin de efectuar la colocacidn de las fuentes radioactivas
sobre el panel de irradiacidn.

8.~ Aparato de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado porque comprende, emplazado en dicho
recinto, por lo menos un tubo acelerador de haz electrd-
nico, cuya cara anterior, provista de una ventana de fre
nado de los electrones, constituye dicha superficie emi-

J ;

sora de una radiacibn.

9.~ Aparato mévii de desinfquién de suelos
en pleno campo por radiaciones ionizantes.,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y

para los fines que se han especificado.
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Lsta Memoria consta de trece hojas escritas

a miquina por una sola cara.
Madrid, 15 FEB-W

Albertd] do Elzapuis
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