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La presente invenoión ae relaciona con procedimientos para calentar 

o enfriar y/o purificar una corriente de haluro de aluminio y  gaseoso, partid., 

cularmente en un sistema de deatitación de anbhalnro de aluminio. ¡

Bn la producción de metal aluminio purificado a partir de aleaoio* < 

' ... .n,d. .1 p r M . d M M . t e  ... . d b h ^ r . ,  .. ¡

expone una masa da gránalo# de la aleación a una corriente de gaa trihaluro , . ; 

de aluminio (tricloruro o tribromuro) en un horno convertidor a una tempera-
!

tura auperior a 1000 BC para deaprender gaa monoeloruro de^uminio mezclado j 

con trioloruro de aluminio. S* conduce eata m e a d a  deada el horno convertidro , !

10 haoia un condensador en el cuál ea enfriada auficientemente para descomponer ¡
. )

el monodipruro de aluminio a gaa trioloruro de aluminio y  metal aluminio. Se .
. i

. descarga del condensador gas, que consiste esencialmente en tricloruro de a-

- i
luminio, a una temperatura de aproximadamente 700 oc y  se le recicla hacia el i 

h o m o  convertidor.

1$ Se puede mantener el tricloruro de aluminio en estado gaseoso y  re*

oiclarlo a tragáa de un sistema de conductos hacia el convertidor mediante 

un oirculador mecánico de gas. So puede también descragar el tricloruro de
!

aluminio gaseoso deade el condenaador del deaoomponedor mediante anfriamieq- 

to, ya sea al estado sólido o absorbido en ana fase liquida (convenientemente ' 

20 en ana mesóla fundida de tricloruro de aluminio y  cloruro de sodio), y  sub*
!

siguientemente re-evaporarlo por calentamiento para su retorno como gas al !

convertidor^ los procedimientos de condensación y  re-evaporación pueden ser* !

vir ellos miamos para efectuar la circulación de tricloruro de aluminio deade ¡
¡

el descomponedor al convertidor, y  tiend otra función importante para separar 

2$ el tricloruro de aluminio con respecto a los gases permanentes. El trioloruro }
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d* aluminio gaseoso daacargaáo dal descomponedor oontiene por lo general ga- 

aaa peimanentes como impurezas, que tiendan a acumularse durante la recircu- 

laoión repetida a través del alaterna y desmejorar la efloada de la operaoión 

de destilación. La condensación de trioloruro de aluminio, aegnlda por re-a* .

3 vaporación, permite qne laa impurezas, reatantea en el estado gaseoso, sean 

separadas con respecto al tricloruro de aluminio y  eliminadas, ü  control e- ! 

finas del nivél de impurezas gaseosas puede necesitar solamente el tratamien­

to de una porción menor de la corriente de gas; cuando solamente ana parte 

de la oorriente de tricloruro de aluminio queda sometida a condensación y  re- 

10 evaporación, se puede retornar el reato del tricloruro de aluminio gaseoso 

directamente al convertidor mediante medios mecánicos de circulación.

En la circulación de tricloruro da aluminio gaseoso, la temperatu­

ra del tpicloruro de aluminio gaseoso, r o l d a d o  al convertidor, es oomunmen- 

te varios centenares de grados inferior a la temperatara de reacción del con- 

13 vertidor. Por consiguiente, el es gas generalmente precalentador do inmedia­

to oorriente arriba de la entrada de gas del convertidor, por ejemplo hacien­

do pasar el trioloruro de aluminil gaseoso a través de un lecho eléctrica­

mente calentado de material oarbonáoeo.

Aparte del preoalentamiento del gas de entrada del convertidor, re- 

20 sulta a nemado deseable calentar o enfriar trioloruro de aluminio gaseoso tn- 

tre temperaturas comprendidas, por ejespío, dentro de una gama de aproximada­

mente 160 a 700 se o más, en ano o más lugares en el trayecto de la corriente

de gas, mientras se mantienen el tricloruro de aluminio continuamente en es? !
- ' ¡

tado gaseoso y  sin aumentar o disminuir la circulación de gas. Una temperatara 

25 tan baja como 150 "C puede ser. utilizada solamente en un sistema que oepra a
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una presión subatomosferica. Cuando ao uaa un oireulador mecínico para hacer 

recircular al trioloruro da aluminio gaseoso descargado del desccmponedor, 

pueda resultar deseable enfriar el gas en ciarte medida (por ejemplo desde 

la temperatura de salida del deseomponedor, de aproximadamente 700 ec, hasta 

3 aproximadamente 600 ce) antea de que el gas pase a través del oireulador pa­

ra suaviar el ataque del trioloruro de aluminio gaseoso sobre el oireulador. ' 

Igualmente, cuando se eondensa gas trioloruro de aluminio al estado sólido, 

puede resultar ventajoso pre-enfriar el gas desde la temperatura de salida 

del descomponedor hasta 200 a 300 ce, antes de introduoir el gas en el con- 

10 densador. Como otros ejemplo, después de la re-evaporación del trioloruro !

de aluminio condenaado a partir de la forma sólida finamente dividida, pue­

de resultar ventajoso calentar preliminarmente el gas hasta una temperatura 

intermedia, antes de introducir el gas en el procalentador, que lo calienta 

hasta la temperatura de entrada al convertidor.

. 1 $  El equipo convencional, apropiado para calentar y  y  enfriar tri-*

cloruro de aluminio gaseoso, es comunmente de dimensiones grandes y  tiende 

a resultar molesto en su operación, especialmente si estq presente, en la 

circulación de gas, cualquier material arrastrado sólido o liquido en par­

tículas, que podría depositarse sobre superficies de transferencia técnica 

20 e interferir con la eficaoia de transferencia térmica. La separaoión de este 

material arrastrado es un tratamiento deseado de la corriente de gas en diver­

sos canoso, incluso cuando no se requiere alteraoión de la temperatura del 

gas. Como un ejemplo, el gas trioloruro de aluminio descargado del deaoom-
!

ponedor, puede llevar gotitas aarrastradas de metal aluminio, es deolr nie- .

23 bla de aluminio) antes de hacer pasar el gas a trqvés de un oireulador meca-
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nica, se deberá separar satas gotitis para proteger al eirculador contra el 

contacto con el aluminio fundido corrosivo.

El método de la presente invención contempla ampliamente efectuar 

el tratamiento físico de una corriente de trlhalnro de aluminio gaseoso, ha­

ciendo avanzar la oorriante de gas a través de una regién confinada, mientras 

se mantiene al trihaluro de aluminio continuamente en estado gaseoso y, en 

la región conginada, llevar la corriente de gas en contacto superficial di­

recto con una sal fundida que es substancialmente no volátil y no absorbente 

para el gas trihaluro de aluminio bajo las condiciones de presión y  de tempe­

ratura que se obtienen en ba región confinada, de manera que el paso de gas, 

a través de la región confinada, se efectúa esencialmente sin disminución ni 

aumento de la circulación de gas.

Al usar el presenta método para calentar o enfriar la corriente de 

gas haluro de aluminio, se mantiene la sal fundida, en la reglón confinada, 

a una temperatura substancialmente constante haciendo pasar una corriente 

continua de sal a través de la región confinada y  calentando o enfriando la 

sal para mantenerla a temperatura substanoialmente constante. Por ejemplo, 

se puede llevar a cabo este calentamiento o enfriamiento de la sal haciendo 

circular la sal fundida desde la región oonfinada a través de medios de ca­

lentamiento o enfriamiento externo, o proveyendo medios apropoadoa da enfria­

miento tales como serpentines de calentamiento o enfriamiento en contacto 

con un cuerpo de la sal fundida en la región confinada. Cuando se usa una sal 

fundida eléctricamente conductora para calentar el gas haluro de aluminio, 

se puede mantener laoal a la temperatura necesaria mediante calentamiento di­

recto por resistencia eléctrica, es decir haoiendo pasar la corriente eléotri-
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ca A través do la fusión de sal.

En el precedente procedimiento, cualquier solido en partículas o 

líquido arrastrado en la corriente de gas es barrido por el contacto del 

gas con sal fundida sin desmajarar la eficacia da la transferencia térmica.

La sal fundida, que contiena las partículas separadas del gas, pueden pasar 

a través de filtros apropiados para eliminar las partículas arrastradas, de 

manera de impedir una excesiva acumulación de partículas en la sal fundida. 

Cuando está presente niebla de aluminio (gotitas liquidas) en el gas y se las 

separa mediante la sal fundida, se puede hacer oircular la sal, que contiene 

las gotitas de niebla de aluminio, hacia una cámara de sedimentación donde se 

separan el aluminio y la sal por sedimentación por gravedad.

Se pueda emplear también el precedente método para purificar una co­

rriente de gas sin alterar la temperatura del mismo.

En sentido amplio, se pueda efictura la etapa de contacto gas91íquido 

del presente método, en cualquier manera apropiada que provea un contacto com­

pleto e íntimo entre el gas y la sal fundida. Por ejemplo, se puedeemplear un 

dispositivo convencional de contacto gas-líquido,lpor ejemplo un condensador 

a salpicado, en que se salpica o roela un cuerpo de la sal fundida a través 

del trayecto de circulación del gas. Otra posibolidag es una torre rellenada 

a través de la cuál se hace pasar el gas y la sal en circulación a contraco­

rriente. Se puede efectuar simpelmente este contacto haciendo burbujear elgas 

a través de una capa de la sal fundida. Cuando está presente un sólido en par­

tículas en la corriente de gas, se prefiere un condensador por sal picado, pa­

ra efectuar el contacto gas-líquido. .

Se comprenderá que bajo la expresión "condensador a salpicado" deba
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entenderse aquí un aparato convencional de contacto gas-liquido, aunque en el 

presente método no sg usa un aparato de esta clase para la condensación, uti­

lizándose simplemente el condondador a salpicado para afectara un contacto 

superficial prolongado entre la sal fundida y la corriente de gas.

La sal fundida que se utiliza en el presente método deberá ser subs- 

tancialmente no volátil a la temperatura operativa y no deberá ser absorbente 

para el trhaluro da aluminio en la región confinada, de manera que no se con­

tamina la circulación de gas, ni se la aumenta o disminuye, durante su paso 

a través de la región confinada, y de tal manera que el trihaluro de aluminio 

se mantiene continuamente en estado gaseoso en la misma. Una variedad de sa­

les inorgánicas son apropiadas para esta finalidad, teniendo la necesaria es­

tabilidad bajo las condiolonas operativas contemplaras. Se prefiere especial­

mente usar una sal fundida que contiene ana proporción substancial del triha­

luro de aluminio que constituye la corriente de gas, es decir una mezcla fun­

dida del trihaluro de aluminio y una o más otras sales. Se elige la otra sal 

u otras sales de manera que sean no volátiles y formen mezclas fundidas esta­

bles oon el trihaluro de aluminio a las temperaturas operativas. Por ejemplo, 

la sal fundida puede ser una mezcla del trihaluro de aluminio y uno o másba- 

luros da metal alcalino o haluros da metal alcallnotérreo del mismo halógeno 

que el trihaluro de aluminio (la referencia aquí a metales alcalinotórreos de­

berá interpretarse como incluyendo tanto magnesio oomo calcio y los metales 

específicamente clasificados con el calcio en esta categoría de la Tabla Pe­

riódica). Por ejemplo, para el tratamiento de gas tricloruro de aluminio, la 

sal fundida puede oomprender convenientemente una mezcla de tricloruro de a- 

luminio y uno o más cloruros da metal alcalino o cloruros de metal alcalino-
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tarreo, por ejemplo una mezcla de triol oraro de aluminio y cloruro do sodio 

o de tricloruro de aluminio y cloruro do potasio.

A este respecto, se puede explicar que mientras el tricloruro de 

aluminio, usado solo, sublima a una temperatura de aproximadamente 181 9C 

5 y hierve (bajo condiciones de presión elevada) a temperaturas inferiores a 

200 0(¡, el tricloruro de aluminio (como asi tambión el trlbromuro de alumi­

nio) forman sin embargo mezclas fundidas estables oon otras sales tales co­

mo oloruro de sodio a temperaturas do hasta 700 aU o aun mas. La proporcioón 

de tricloruro de alumino que está presento en una mezcla do esta clase (por 

ejemplo una mezcla oon cloruroda sodio, depende de las condiciones de presión
10

y temperatura a las cuales se la expone. En general, a una determinada pre­

sión, el contenido de tricloruro do alamino de una mezcla funsida de esta 

olase disminuye en el aumento de la temperatura; a cualquier temperatura de­

terminada, la mezcla alcanzará equilibrio con una atmósfera do tricloruro de 

15 aluminio, por condensación^ tricloruro en la mezcla o evaporación de tri- 

cloruro a partir de la mezcla y luego, con al mantenimiento de condiciones 

constantes, la mezcla quedará eficazmente saturada con tricloruro de alumi­

nio y no se producirá esencialmente ninguna otra volltilización o absorción 

de tricloruro de aluminio.

20 Cuando se usa en el método de la presente invención una mezcla de

sal fundida que contieno trihaluro de aluminio, para tratar una corriente de ' 

gas trihaluro de aluminio, la mezcla se ajusta rápidamente a una composición 

en equilibrio en la región confinada, por evaporación inicial de trihaluro 

do aluminio a partir de la mazóla fundida o absorción da trihaluro de alumí- 

25 nio hacia la mezcla fundida a partir de la corriente da gas. Luego, si las
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condioiones de presión o á&peratura cambian an la región confinada, ae pue­

de producir ana evaporación o absoroión temporarias adicionales del trihalu- 

ro da alaminlo hasta el grado necesario parallevar nuevamente a equilibrio 

lacompoaioión de la mezcla* Cuando se hace circular lamezcla de sal fundida 

5 a travós de un lntercamblador térmico externo o a través de medios para se­

parar material barrido de la corriente de gas, fuera de la.región confinada, 

se mantiene la mezcla de sal fundida bajo condicionas tales que no hay adi­

ción de trihaluro de aluminio a la mezcla, o pérdida de trihalurode aluminio 

a partir de la mezcla, en cualquier punto fuera de la región confinada de con- 

10 tacto gas-sal líquida, y por lo tqnto la mezcla de sal fundida, que retorna 

a la región confinada, tiene el mismo contenido proporcional de trihaluro de 

aluminio que el retirado de la región confinada.

En esta manera se efectúa el tratamiento deseado de la corriente de 

gas sin contaminación (puesto que los constituyentes de la mezcla fundida son 

1$ no volátiles) y  mientras el trihaluro de aluminio gaseoso, que constituyeh la 

corriente, se mantiene continuamente en estado gaseoso* Debido a que la mez­

cla de sal fundida se encuentra en contacto de equilibrio en la región de con­

tacto confinada, no hay disminuyante de la corriente de gas por condensación 

o absorción de trihaluro de aluminio o aumento de la corriente por evaporación 

20 de trihaluro de aluminio a partir de la mezcla de sal fundida*

Haciendo referencia a los dibujos que se acompaña:
La fig 1 es una vistq esquemática de una forma de aparato apropiado 

„ para enfriar una corriente de trihaluro de aluminio gaseoso;

La sig 2 es un corte esquemático en elevación de un aparato apropia- 

2$ do para calentar una corriente de trihaluro de aluminio gaseoso; y

-  8 -
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La fig 3 es un oorto del aparato de la fig 2 según la línea 3-3 

de la fig 2.

Haciendo referencia primeramente a la fig 1, el aparato ilustra­
do en la misma incluye un condensador convenoonal a salpicado 10 que tiene 

una camara cerrada 11 apta para ser llenada hasta un nivle 12 con sal fun­

dida. Las paredes de la oámara 11 satín fabricadas con un material refrac­

tario apropiado. Un este condensador, se dirige trihaluro de alumino gaseo^ 

so hacia la oámara 11 a través de una entrada de gas 15 y se descarga el 

gas, asi tratado, desde la cámara a travás de una salida de gas 17 de mane- . 

ra que la corriente de gas pasa a travás de la porción superior de la cáma­
ra 11 enoima del nivel de la sal fundida.

Un impulsor rotativo 18 se extiende h a d a  abajo desdóla parte so* 

perior del condensador y  tiene una paleta 19 parcialmente sumergida en el 

cuerpo de sal fundida 15 de manera que, cuando gira, el impulsor salpica o 

rocía la sal fundida dentro de la porción superior de la cámara 11 para es­

tablecer un contacto intimo completo entre la corriente de trihaluro de alu­

minio gaseoso y  la sal fundida. Un desviador 21 se proyeoto h a d a  abajo des­

de el pecho del condensador 10 hasta un lagar levemente encima del nivel de 

la aalfundida 12 en un punto intermedio entre el impulsor 18 y  la salida de 

ga 17.

Se conduce sal fundida para su enfriamiento a través de unconddcto 

de aalida 23 haeta un intercambiador térmico externo 24 en que lasal fuodida 

pasa a travás de un serpentín 25, aumatgido en agua, que hierve en el ínter- 

cambiador térmico 24. Se descarga vapor a travás de una salida 28 y se sumi­
nistra agua adicionalm de acuerdo oon lo necesario, a travás de una entrada
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29. EL panqué intercambiador térmico puede ser un recipiente para prelsón 

que permite que el agua hierva a temperaturas elevadas hacia 135 "C. Se ha­

ce retornar la sal fundida y enfriada a la cámara 1 1 a trav&ü de otro con­

ducto 31, siendo avanzada a traváa da este conducto externo y eistemq in­

tercambiador tánica mediante una boma32. El intercambiador térmico ilustra­

do es satisfactorio para temperaturas de funcionamiento aproximadamente in­

feriores a 500 oc. Pera el funcionamiento a temperaturas más altas, se pre­

fiere usar un intercambiador térmico que emplea circulación natural o for- 

eada de aire sobre el serpentín de enfriamiento a través del cuál pasa la 

sal fundida.

Al poner en práctica el método de la presente invención, con el 

aparato de la fig 1 , para enfriar una corriente de t ricloruro de aluminio 

gaseoso por intercambio térmico con una mezcla fundida de trioloruro de a- 

luminio ji cloruro de sodio, se prepara primeramente la mazóla fundida con 

proporciones relativas de las sales constituyentes que corresponden aproxi­

madamente a la composición de equilibrio para la temperatura y presión de 

funcionamiento contempladas. Se hace pasar entonoes la corriente de gas# a 

la cuál se debe enfriar# a través de la cámara 1 1  mientras gira continuamen­

te el impulsor 18 para salpicar la mezcla de sal fundida a través del tra­

yecto de la corriente de gas de manera que el gas y la sal son llevados en 

contacto intimo interoamblador térmico. Se mantiene el charco, de mezcla de 

sal fundida en la cámara# a una temperatura substancialmente constante para 

enfriar la corriente de gas por oirculaoión de la mezcla fundida desde la 

oámara 1 1 a través del serpentín 25 del interoamblador térmico.

Al oomienzo do la operación# la mezcla de sal fundida se ajusta
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rápidamente a la composición da equilibrio en la oámara 1 1 por evaporación o 

abaoroión do trioloruro de aluminio y luego el oharoo de trioloruro de alumi­

nio queda eficazmente saturado con trioloruro de aluminio a la temperatura de 

la aal fundida y la presión en la oámara. En consecuencia, la oorriente de 

trioloruro de aluminio gaaeoao que oircula a traváa de la cámara ae mantie­

ne continuamente en catado gaaeoao; ea deoir, una vea que la me cola de aal 

fundida aloanaael equilibrio, la oiroulaoiónde gaa ni aumenta ni diaminuye al 

paaarpor la oámara, y  no hay oontaminaoión significativa de la oorriente de gaa 

enla oámara por volatilización de oonatituyentea de aal fundida. Bajo oiertaa 

oondioionea, puede produoirae un pooo de volatilización de oloruro de eodio 

deade la meaola de aal fundida y  puede ejercer un cierto efeoto limitado pa­

ra aumentar loa requlaitoa de oalo^ en alguna parte del alaterna, pero por lo 

demáa no ea perjudicial en el alaterna de deatilaoión oon aubhaluro.

Cuando aon arraetradaa partíoulaa de aeroaol aólidaa o líquidaa en 

la corriente de gaa que penetra en el oondenaador 10, el oontaoto oon la aal 

fundida que aepara laa partíoulaa aólidaa o líquidaa arraetradaa, laa oualea 

aon llevadas entonces juntamente oon la aal fundida en el oirouito de en­

friamiento. Para impedir una eioeaiva acumulación del material arrastrado en 

la aal fundida, ae puede hacer pasar la totalidad o una parte de la aal olr- 

oulante a travás de medios separadores (ilustrados bajo la forma de un separa­

dor 33 conectado en el oirouito da enfriamiento externo de la sal fundida me­

diante oonduotos 34¿ y 34& oontroladoa mediante una válvula 35) que aepara y  

elimina el material sólido o líquido de la aal fundida. Cuando el material 

arrastrado ea un sólido en partículas, el separador 33 puede oomprender un 

filtro a travás del oual ae hacer pasar la aal fundida; ai el material arras-
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trado es un líquido# por ejemplo gotitas do niebla de metql aluminio# ol ae- 

parador 33 puede aer una cámara da sedimentación en la cuál el aluminio, ba­

jo la forma del metal fundido, ae aepara de la aal fundida, que tiene un me­

nor peao especifico que el aluminio fundido. Cuando el separados utilisado 

3 ea do un tipo que tiene alta resistencia a la elrculacián, por ejemplo un 

filtro, resulta deseable al proveer una segunda válvula 35¿ en elcondm to23 

entr e los doa puntos en que el circuito separador se une al conducto 23! ae 

pu^de controlar también la Circulación, a través del circuito separador me­

diante una sola válvula 35a* omitiéndose la válvula 35*

ID Si asi fuera conveniente# la operacién que se produce en el conden­

sador a salpicado pueda efectuar purificación sin enfriamiento# omitiéndose 

el interoambiador térmico 24 y  permitiéndose asi que la mésela de sal fundida 

alcanzara la temperatura de la oorriente de gas y  permanencia a estq tempera­

tura*

1$ A titulo do ilustración especifica del método que se H e  va a eabo

en el aparato de la íig 1, en un sistema que enfria 680 kg/hr de gas triclo- 

ruro de aluminio desde 500 hasta 200 "C a una presión de 1 atmósfera P&rcon­

tacto por salpicado del gas con ana mesóla fundida de cloruro de sodio y trl- 

cloturo de aluminio, ee mantiene la composición de sal a 71 moles % de tflclo- 

20 raro de aluminio y 29 moles % de cloruro de sodio, aplicando enfriamiento de 

aproximadamente 50 kW a la sal fundida* \

En la siguiente tabla se indica las composiciones aproximadas de aal 

para otras oondieionea de operación utilisando una fusión de cloruro de sodio- 

triolororo de aluminio en un condensador por salpicado del tipo ilustrado.

% 25
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SpmRosi%lón,á?.,;),a.

Temperatura de saUda_áal-NM_cg Presión ALC1? M i

400 1 atm 59 41

300 100 mm Hg 56 44

200 15 mm Hg 56 44

Haciendo referencia ahora a las figs 2 y3# se muestra en ellas otra

forma de aparato para calentar ona corriente de gas tricloruro de aluminio. 

Bate aparato inoloye un condenaador por aalpicado 36 que comprende un reci­

piente de acero cilindrico hórizonal no forrado 37 que define una cámara in­

terna 36 que está dividida por dea viadora a eapaeiados 43 y  44 un una primera 

zona de contacto 39# una segunda zona de contacto 40 y  una zona de desprendi­

miento de gas 41* La cámara ea apta para ser llanada parcialmente con sal 

fundida hasta un nivel 46. En este oaso# la sal fundida puede ser tambi;en ti­

na mezcla de tricloruro de aluminio y  cloruro de sodio* Se provee aberturas 

48 y  49 en los disviadores 43 y 44 debajo del nivel de sal fundida 46 para 

permitir la circulación de sal fundida y se provee en los desviadores corres- 

pondlentea aberturas 50 y  51 para lá circulación de gas desde una entrada de 

gas 53# que conduce a la primera zona de contacto 39# hacia una salida de gas 

54 que conduce fuera de la zona de desprendimiento de gas 41*

En las zonas de contacto 39 y  40# adyacentes a los desviadores 43 y . 

44# respectivamente# y  dispuestos a un lado de las respectivas aberturas de 

gas 50 y  51 de los desviadores# están dispuestos primeros y  segundos elevado­

res helicoidales axilmente verticales 57 y  58. Cada ano de estos elevadores 

helicoidales se extienden hacia abajo dentro de la sal fundida y  lleva en su 

superficie externa un para de miembros helicoidales# en cada unao de los cua-
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le* ae encuentre un canal que ee abre haoia arribe. Arante el funcionamiento 

ae hace girar eatoa elevadora* helicoidal** mediante medio* apropiados (no i- 

lustradoa)^ a media que giran lo* elevadores helicoidales, la sal fundida ae 

eleva en los canales helicoidales y e* arrojada por la fuerza centrífuga a 

través de las regiones de oiroulaAon de gas de las zonas de oontaoto 39 y  

10 bajo la forma da un rooiado de sal fundida. Una cubierta o desviador se- ' 

mlciroular 60 esta dispuesto cerca del elevador helicoidal $7 para haoer más 

fácil el dirigir el rociado de sal fundida en las direcciones deseadas en la 

primera zona de contacto 39 (según se indica mediante las flechas de lineas 

de trazos en la fig 3) y  ee provee ua correspondiente cubierta o desviador 

semicircular 61 para el segundo elevado helicoidal $8 de manera de proveer 

el mismo efeoto en la zona de oontaeto 10*

Por consiguiente, la corriente de gas (es decir, que consiste esen­

cialmente en trieloruro de aluminio), penetra en la cámafa 38 a través de la 

entrada 53 y pasa sucesivamente a través de la primera y de la segunda zonas , 

de contacto 39 y 10, en las cuales toma contacto con el rociado de sal fundi­

da arrojada hacia afuera por los elevadores helicoidales rotativos 57 y  58, 

antes de abandonar la cámara 38 a través de la salida de gas 51* El contacto 

íntimo gas-líquido así rprovisto, produoe intercambio térmico entre la sal 

fundida y  el gas. En este caso, ae mantiene la sal fundida a una temperatura 

más elevada que la temperatura a la cuál el gas penetra en la cámara 38, de 

manera de calentar al gas. se calienta continuamente la sal fundida (según 

se ilustra en la fig 3); haciéndola circular mediante la bomba 61 a través 

de un oalentador accedido oon petréleo 65, controlándose la circulación de 

sal mediante una válvula 66. Se puede emplear otros medios de calentamiento^
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por ejemplo, se puede calentar la sal fundida mediante calentamiento por re­

sistencia eléctrica a la corriente alterna, sumergiendo una plaralida de e- 

lectrodoa espadados, (no ilustrados) en la sal de la cámara 38; en este ál- 

timo oaso es neo sario proveer un revestimiento aislante para el condensador 

36 de manera de impedir cortocircuitos.

En esta operación, se provea también inieialmente la sal fundida 

aproximadamente con la composición proporcional correcta para equilibrio ba­

jo las condiciones de temperatura y de presión que se obtienen en la cámara 

33 y  se le permite entonces alcanzar la composición de equilibrio por absor** . 

d o n  o evaporación iniciales de trioloraro de aluminio* Puesto que la propor- 

elón de equilibiro de tricloruro de aluminio en la mezcla fundida disminuye 

con el aumento de 3a temperatura para determinadas condiciones de presión, 

el calentamiento de la sal fundida fuera de la cámara 38 dará por resultado 

la egaporación d e tricloruro de aluminio en el calentador, reduciendo el con** 

tenido de tricloruro de aluminio da la mezcla de sal fundida antes de retor­

nar a la cámara 33, ouando la presión en el oalentador corresponde a la pre­

sión en la cámara 33 de manera que, por enfriamiento de la fusión pobre en 

tricloruro de aluminio en la cámara 38 por oontaoto de intercambio térmioo 

con el gas, la fusión absorbería cantidades adicionales de tricloruro de alu­

minio a partir del gas, de cañera que habría agotamientos continuo de la co- , 

rrienta del gas sometido a tratamiento. Por consiguiente, ee mantiene el ca­

lentador a una presión elevada para impedir la evaporación de tricloruro de 

aluminio durante el calentamiento de j a  sal fundida, y  se hace retornar en­

tonces la sal calentada h a d a  la cámara 33 bajo esta presión elevada, da mo­

do que, al retornar a la cámara, está efioazmente saturada oon trlclóruro de
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aluminio*

Como ejemplo espeoífico quo ilustra ol prosonto método para calen­

tar un corriente de gas trioloruro de aluminio, ae calienta 9070 kg/hr do 

gas trioloruro do aluminio desde 200 hqata $00 °C on un aparato del tipo i- 

luatrado en las figs 2 y  3, que oomprendo un oasco do aoero no forrado (con 

aislaoión térmica extorna) que tiene un diámetro do 91,4 cm y  que está llena­

do hasta la linea central con una mezcla fundida de cloruro do sodio y  tri- 

cloruro de aluminio, y que tiene dos zonas de contacto cada una de las cua­

les tiene longitud de 1,52 m seguidas por una zona de desprendimiento de gas 

que tiene una longitud de 30,5 cm. En este aparato, los elevadores helicoida­

les tienen un diámetro de 20,3 em y  se los hace girar aproximadamente a razón 

de 700 r.p.m.) las cubiertas están dispuestas a 1,27 cm de los elevadores he­

licoidales y están situadas de manera de dirigir el rociado de sal a contra­

corriente con respecto al gas. Aberturas de una altura de 30,5 cm y una anchu­

ra de 15,2 cm en loa desviadores, detrás de los elevadores helicoidales, per­

miten que el gas pase a través de las zonas sucesivas de la cámara, y  abertu­

ras similares debajo del nlvál de la fusión permiten la circulación de sal 

fundida a contracorriente con respecto al gas*
La mezola de sal, que contiene 57 moles % de AICI3, pasa a través 

del aparato a contracorriente con respecto a la circulación de gas a razón 

de 272.000 kg/hr, siendo introducida a una temperatura de 550 "C y siendo 

retirada a una temperatura de 450 "C. Se calienta la fusión en ún sistema 

de calentamiento externo enoendido con petróleo, y los requisitos de calen­

tamiento para la fusión (inoluyondo las perdida# son aproximadamente 750 kM.

En el eirouito de calentamiento externo, se somete la mazóla a presión hasta
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aproximadaaoBt* 1*05 !tg/en^ par* iapcdir la avaporaoion en al calentador.

La p re se n te  s o l ic i tu d ,  pue corresponde a l a  p resen ­
tada  en Estados Unidos d e jü ü ^ ric a  e l  17 de Hayo de 1.965 la  
jo  e l  na 456.265, se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t íc u lo  51 
d e l v ig en te  E s ta tu tb  sobrn Iropieo.ad I n d u s t r i a l .

t

/
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Habiendo asi especialmente descripto y reivindicado la naturaleza 

de la presente invención ¡r la manera cómo la misma ha de ser llevada a la 

práctica) se deciara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivo;

3 1.- Un m&todó para alterar la temperatara de, o parificar, ana co­

rriente de gas qaej consiste esencialmente en trihalaro de alaminio, caracte-
(

rizado por hacer avanzar dicha circulación de gas a travóe de ana región con­

finada mientras se mantiene continaamente en estado gaseoso a dicho trihalaro 

de alaminio, y  llevar en dicha región confinada a dicha ciroalaoión de gaa a 

10 contacto aaperfioial extendido con ana sal fandida para prodacir el intercam­

bio tórmioo entre dicho gaa*y dicha sal fandida, siendo dicha sal fandida 

sabstaneialmonte no volátil y no absorbente para dicho trihalaro da aluminio 

baj o las condiciones de temperatara y presión qae se mantienen en dicha re­

gión confinada. ,

13 2.- Un mótodo da aeaerdo con la reivindicación 1, caracterizado

además por el hecho de qae la sal fandida es ana mezcla, de la oaál ano de 

sas con8titayentes es trihalaro de aluminio y  qae está eatarada con dioho 

trihalaro de alaminio.

3. - Un mótodo de acuerdo con la reivindicación 2, caracterizado 

20 además por el haoho de qae la sal fandida es ana mezcla da tricloraro de a-

lumlnlo y cloruro de sodio.

4. - Un mótodo de acuerdo con las reivindicaciones 1,2 ó 3, carac­

terizado además por el hecho da qae se mantiene la sal fandida bajo la for­

ma de un charco en dicha región confinada y se la lleva a contacto extenso,

23 con la corriente de gaa, proyectando gotitas de dicha sal dentro de dioha
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corriente da gas, haciéndose circular continuamente sal fundida entra dicho 

oharco y medios externos de calentamiento o enfriamiento en un lugar exter­

no para mantener la temperatura de dicho charco a un valor substancialmonte 

contante.

Un método de acuerdo con la reivindicación caracterizado 

por el hecho da que partículas sólidas o liquidas arrastradas, recogidas da 

la corriente da gas por contacto oon la sal fundida, son separadas con res-- 

pacto a dicha sal fundida durante su circulación a través de dichos medios 

externos de calentamiento o enfriamiento.

6. - Un método da acuerdo con la reivindicación 5# caracterizado 

además por el hecho de que partículas sólidas o liquidas de aluminio son 

separadas con respecto a la sal fundida haciendo pasa la sal fundida a tra­

vés de una zona de sedimentación, eligiéndose el peso aspeoifico de la sal 

fundida da manera que sea menor que el del aluminio.

7. - Un método para alterar la temperatura de, o puri 

ficar, una corriente de ¿as que consiste esencialmente en 

trihaluro de aluminio.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que-antecede 

representada por el uitujo que se acompaña, y para los fines 

que se aan especificado.

- Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas a má­

quina por una sola cara. .

!
!
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