P.- 31,997
AJH/ 3481

326795

LISHIORTA  DESCITPIVA
rare gsoliclitar
PalBdlNook DL INVESBNCION
en
B Pala
por VuIR{l afios °
a noubre de ALUNMINIUM LALORATORINS LIMITED., entided canadien
'se, establecida en 1, Place Ville Marie, Montreal, Quebec, Ca
nadd, por:
"N METODO PANA ALTEVAR Lo DuplFERATURA D, O PURIPICAR, UNA
CORRIENTS Ihy GAS JUE CONSILLS wlZRCIAL.LENTL ¥l CRIHALURO IE
ATURINTO"




10

.15

. e s - R B T T R I Tt

326795

La presente invenciSn se relaciona con procedimientos para calentar

o enfriar y/o purificar una corriente de haluro de aluminio y gaseoso, partie. !

cularmente en in sistema de destfacion de subbaluro de aluminic. -
En la produccién de metal aluminio purificado a partir de aleacfoe .
nes que contiens aluminio orudo mediante el procedimientd con subhaluro, se \
expone una ‘masa ds grinulos de la aleacidn a una corriente de gas trihalure
de aluminie (tricloruro o tribromuro) en un horno convertidor a um tempera=
tura supsrior a 1000 2C para desprender gas monocloruro doeluninio ra sclado
con trfoloruro de aluzinio 3. conduce esta mescla deade el horno converiidro
hacia un condensador ‘en el cual es enfriada suficisntemente para do;lcolpOﬂOr 7

o1 monodioruro. de aluminio & gas tricloruro de aluminio y metal aluminioc. Se

. deicarga del condensador gas, que consiste esencialmente en tricloruro de &~

: luminio, a una temperatura de aproximadaments 700 nc' Y 8¢ le recicla haola ol -

horno eonvertidor, '
'Se puede mntener el tricloruro de alaminio en estado gaseoso y re=
ololarlo a tra.g‘a de un sistema de eonductos hacia el convertidor modiante -

un oirculador mecdnico de gas. So puede también descragar el tricloruro de

" aluminio gaseoao desde el condensador de) desoomponedor medlante enfriamiene

o, ya mea al estado sélido o absorbido en una fase liquida (convﬁniontemz;@_o -

en una mescla fundida de tricloruro de aluminio y eloruro de sodio), y sube

sigufantemente re~evaporarlo por calentamiento para su retorno como gas al

_convertidor, Los procedimtentos de condensacién y re-evaporaciin pugden ser-

vir ellos mimos para efectur la cirdulacifn de tricloruro de aluminio desde .

ol descomponedor al convertidor, y tiens -otra funcidn importante para separar

el trioloruro de aluminio con respscto a los gases perzansntess El tricloruro ‘
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de aluminio gaseoso descargado del descomponedor contiene por lo general gaw |

.aon permanentes como impuresas, que tiandonva. soumularse durante la recircue
lacidn repetida a través del sistema y desmsjorar la eficacia de la c”peraciénm
do“desula.cién. La ocndensacion de ‘tricloruro de aluminio, aogtu.d; pOr re=ge
vaporaciin, permite que las impurezas, restantes en el estado gaseoso, sean

separadas con respecto al tricloruro de alaminio y eliminadas. El control e= °
ficas del nivél de impuresas gaseosas puede necesitar solamente el tratamien=

" to de una poic16n menor de la corrients de gasj cuando solamente una parte

de la corriente de tricloruro de aluminio queda sometida a condensaciin y re=
evaporasidn, se pueds retornar el resto del tricloruro de aluminio gaseoso
directanente al convertidor mediante medlios m;céniooa de circulacién.

Ea la oirculacidn de tricloruro ds aluminio gasecso, la temperatu-
ra del tSicloruro de aluminio gasecso, r4oiclado al convertidor, es comunmen=
te varios centenares de grados inferior a la temperatnra de reaceidn del con-
vertidors Por consiguients, el es gas gensralmente p.rocalontador do inmedis= .
%o corriente hrﬂba de la entrada de gas del convertidor, por sjemplo hac'hn-
do pasar el tricloruro de aluninn. gaseoso & través de un lecho eléotrica=
mente calentado de material earboniceo. |

Aparte del precalentamiento del gas de satrads del convertidor, re-
sulta a nomudo deseable calentar o enfriar tricloruro de aluminio gasecso gn-
tre temperatures comprendidas, por sjexplo, dentro de una gama de aproximada=
mente 160 a 700 9C o mis, en uno o mis lugares en el trayecto de la corrhn';f;cot
de gas, mientras se mantienen el tric_:loruro de aluninfo continuaments en u{,- , ‘ i
tado gaseoso y sin aunentar o dimmindir la oi:fculaeién de gase Upa teaporaturaf

tan baja oomo 150 SC pusde eer.utilisads molamente en un sistema que oeprq &
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una presidn subatomosférica. Cuando ao'na_a un oirculador mecdnico para hacer

recircular el tricloruro de aluminio gaseoso descargado del desccmponedor,
pusde resultar deseable enfriar el gas en chrta mdida (por ejemplo desde

la temperatura de salida del desoomponedor, de aproxhradaménto 700 B¢, habta.’
aproximadamente 600 C) antes de que el gas pase a través del oircule.dor pa= .
ra suaviar el ataque del tricloruro de aluminio gaseoso scbre el olrouladors
Igualmonto; "cuanfdo se condensa gas tricloruro de aluminio al estado sblido, '

- puede resultar ventajoso pnoenfriar'ol gas desde la temperatura de salida

del descomponsdor hasta 200 a 300 ¢, antes de introducir el gas en el con-

. densador. Como otros ejemplo, después de la re-evaporacién del tricloruro

de sluminio condensado a partir de la forma ;Snaa finamente dividida, puo-'
de resultar mtajoud calentar prelininarmente el gas hasta .um temperaturi |
htox;nedia, antes de introducir el gas en el precalentador, que lo calienta |
basta la temperatura de entrada.al oonwrtidor.

Bl equipo convenoional, apropiado para. calontar Yy enfriar tri-
cloruro de aluminio gaseoso, ea comumente de dimensionas grandes y tiende
a resultar molesto en su operacidn, especialmente si est§ presente, en la -
oirculacidn de gas, oualquier material arrastrado sdlido o liquido en pare
ticulas, que podrfa depositarse sobre superficles de transferencia té5mica .
e interferir con la eficacla de transferencia térmica. La separacién de eatQ;.
materisl arrastrado es un tratamiento deseado de la corriente de gas en dlvere
808 0asos0, incluso cuéndo no se requiere alteracidn de la temperatura del
gass Como un ejemplo, el gas tricioruro de aluminio descargado del desoome
ponedor, puoda llevar gotitas mmstradaa de netal aluminio, es deoir nle- .

bla ae dm::io; nntos de bmr paur ol gas a trqvcs do w oirculador RoCAw .

s »

3
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nico, se debera separar estas gotitis para proteger al eirculador contra .1"

contacto con el aluminio fundido corrosivo.

El método de la presente invencién contempla ampliamente efectuar |
ei tratamiento £{sico de una corriente de trihaloro de aluminic gaseoso, ha=
ciendo avanzar la corriente de gas a través de una regién confinada, mientras
se rantiens al trihaluro de aluminio continuamente en estado gaseoso y, en .-
la regibn conginada, llevar la corriente de gas en contacto superficlal di~
recto con una sal fundida que es substancialmente no volatil y no absorbente
para el gas trihaluro de aluminio bajo las condiciones de presidn y de tempe-'
ratura que se obtienen en 2a reglin confinada, de manera quo‘ el paso de gas,

a través de la regidn confinada, se efectia esencialmente sin dismioucién ni
aumento de la circulacidn de gas. _ .

Al usar el presents método para calentar o enfriar la corriente de .
gae; baluro de aluminio, se mantiene la sal furidida, en la reglén confimda, .‘
a una temperatura substancialmente constante haciendo pasar una corriente:
continua de sal a través de la regidn confinada y calentando o enfriando la .
sal para maptonorla a temperatura substancialmente donatante. Por ojvomplo, |
se puede llevar a cabo este calentamiento o enfriamiento de la sal haclendo
circular la sal fundida desde la regién confinada a través de medios de ca=
ientamiento o enfriamiento externo, o proveyendo medios apropoados de enfriae
miento tales como serpentines de calentamiento o enfriamlento en contacto '.
con un ouerpo de la sal fundida ea la rogiﬁn'coﬁtinada. Cuando se usa um sal
fundida eléctricamente conductora pare calentar el gas haluro de aluminio,
se pusde mntenor'hnal ala tompora.tura necesaria medlante calentamiento dis

recto por resistoncia eléctrica, es decir haolendo pasar la corrients eléoiri-
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oa a travéa de la fusidn de sal.

En el precedente procedimiento, cualquier solido en particulas o
1{quido arrastrado en la corriente de gas es barrido por el contacto del

gas con sal fundida sin desmajarar la eficacia de la transferencia térmica.

. La sal fundidb., que contiene las partfculas separadas del gas, pusden pasar

a través de £iltros aproplados para eliminar las particulas arrastradas, de
manora de impedir una excesiva acumalacién de particulas ea la sal fundida.
Cuando esti prgsente niebla de aluminio (gotitas 1{quidas) en el gas y se las
separa mediante la sal fundida:, g0 puede hacer olircular la sal, que contiene
las gotitas de niebla de aluminio, hacia upa cémara de sedimentacidn donde se
separan o1 aluminio y la sal por ssdimentaclidon por gravedads

Se puede emplear tambidn el precedente método para purificar una co=
rriente de gas sin alterar la tempsratura del mismo.

En sentido amplio, se puede efictura la etapa de contacto gas9lfquido,
del presente mftodo, en cualquier manera apropiada que provea un contacto come
pleto e Intimo entre el gas y la sal fundida. Por ejemplo, se pupéaemplear un
dispositivo convenolonal de contacto gas-l{quido,lpor ejemplo un condengador '.
& salpieado, on que se salpica o rocia un cuerpo de la sal fundida & travds
del trayecto do circulacién del gas. Otra posibolidad es una torre rellenada
a través de la cudl so hace pasar el gas y la sal en circulaciln a contraco=
rrientes So puede efactuar simpelmente eate contacto hAciando burbujear elgas
a través de una capa do la sal fundida. Cuando estd presente un s8lido en pare
t{iculas en la corriente de gas, se prefiere un condensader pbr sal picado, pa»
ra efectuar el contacto gas-liquidos. '

Se comprendera que bajo la expresifn "condensador a salpidado" debe
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entenderse aquf un aparato convencional de contacto gas-lfquido, aunque en el
presente método no &4 usa un aparato de oata ¢lase para la condensacidn, ubie
lizandose simplemente el condendador a salpicado para efectura un contacto
superficlal prolongado entre la sal fundida y la corriente de gas.

Lea sal fundida .que se utiliza en el prosente método deberd ser subs=

tancislmente no volitil a la tempiratura operativa y no deberd ser absorbente -

para el trhaluro de aluminio en la region conf inada, de manera que no se cone

tamina la cireulacion de gas, ni se la aumenta o disminnye, durante su paso

a través de la regidn confinada, y de tal manera que el trihaluro do aluminio
se mantiene continuamente en estado gaseoso en ls misma. Una variedad de sae
les inorganicas son apropladas para esta finalidad, teniendo la necesaria ese
tabilidad bajo las condiolonas operativas conterplalass Se prefiere especiale
mente nsar una sal fundida que contiens una proporeidn substancial del trihae
luro de aluminio que constituye la corriente da gas, es decir una mezcla fune .
dida del trihaluro de aluminie y una o mds otras sales. Se elige la otra sal

u obras sales de ranera quoe sean no voldtiles y formen mezclas fundidas esta-
bles con el trihaluro de aluminio a las temperaturas operativase. Por ejempio,
la sal fundida puede ser una mezola del trihalure de aluminio y uno o mdsha-
luros de metalalecallno o haluros de metal alcalinotérreo del mismo haldgeno
que el trihaluro de aluminio (la referencia aqui a metales alcalinotérreos dew
bera interpretarse como incluyendo tanto magnesio ccmo calcio y los metales
espec{ficamente clasificados con el calelo en esta categorfa de la Tabla Pe~
riodica)s Por ejemplo, para el tratamiento de gas tricloruro de aluminio, la
sal fundida puede comprender oonvenien"cement_e, una mozola'de tricloruro de a=

luminio y uno o mds cloruros de metal alcalino o cloruros de metal alcalino
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$érreo, por ejemplo una mezola de tricloruro de aluminio y cloruro de sodlo
o de triclorurc ds aluminio y cloruro de potasic.

A este respecto, as puede explicar que misntras el tricloruro de
aluminio, usado solo, sublima a upa temperatura de aproximadamente 181 ¢
v hierve (bajo condiclones de presion elevada) a temperaturas inferiores a
200 2¢, ol tricloruro de aluminio (como as{ también el $x4bromuro do alunie
nie) fo;man sin embargo mezelas furdidas estables con otras sales tales o=
mo aloruro de s0dio a temperaturas do hasta 700 8 o adn mad. La proporciodn
do tricloruro de alumino que qsté prosento en una mezela do esta clase (por
ejemplo una mgzcla eon clorurods sodio, depende de las condicibnes de prosidn _
¥ temperatura & las cuales se la expone. En ganeral, a una determinada prew
8ién, el contenido do tricloruro de alumino de una mazcla funsida de esta
olase dismiruys en el aumento do la tempgratura; a cualquier temperatura dee
terminada, la mezcla alcanzard equilibrio con una atmésfera de tricloruro de
aluminio, pox; condensaciénd tricloruro en la mezcla o evaporacion de tri-
cloruro a partir de la mezela y lusgo, con el mantenimiento de condiclonea
constantes, la mezcla quedard eficazmente saturada con tricloruro de alumi= .
nlo y no so producifa csencialmente ninguna otra volitilizacidn o absorciln
de triclorurc de aluminio.

Cuando se usa en el método do la presente inveneldn una mezela de
sal fundida que eontiens irihaluro de alumfinio, para tratar una corriente de °
gas trihaluro de aluminio, la mezola se ajusta rdpidemente a una composicidn
en equilibrio en la regidn confinada, por evaporqcién inleial de trihaluro
de aluminio a partir de la mozela fundida o absorcifn de trihaluro de alumie
nio hacla la mezela fundida a partir do la corriente do gas. Luego, si las
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condiciones de presién o tmmperatura cambian en la regidn confinada, ce pue-
de producir nna evaporacién o absoreidn temporarias adicionales del trihalu-
ro de aluminio hasta el grado necesario parallevar nuevamente a equilibrio
lacomposioién de la mesola. Cuando se hace circular lamezcla de sal fundida
a través de un intercambiador térmico externo o a través de medios para se~
parar material barrido de la corriente de gas, fuera de la regiln confinada,
se mantiene la mescla de sal fundida bajo condiciones tales que no hay adi-
oién de trihaluro de aluminio a la mazcla, 0 pérdida de trihalurode aluminio

‘a partir de la mezecla, en cualquier punto fuera de la regidn confinada de con=

tacto gasesal l{quida, y por lo tqnio la mezcla de sal funiida, qus retorna
a 1a regién confinada, ticne el hismo contenido proporcional de trihaluro de
aluminio que el retirado de la regién confinada. -

En esta manera se efectia el tratamlento deseado de la corrionte de
gas sin contaminacién (puosto que los constituyentes de la mezcla fundida son
no volitiles) y mientras el trihaluro de aluminio gaseoso, que constituyeh la
corriente, se mantiene continuaments en estado gaseoso. Debido a que la mez=
cla de sal fundida se encuontra en contacto de equilibrio en la regiin de cone
tacto confinada, no hay disminnyente de la corriente de gas por condensaclén
o0 abso¥cidn de trihaluro de aluminio o anmento de la corriente por evaporacidn
de trihaluro de aluminio a partir de la meszcla do sal fundida.

Haclendo referencia a los dibujos que se acompafia:

La £4g 1 es una vistq esquendtica de una forma de aparato apropiado
para enfriar una corriente de trihaluro de aluminio gaseoso;

f.a 8ig 2 e8 un corte esquemitico en elevacién de un aparato apropio=

do para calentar una 'corriento de trihaluro de aluminio gaseoso; y
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la £ig 3 s un corte del aparato de la fig 2 megin la linea 33
de la fig 2.

Haclendo referencia primeramente a la £ig 1, el eparato ilugtra=
d en la misma incluys un cond;naador convenconal a salplcado 10 que tiena
um damara cerrada 1l apia para ser llenada hasta un nivie 12 con sal fun=
dida. Las paredes de la odmara 11 estdn fabricadas con un material refrace
tario apropladoe En ests condensador, se dirige trihaluro de alunino gaseos
80 hacla la cdmara 11 a través de una entrada do‘ gas 15 y ae descarga el
gas, as{ tratado, desde la cdmara & través de una salida do gas 17 de mane= |
ra que la corriente de gas pa;a a través de la poreidn superior de la cimam
ra 11 encima del nivél ds la sal fundida.

Un impulsor rotativo 18 se extiends hacia abajc_a desdela parte sum
perfor del condensador y tiens una paleta 19 parcialmente sumergida en el
cuerpo de sal fundida 15 de manera que, cuando gira, el impulsor salpica o
roofa ls -sal fundida dentro de la poroifn superior de la odmara 1l para ese
tablecer un contacto intimo completo entre la corriez_tte de trihalufo de ali-
ninlo gaesoso y la sal fundida. Un desviador 21 se proyecto hacla abajo des=
de el pecho del condensador 10 hasfa un lugar levemente oncima“del ni;vél de
1a salfundida 12 en un punto intemedio entre el impulsor 18 y la salida de
ga 17,

Se conduce sal fundida para su enfrianiento a ravés de uncondieto
de salida 23 hasta un btercambiador_térmioo externo 24 en que lasal fundida
pasa a través de un serpent{n 25, sumetgido en agua, que hlerve en el {nter-
cambiador térmico 24. Se descarga vapor & tmv‘s‘ de una salida 28 y se sumi- 4

nistra agua adielonalm de acuerdo con 1o necesaric, a través de una entrada
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29. E1 panque intercambiador térmico pusde ser un' reciplente para prelaén
que parmite que el agua hierva a temparaturas elevadas hacla 135 °C. Se hae
co retornar la sal fundida y enfriada a la ofmara 1l a través de otro cone
ducto 31, siendo avanzada a través de este conducto externo y sistemg ine
tercambiador témica mediante una bomai2. El intercamblador térmico ilustrae
do es satisfactorio para temperaturas de tuncionamionio aproximadamente in.

feriores a 500 9C, Para el funciopamiento a temperaturas mas altas, se pree

fiere usar un intercambiador térmico que emplea circulacién natural o forw
sada de aire sobre el serpentin de enfrianiento a través del cuil pasa la
sal fundida.

AL poner en prictioa el método de la presente Lnveneién, con el

apirato de la fig 1, para enfriar una corriente de tricloruro de aluminio

ganeoso por intercambio térmico con una mezcla fundida de tricloruro de a=-
1umin1§ A cloruro de sodio, se prepara primeramente la mezcla fundida con
proporolones relativas de las sales consiituyentes que corpesponden aproxi-
radamente a la bomposloién de equilibrio para la temperatura y presiln de
funclonamiento contempladas. Se hace pasar entonces la eorriente de gas, a
la oual se debe enfriar, e través de la cdmara 1l mientras gira continuamen-
te el impulsor 18 para salplear 1a mezcla de mal fundida a travée del tra=
yecto de la corriente de gas de manera que el gas y la sal son llevados en
contacto intimo intercambiador térmico, Se mantiene el charco, ds mezcla de
sal fundida en la oimara, a una tempsratura substancialmsnte constante para
enfriar la corrients de gas por circulacifn de la mezcla fundida desde la
odrara 11 a través del serpentin 25 dsl intercambiador térmico.

Al comienso de la operacifn, la mescla de sal fundida se ajusta
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répldamente & 1a composioién de equilibrio en la odxzara 11 por evaporacidn o

absoroidén de tricloruroc de aluminio y lusgo el oharco de tricloruro de alumiw-

nio queds efiocazmente saturado oon tricloruro de aluminio ala tempsratura de

la sal fundida y 1a presién en la ofmara. En conseouencia; la ocorriente de
$riocloruro de aluminic gaseoso qua oiroula a través de la odmara se mantiee
ma continvamente en estado gaseosoj es deoir, una ves qus la niuo:}u. de sal -
fundids sloangsel equilidric, 1a oiroulaciénde gas ni aumentani dismimuye al
pasar por 1a odmars, yno hay contsainaoién signifioativade lacorriente de gas
onls oénars por volatilizacidn de constituyentes de sal funiida., Bajo cierias ‘
ocondicionss, pusds producirse un poco de volatilizacién de oloruro de sodio
desde la mexola de sal fundida y pusde ejercer un ciexts efecio limitado pae
ra aumentar los requisitos de calor en alguns parte del sistema, pero por lo

dends no es perjuliocial en el sistema de destilacién con subhaluro.

Cuando son arrasiradas partfoulss de asrosol sélidas o lfquidas en. :

1a corriente de gas que peneira en e) oondensador 10, sl contaoto ocon la sal

fundida que separa las partfoulas s§lidas o lfquidas arrastradas, las ouales

son llevadas entonces juntamente oon la sal fundida en el olrcuito de ‘on-
frismiento. Para impedir una excesivs acumulaciéndsl material arrastrado en
1a sal fundida; se puede hacer pasar la totalidad o una paris de la sal cire
oulante a través de medios separsdores (4ilustradosbajola formads un separa-
dor 33 conectado en el circuito de enfrismiento externode la sl fundida me=
diarte conductos 34a y 34b controlados mediante una vélvula 35) que mepara y
elinmina el materisl sélido o 1fquido ds 1a sal funiida, Cusnio el material
arrostrado es un sélido en partioulas, ¢l separador 33 pueds comprender un

filtro & través del oual sé hacer pasar la sal fundidaj si el material arras-
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trado es un 1{quido, por ejemplo gotitas de niebla de metgl aluminio, el se=
parador 33 puede ser upa cimara de sedimentacifn en la cudl el aluninio, bae
jo la forma del metal fundido, me separa de la sal fundida, que tiens un mee
nor pso especifico que el aluminio fundido. Cuando el separados utilisado
68 de un tipo que tiene alta resistencia a la circulacidn, por ejemplo un
£1ltro, r4sulta deseableal proveer una segunda valvula 353 en el-condw t023
entr e los dos puntos en que el clrcuito separador se une al conducto 23; sme
pugde controlar tambidn la circulacifn, a través del eircuito sepagador mew
diante una sola valvula 353, omitiéndose la valvala 35.

51 as{ fuera convenients, la operacién que se produce en el conden=
sador a salpicado puede efectuar purificacifn sin enfriamiento, omitiendose
el intercamblador térmico 24 y permitidndose asi que la mezolads sal fundida
alcansara la temperatura de la corrients de gas y pémnezcia a estq tempra-
tura.

A t{tlo de 1lustracién eapecifioca del mtodo que ee llava a cabo
on ol aparato de la fig 1, en un sistema que enfria 680 kg/hr de gas triclo-
ruro de aluminio desde 500 hasta 200 6C a ura presidn de 1 atmdsfera pircon-
tacto por salpload del gas con una mescla fundida de cloruro de codi.c; Yyt
oloruro de aluminio, se mantiene la composicién de sal a 71 moles £ de t$iclow
ruro de aluminio y 29 moles £ de cloruro de sodio, aplicando enfriamiento de
aproximadamente 50 kW a la sal furdida. . . \

Ba la siguients tabla se indica las compoaiciones aproximadas de sal
para otras condiciones de operacifn utilizando una fusicn de cloruro de sodioe
tricloruro de aluminio en un oond‘ns;udorl por salpicado del tipo 1lustrado.
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- Gomnosiceddn do la sal moles ¢
Tempexatura de galida del gas o ~ Presidn AQl3 Kagl '
' 400 ' 1 atn 59 : 41
300 o 100 mm Hg 56 - 44
200 ' 15 om g - 56 7

Haciendo referencla ahora a las figa 2 y3, se muestra en ellas otra’
forma de aparato para calentar ona corriento.de gas tricloruro de sluminlo.
Este apara;.to inoluye un condensador por salpicado 36 que comprende un refi-
plente de acero cilfndrico horizonal no forrado 37 que define una camara ine
tarna 38 que estd dividida por desviadores espaciados 43 y 44 en una primera
sona de contacto 39, una segunda zona de contacto 40 y una zona de desprendi~-
miento de gas 41+ La camara es apta para ser llenada parcialmente con sal
fundida hasta un nivél 46. En este caso, la sal fundida pueds ser tambijen - .
ba mejcla de tricloruro de aluminio y clorurc de sodio. Se provee aberturas

48 y 49 en los disviadores 43 y 44 debajo del nivél de sal fundida 46 para

 permitir la oirculacidn de sal fundida y se provee en los desviadores corress
N :

pondlentes abarturas 50 y 51 para la oirqulacién de gas deade una entrada de '
gas 53, que conduce a la primera zona de contacto 39, hacla wa salida de gas
54 que conduce fuera de la sona de dssprendimiento de gasm 4l.

En las sonas de contacto 39 y 40, adyacentes a 1los desviadores 43 y
44y respectivamente, y dispuestos a un lado de las respectivas aberturas de
gas 50 y 51 de los desviadores, estan dispuestos primeros y segundos elevadow
res helicoidales axilmente vezticaleq 57 y 58. Cada uno de estos elevadores
hellicoidales se extienden hacia abajo dentro de la sal fundida y lleva en su

suparficie externa un para de miembros helicoidales, an cada unao de los cua=

«
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les se encuentra un canal que se abre haola srriba. Durants el tmoitho ,
se hace girar estos elevadores helicoldales mediante medios aproplados (no =
lustrados)s & media que giran los elevadores helicoidales, la sal fundida me
eleva en los canales helicoidales y es arrojada por la ruozfsa centrifuga a
través de las regiones de ciroulapl on de gas de las xonas de contacto 39 y

40 bajo la forma de un rociado de sal fundidas Une cublerta o desviador se- E
nicircular 60 estd dispuesto cerca del elevador helicoidal 57 para hacer mis .
tdoll el dirigir el rociado de sal fundida en las direcciones deseadas en la
prinera sona de contacto 39 (segin se indica mediante las flechas de lineas
de trazos en la fig 3) y se provee ua correspondiente cubierta o desviador
semicircular 61 para el segundo elevado hellcolidal 58 de unora' de proveer

ol nismo efecto en la sona de contacto 40.

Por consigulents, la corriente de gas (es decir, que consiste esenw
clalmante en tricloruro de aluminio), penetra en la camapa 38 a través de la
entrada 53 y pasa sucesivamente a través de la primera Y de la segunda zonas .
de contasto 39 y 40, en las cuales toma contacto con el rociado de sal funifi=
da arrojada hacia afuera por los elevadores ho;ucuiéalel roﬁtivos 57 y 58,
antes de abandonar la oduara 38 a través de la sallda de gas 54+ El contacto
{ntimo gas=l{quido as{ rprovisto, produce intercambio tormico entre la sal ‘
fundida y el gas. En este caso, se mantieps la ni fundida a una temperatura
pds elevada que la temperatura a la oudl el gas penetra en la cimara 38, de
manera de calentar al gas. se callenta continuamente la sal fundida (segin
se Llustra en la f£ig 3) imciﬁndoh eircular mediante la bomba 64 a través
de un oalentador ensedido con petréleo 65, controlandose la eiroulacion de

sal mediante una vilvula 66, Se pusde smplear otros medios de calentamiento;

+
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por ejemplo, 8@ pueds calentar la sal fundida medianto calentamiento por re-
sistencia eldctrica a la corriente alterna, sumargiendo una pluralida de o=
lectrodos espaciados, (no ilustrados) en 1a sal de la cfuara 38; en eate le
timo oaso es nec-sario proveer un revestimiento aisiante para el condensador

36 do manera de impedir cortocircuitos.

En esta operacién, se proveo también inicialmente la sal fundlda " -
: apruimdaﬁonta con la compoaicidn proporeional correcta para equilibrio ba=

jo lag condiciones de temperatura y de presién que se obtiensn en la cémara

38 y sa Je pernite entonces alcanzar la composioldn de equilibrio por absors
cidn o evaporacidn infclales de tricloruro de sjuminfios Puesto que la propor~

cién de equilibiro de tricloruro de aluminio en la mescla fundida disminuye
con el aunento de la temporatum para determinadas condiclones de presidn,

ol calentamiento de la sal fundida fuera de la cérara 38 dara por resultado

1a egaporacién de tricloruro de aluminio en el calentador, reduclendo el cone =

tenido de tricloruro de aluminio de la meszcla de sal fundida antes de retor-
nar a la cdmara 38, ouando la prosién en el caleatador corresponde a la pre- .
846n en la omara 38 de manera que, por enfriamiento de la fusifn pobre en
$rioloruro de aluminio en la camara 38 por contacto de intercambio térmico I
con ol gas, la fusidon absorber{a cantidades adicionsles do' tricloruro de alue
minfo a partir del gas, de mnera que habria agotamientos continuo de la coe .
rriéntﬁ del gas sametido a tratardento. Por éonsiguiente, 8o mantieno el caw |
lentador & una presidn elevada para impedir la evaporacifn de tricloruro de
eluninto durante el calentamiento de.la-sal fundida, y se hace retorsar en=
tonces la sal oalontaéa haeia la pémara. 38 bajo esta presion elevada, do mo~ .

do c';p'.c,:a.l' rotornar a la oduara, estd oficasmente ssturada con tricléruro de
. ’ ',.] ' '

v



10

15

20

.. 25

aluminio.

Cono ejemplo especifico que ilustra el presente método para calene
tar un corriente de gas trioloruro de eluminio, se calienta 9070 kg/hr de
gas tricloruro de aluninio desde 200 hasta 500 9C en un aparato del tipo ie
lustrado en las figs 2 y 3, que comprende un oasco de acero no forrado (con
aislacién térmica externa) que tiene un diametro de 91,4 cm y que esti 1lsna-
do hasta la 1{nea central con una mescla fundida de cloruro de sodio y tri-
clorurc de almnin;o, y que tiene dos sonas de contacto cada una de las cug=
les tiens longitud de 1,52 m seguidas por una zona de desprendimfento de gas
que tiene una longitud de 30,5 cm. En este aparato, los elevadores helicoida~
les tiensn un didmetro de 20,3 om y se los hace girar aproximadamente a razén
de 700 rep.mej las cublertas estan dispuestas a 1,27 om de los elevadores hee
licoidales y estan situadas de manera de dirigir ol rociado de sal a contra=.
oorriente con respscto al gas. Abertures de upa altura de 30,5 cm y una anchu~
ra de 15,2 cn en los desviadores, detrds de los elevadores helicoldales, pere
miten que el gas pase a través de las tonas sucesivas de la odmara, y abertue
ras similares debajo del nivdl de la fusién permiten la circulacidn de sﬁl _
fundida & contracorriente con respecto al gas.

La rezcla de sal, que contiens 57 moles % de Al0l3, pasa a través
del aparato a contracorrients con respecto a la oirculacidn de gas a rasén
de 272,000 kg/hr, slendo introducida a una temperatura de 550 8¢ Yy siendo
retirada a una temperatura de 450 2C, Se calienta la fusion en in sistema
de calentamlento externo encendido con patréleo, y los requisitos de calen~
tamiento para la fusidn (uoluyendo'laa pefdida) son aprodimadamente 750 XiWe
En 6l oircaito de calentaniento externo, se somste la mescla-a presidn hasta

[
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aproximadamente 1,05 kg/on? para impedir la evaporacidn en el calentador.

L presente solicitud, :ue corresyonde & lu presen—
tgda en Ectados Unidos de hwérice =1 17 de Layo ce 1.960 ha
Jjo el n® 456.265, se acoge u loo tenelicios del articulo 51

-

del vigente Sstatutd sobre Iroplecad Industrial.
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SEL V INDICACIONES, .

Hablendo as{ eapacinlmenta deseripto y reivindicado la naturaleza
de la presente invencifn i la manera obmo la misma ha de ser llevada a la
pristica, se declara reivindicar como de propiedad y derescho exclusivo:

le=Un g‘étodd para alterar la temperatura de, o purificar, una cow
rrionte de gas quel consiste esencialmente .en trihaluro-de aluminio, caracte
rizado por hacer ;vansax: dicha circulaniﬁfx de gas a través de una reglén cone
finada mientras se mantiens continuamonte en estade gaseoao a dlcho trihaluro
de aluminio, y llevar en dicha ;'egién confinada a dlcha elironlacidn de gas a
contacto supsrficlal extendido con una sal tundida.pa.ra. producir el intercan=
bio térmico entre dicho gas‘y dicha sal fundida, .aiendo dicha sal fundida
substancialmente no volatil y ho absorbente para dicho tribaluro de aluminio
bajo las condifiones de temperatura y presidn que se mantienen en dicha res
gion confinada,

- 2= Un nétodo de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado

_ademds por el hecho de que la sal fundida es una mezcla, de la ocudl uno de

sus constituyentes es trihaluro de aluminio y gue estd eaturada con dicho
trihaluro ds aluminio. ’

3= Un método de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado
adenis por el hacho de que la sal fundida es una mezola de tricloruro de a-
luminio y cloruro de sodio. . .

4e= Un nétodo de acuerdo con las reivindicaciones 1,2 § 3, carac=
tarizado ademfs por el hecho de que se mantiene la sal fundida bajo la for=
ma de un chareo en dicha ro_gién confinada y se la lleva a contacto extenso,

con la corriente de gas, proyectando gotitas de dicha sal dentro de dicha
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| corriente de gas, haciéndosa circular continuanente sal fundida entre dicho

charco y medios externos de calentaniento o enfriamiento en un lugar extere
0o para mantenar la t4mperatura de dicho charco a un valor substancialmonte '
contante, ‘ - '

5,=Un método‘dd acuerdo con la reivindicacidn 4, caracterizado é
por ol hocho de que partfculas sélidas o l{quidas arrastradas, recogidas de
la corrionte de g&s por contacto con la sal fundida, son separadas con rege - :
pacto a dicha sal fundida durante su circulacidn a través de dichos medios
externos de calentamiento o 9n£r1nmiento.~

6.= Un método de atuerdo con la reivindicacidn 5, caracterizade
ademds por ol hecho de que particulas sflidas o lfquidas de aluminio son
separadas ocon respecto a la sal fundida haclendo pasa la sal fu?dida a tra=-
vhs de una gona de sedimentacin, eligiéndose el paso espesifico de la sal

fundida de manera que sea menor que el del aluminio.

7.4 Tn ﬁétOUO ya alterar la teaperatura de, o puri
filcar, ums corriente de jag que consiste esencialuente en
trihalure de aluminio,

Tel y como se L degcrito en la Leworia iue autecede
Popesentaas por el wulbujo gue e ucompuiis, y para low fiues
cue se uan especificuado, '

dsta rlemoria concte Ge aiecinue§e hojas seerdtas & nd-

GQUING pov une ol Curw. o
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