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El presente invento se refiere & un cata-
lizador para la produccidn de &xido de etileno me -
diente oxidacidn en fage de vapor del etilendl De
une forme més especifica, el presente invento se re

S fiere & un catalizador superior en su comportaniento
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quimico y que muestra una mayor duracidn que los
hasta ahora disponibles, gn en condiciones rigu
rosas del proceso de la oxidacidn’ De una menera
adicional, el presents invento se réfiere aw
procedimiento para le elsboraocién de este ocatali
zador #¥nico en su género. B

El dxido de etileno es un producto quf
mico de extraordinarie importancia comercilalls
Hasta el momento se han desarrollado diversos pro
cedimientos para la produccidn del dxido de eti-
lend’s No obstante, el procedimiento comercial més
satisfactorio se centra slrededor de la oxidacién
en fese de vapor del etilenc's

Ta caracteristica mds importente de es=
e prooediiniento, radice en el catalizador sobre
el que pasa la mezcla de etileno y oxigeno y otros
gesed, Se ha hecho un considerable esfuerzo en
hallear éé.talizadores que produzcen un gran rendl -
miento de dxido de etileno partiendo del etilenci

Uno de los objetos del invento es propor
clonar un catalizador superior en su comportemienw
t0 a los que hay disponibles hasta el momentoe

Otro de sus fines es proporcionar un pro
cedimiento para la preparacidn de este catalizador
perfeccionaddy

Otros objetos del invento se pondrén de
evidencia en el transcurso de la descripeidn si-
guienteld]

&ctualmente se ha descubierto que impreg

nando un soporte que posea determinadas propiedades



¥y ceracteristicas con una solucidn de sal de plata
¥ secando y activando las partfculas del soporte
impregnado, se produce una composicidn de cataliza
dor acabado que posee une utilidaed sobresaliente

5'e en la produccidn del dxido de etileno’ Se ha descu
bierto que resulta una produccidn mejorada de dxi-
do de etileno mediante el uso del catalizador de
este invento preparado de acuerdo con la definicidn
de la presente memoris.

10. De acuerdo con este invento, se pueden
emplear partfculas de soporte tipo esférico con un
digmetro de partfcula medio de aproximedamente 4,'%6 ey’
Es naturel que las partfcules "eaférices" no formen
una esfera perfecta y que los aiémetros de partfcula

15, sean aproximados (variacign 2 15%)% Tembidn se pue-
den usar otras cohfiguraciones de partfcula que tenw
gen un didmetro equivalente de haste 4,76 mn (defi-
nidndose el didmetro equivelente como el didmetro
de una esfera que tenga la misma proporcidn entre la

20, superficie exterior y el volumen bruto que las par-
t{culas en cuestidn)s Segin se emplea en esta memow
ria, los didmetros de partfcula de las partfcules
esfdricas se refieren a la designacién de los fabri=
cantes’

254 El didmetro de poro por término medio de
estas particules es al menos de 10 micras y preferi-
blemente del érden de 10 a 70 micras aproximademente's
El érea de superficie (incluyendo el frea de los
poros) de las particulas de soporte es bajo, siendo

306 inferior a 1 m2/ gn y o8 preferible que sea del drden



de 0,1 & 0,2 ma/gm".* De preferencia se usan parti-
culas de soporté de éilica—aa.\ﬁnina, aun cuando se
pueden emplear otros materiales,
Se ha descubierto gue los sopories de

S catalizadores que tienen las dimensiones especifi
cadas anteriormente, o sea, el tamafio de part;(cuia
especificado acompafiado del didmetro medio indicee
do de poros y la superficle indicada son los méds
satisfactorios para la produccign de #xido de eti

104 leno en producciones muy notabless
| Se ha averiguado que impregnendo les ci
tades partfoulas de soporte con una solucidn de un
compuesto de plate como puede ser lactato de plata
y secéndoles y aotivéndolas apropiesdemente, &6 ob-

15 ‘tienen composiciones catalizadores de perfecto aca
bado con un contenido de plata que resultan eminen
temente tiles y muy apropiadas para la produccidn
de fxido de etileno por oxidacidn parcial del eti-
lenos!

20¢ En le forma de realizacidn preferida del
invento se forme una solucidn impregnante én agua
de una sal de plata de un deido carboxilico orgd~-
nico como es el deido ldeticos Es an mds conve-
niente que se aflada §xido de plata & una solucign

a5 acuosa de un dcido orgdnico como es el #cido lde-
tico y sometidndola a reaccidn para formar una 50-
lucidn de sal de plata como es el lactato de platal
Pueden emplesrse sales de plata de otros dcidos
como son el oxdlico, valdrico y otrosy

30 Es conveniente former una solucidn muy
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concentrada de la sal de plata, Vedey del drden del
60 al ';5%, pare conseguir une gran concentracifn de
plate en la composicidn final del catelizadoxis’ No
obstante, las soluciones de sal de plata que tlenen
una concentracidn eproximads del drden del 25 al
80% pueden emplearse té.mbiéﬂ‘."

A nenudo es conveniente afiadir una peque~
fle cantidad de un agente oxidante como es el perdxido
de hidrdgemo para eviter la reduccidn del compuesto
de plata y la precipitacidn de plata metdlica antes
de la operacidn de impregnacifn de la particule de
soporte o durante la mismel

Se pueden afiadir un promotor alcalinoté-
rreo, preferiblemente bario, a la solucifn de ssal
de plata como, por ejemplo, como una solucidn de
lactato de bariol Se afiade el promotor en une canti-
dad de aproximademente un 1% a un 25% del peso de
la plata en el catalizadoris '

Las particulas de soporte del catalizador
He impregnén por inmersidn completa en la citade
solucidn Despuds de transcurrido un tiempo adecuado
en imersiﬁn,' por ejemplo de 5 a 15 minutos o mésy
8o separan les partfculas impregnadas del resto de
le solucidn mediante filtracidn, por ejemplos Es
importente que durante el tiempo de immersidn se
mantenga la temperatura a aproximadamente 90 a 95¢C%

Les partfoules imprognadas se secan & tem—
peratura mbderada., preferiblemente de aproximadamente
20 a 17590 ¥y mejor adn de unos 75!0 a unos 15020

durante 10 horas por lo menos en ﬁna. atmGsfera‘de
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Despuds de secar, se activan las particulas
del catalizador celentdndoles & une temperaturs ‘sufi-
ciente pera descomponer la sal de pleta orgdnicss De
preferencia, las partfculas seces se calientan gra -
dualmente en una atmésfera de aire a una temperatura
del drden de 200 a 30082C o mayor y se mantienen des—
puds & esa *bemperatura‘ durante el tiempo suficiente
pera completar la activacifns!

Le composicidn cetalitica acabada contiene
aproximadenente de un 5 & un 25% en peso de platell
Las particulas de soporte pueden someterse & impreg-
hacidnes miltiples con un tratamiento intermedio de
insolubilizacidn para obtener catalizadores con un
gren contenido de plate.

El catalizador se emplea en la produccidn
de ¢xido de efilenc por oxidacidn con oxigeno mole~
oular de etileno. Se pueden emplear les condiciones
de oxidacidn conocidas y empleadas en tdcnicas ante-
riormentes Estas condiclones implican normelmente une
temperature de reaccidn del drden de 150 a- 40020 y
corrientemente de 200 a 3002C% La presidn de le reac—
cifn es normalmente de 3,51 & 35,15 kg/ cmz2 v les
mezclas de alimentecidn geseosa contieﬁen de wn 0,5
a un 10% de etileno, de wn 3 a un 20% de oxfgeno ¥
el resto inertes como son el nitrdgeno y 00 % Se
emplean preferiblemente operaciones de reciilo por
Lo que reacciona por peso una porcifn de etileno.

El gag de purge se oxide aproximedamente en wng oxi-

dacifn de slta conversidn pars recuperar 1o més po-
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sible de ¢xido de etilendl!

El ojemplo sigulente ilustre el presente
inventos A menos que se indique lo contrario, les
pertes y poroentajes se dan en pesds

Ejemplo~I¥
A 1024 partes de wne solucidn el 85% de

deido ldetico en agus se afiaden lentamente con agie

tacidn 15000 partes de dxido de plata en un periodo

de aproximadamente 30 a 45 minutos. Durante la adi-

cidn de dxido de plata se enfria la mezcla pars evitar

que sube la temperatura por encima de 952C. Despuds

de afiadir todo el ¢xido de plata, se afiaden & la

mezcle lentamente 100 partes de perdxido de hidrd-

geno al 15% en agua. Resulta un lactato de plate ama~

rillo claro y se afiaden a esta solucidn 39 pertes

de una solucidn al 44,4% de lactato acuoso de bariod
Las particulas de soporte empleadas en

eata formahde realizacidn del ihvenfo son esferas

de un difmetro medio de 4;&6 mn con la sigulente com-

posicidn y carascteristicast



A 0 ¢ 86496
23

S8i0 % 11565
2
Fe 0 % 0430
23
710 % 042
2
Cal % 005
Ne 0 % 0532
2
Ug0 % 0oll
2
Porosidad aparente % 4044
Absorcidn de agua % 19.23
3
Densidad volumdtrica g/cm 149 = 251

Gravedad especifica aparente g/cc o4 = 356
Densidad de aglomerado g/l 1:132,5 -

2
Area de superficie m /gm. Por debajo de 1

Didmetro medio de poros, micras 10 - 15




Les partfeulas de soporte se precalienten
e una températura de aproximedemente 90 a 1002C y
despuds se sumergen completemente en la solucidn de
lactato de plata que se mantiene & una temperatura
5 de 90 a 95¢C. Despuds de une inmersidn y tiempo de
imbibicidn de 5 a 15 minutos con agitamiento de vesz
en cuando, se separan las particulas de soporte de
la solucién restante mediante escurrimientos
Se escurren las particulas de soporte ime
100 Pregnades dwrante unos 15 minutos y despuds se se-
can durante 10 horas por lo menos & une temperaturs
de 60 a T02C en una atmésfera de aire. Las particu~
les impregﬁadas Becadas de esta forma, se calientan
de una forme graduel durante un espacio de aproxima-
15. damente cuatro horas a una temperatura de 2502C en
une atmfsfera de aire y se mantienen a 2508C durante
cuatro horas mds al objeto de completar le active-
cifn. El catalizador acabado céﬁtieﬁe un 10,88% de
plata en pesols
20, El catalizador activedo se emplee en la
produccign de dxido de etileno mediante le oxida-
cién parcial de etileno con oxigeno molecular, Una
mezcla gaseosa gue contiene eproximesdemente un 5%
de etileno, un 6% de oxfgeno, un 5% de CO y el resto
254 de nitrdgeno, se pasa por el ocitado catalgzador &
une velocidad de espacio de 600 litros de gas (STP)
por litro de catallizador por hora a una temperétura
de aproximadamente 2502C y a une presidn de 16,87
kg/cm2 aproximademente’s

30 Tiene lugar una conversidn de aproximademente



el 25% del etlleno por peso con una selectlvidad
moler a dxido de stileno de aproximedemente un 73%.
A t{tvlo de comparacidn se prepard un
catalizador de lguel forma a la explicada a excepw
cién de que las partfculas Re soporte tenian un
didmetro medio de 6,35 mm y un didmetro medio de po=-
ros de 8,9 micrass El catalizador tenfs aproximada-
mente un 9,5% de plate en peso. Cuando se empleo
en la oxidacidn de etileno segin se ha descritoy
el resultado fue une conversifdn de aproximadsmente
el :1.274t de etileno con una selectividad de aproxima-~
damente 65% & dxido de etilenols
Adicionalmente y 2 tftulo de comparacidn,

se prepard un catalizador semin se ha indicado 2 exe
copcidn de que las partfculas de soporte tenian un
didmetro medio de 7,94 mm y un didmetro medio de
poro de 6,5 micrass Cuando se empled en la oxidacidn
de etileno segdn se ha descrito anteriormente, se
obtuvo une conversidn de etileno del 16% aproximade-
mente con una selectividad aproximada del 62% &
dxido de etilenols i

' Ahora se ha descublerto que se obtlenen
los mejores resultados en la produccidn de dxido de
otileno con catalizadores que tengen un tamalio de
soporte no superior a 4,76 mn'sc Con dichos cataliza-
dores, se consigue una productivided significativa-
mente mayor de $xido de etileno (expresadas en I
de dxido de etileno producidos pbr ¥e de catalizador
por hora) que con catalizadores de mayor didmetro

de soportes. Los resultados mejorados empleadds los



tamatios menores de soporte se llustran medisnte el
ejemplo siguiente:
Ejemplo~1IT

Se preperaron catelizadores de &xido de
5o etileno sobre sopories de sflice-alfmina de 4.%6 mm
6,36 m ¥y 7{94 m de didmetro. Cada soporte tenfa
una porosidad de aproximadamente un 49 a un 54% [
Los catelizadores se prepareron de la siguiente
meneras
10+ A 495 partes de una solucidn al 85% de
gecido 1dctico en agua se afiadieron lentamente, con
agitacidn, 408 partes de dxido de plata durante un
periodo de aproximademente 2 & 8 horas’. Mientras se
afiadie el §xido de plata se enfrif la mezcla pare
15 evitar que subiers la temperatura por encima de 952Cy
Despuéds de haber afiadido todo el fxido de plata, '
se afiadieron lentamente a la mezcla 50 partes de
perdxido de hidrdgeno el 15% eﬁ aguge. El resultado
fue una solucidn amarilla clera de lactato de plats,
20% e la que se afiadieron 125 partes de una solucidn
acuosa al 60% de lactato de barioh
Tas particules de soporte empleadas tenfan

la composibidn vy ceracteristicas siguientes:



Ao %

23
Si0 %
Fe 0 %

23 .
740 %
cad %
Na 0 %
NgO %
KO%
.2
Zxr0 »

2
HfO

2
Porosidad aparente %
Absorcidn de agua %

3

Densidad volumdtrica gm/cm
Gravedad especifica gm/cm
Densidad de aglomerado gm/lt

2
Area de supaficie m /gm

Didmetro medio de poro, micras

86596
11265
0330
oi42
0505
032
0u11
0A17

0.02

49 = 54%

27 - 2

k6 - 158

304 - 395

928, a 1.00876

menos de 'l

25
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Les pertfcules de soporte se precalenteron
a una températura de aproximademente 80 & 120¢C y se
inmergleron y sumergieron completamente en el lacta-=
to de plata cuya solucidn se mantuvo a una temperatu
ra del orden de 80 a 1202Cs Despuds de un tiempo de
immersidn e imbicidn de 30 a 60 minuwtos con agitado
intermitente, se separaron las parifculas de soporte
impregznadas del resto de la solucidn mediante escu-
rrimiento.

Las particulas de soporte impregnado se
eacurrieron durente 15 minutos eproximadamente ¥
después se secaron durante 12 horas o une temperatura
de 100 & 1502C en una atmdsfera de aire., Las par-
tlculas :merégnadas gecas se calentaron a 13020-2502C
durante un periodo de sels horas en una a'hmds:\;.'era dé
aire y despuds se calentaron & 35020 y se mantuvie-
ron & 3508C durante 1-2 horas mds e-a., objeto de com-
pletar la activacién. El catelizedor ecebado contenia
w 15¢% de plateiy

El catalizador activado se empleo en lea
produccidn de dxido de etileno mediante oxidecidn
parcial de etileno con ox{geno moleculary Una mezcla
gageose que contenfe aproximadamente un 5% de etie
leno, un 6% de oxigeno, un 6% de CO ¥ el resto de
nitrdgeno se pasd por el citado catglizador 8 una
velocidad de espacio de '}:‘."‘000 litros de ges (STP)
por litro de catalizador por hore & una temperstura
de 245¢C a une presidn de aproximedemente 21,09
kg/ esz;=

A continuacidn @e expone el comportamionto



de los tres catalizadores preparados segin se ha

descritos

Didmetro m&gl soporte Selectividad Productividad Concentracidén
. q

\2

aproximada relativa del de {dxido de
de la reaccidn catalizador etileno en el

(designacién de fabri- % gas dsl pro=-
cantes )i ducto %
T,34 70 100 0,70
6,36 70 116 0,89
4576 70 134 1,06

e

104

7" La ‘tebla enterior nos muestre que el soporte
de 4,76 mu tiens la mejor productividads Una producti=
vidad mayor significe que se neceslita menos del costo-
80 catalizador de platas para producir una cantidad de=
da de dxido de etilend, De esta forma, se consiguen con-
giderables ahorros en costo empleando Iel soporte de
4,76 mos

Estos ahorros pueden comprobarse tambidn de

otra manersal! Puesto que la productividad del cataliza~

.dor puede, en general, aumenter con ol esumento de teme

15«

20,

peratura de reaccidn, es posible conseguir la misma pro-
ductividad con cetelizadores de 4,76 mm & menores Hem=
;éeraturas que con catalizadores de mayor temeflo a tem=-
peratures més elevadas. Normelmente le duracidn del
catalizador es mayor cuando gste actua en temperaturas
inferiores, siendo igueles el resto de las condiclones
de la reaccidns De esta forma & productividades igue-

les, ol cata.lizaé.or de 4,76 mm nevesita normalmente ser
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reemplazedo menos frecuentemente que el catalizador
de particulas de mayor tamafic’s

En general las perticulas de soporte que
muestran un comportamiento superior pueden ser les
comprendidas entre 1,59 y 4576 mm de difmetros Los
problemes inherentes & su manejo y la calda de pfe-
aidn excesiva hacen que ses insabisfactorio el em-
pleo de particulas con un didmetro inferior a‘1,59 i

Otro importante descubrimiento es que loa
spportes de 4,76 mm o menores que tengan une porogi-
dad grande, o sea, una porosidad del 43% por lo menos,
empleados en la preparacidn de los catalizadores de
este invento, hacen gque dichos catalizadores se comw
porten con meyor eficacia que log catalizadores pre-
parados empleando soportes de una menor porosidads
Los importentes perfeccionamientos obtenidos mediante
el uso de soportes de gran porosided quedan ilusiraw
dos medlante el ejemplo siguieﬁiez '

Ejempl o= IIT

Se preperd un soporte de 4,76 mm de si

lice~sliimine con las caracterfsticas del ejemplo

II, = excepcidn de que su porosidad era de eproxi-
medamente wa 37 & w 41%. De une forma similar se
prepard un catelizador idéntico con e porosidad de
eproximadamente el 48 al 54%s Loe catalizadores

ge sometieron a experimentaecidn en condiciones equi-
velentes en el proceso sigulentels Una mezcla gaseose
que contenie eproximaedsmente un 5% de etileno, un
6% de oxigeno, un 6% de didxido de cerbono y el

resto de nitrdégeno se pasd por los catalizadores o



una velocidad de espacio de 620 litros de gas (STP)
por litro de catalizador por hora a una temperé.tura.
de aproximadamente 2452C y & una presidn de aproxi-

nadamente una atmds_fer&.' Se obtuvieron los resulta~

5 dos siguientes:

Soporte Porosidad % de Selectivided % de Concentracién
de dxido de etileno
en sl gas del pro-

_d&cto‘.‘
A 37T - 41 - T1,9 0,33
3 48 - 54 73,0 1,25

Esta tabla muestra que el soporte méds po=
roso ofrece una mayor productividad y meyor selece
tividad en la oxidacidn de etilenc: |

Una mayor productividad permite, semin

1039 se ha indicado anteriormente, que se produzca une
centided dade de £xido de etileno con menos catali-
zador o asegura, de otro modo, una msyof duracidn
del catalizador con la misma ;oroductividad‘;:

Las ventajas que se obtisnen usando el

15 soporte de mayor porosidad incluyen asimismo una
oxideoifn mds selectiva. De esta forma se necesita
menos materia prime de etlileno paras producir una can
tided dada de dxido de etilendly

Se sometieron a investigacién diversos pro-

20, cedimientos de manufectura para la produccidn del

catalizador del inventos Se emplesron entre otros los
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procedimientos descritos en la patente norieamericans
ne 2:477+435 y Canadiense 592,001 y aun cuando no
résultaron insatisfactorios los catalizadores prepara=
dos mediente dichos procedimientos, su actividad qud-
mice fud inferior,
| Se descubrid que si se sctiveba el catali-

zador impregnado en une etmdsfers con contenido de
oxf{geno en lugar de hacerlo en atmdsferas de hidrd-
geno o nitrdgeno, empleadss en tdenices anterioresy
se podfa obtener un catalizador més activos.

El ejemplo siguiente ilustre el efecto pro=
ducido por une activecifn de aires

Ejemplo=-1IV

Se prepararon soportes de sflice-almina

de gren porosidad (49 2l 54%) y de 4,76 mm de didmetro

que poéeian las ceracteristicas de los del ejemplo

II, empleando el procedimiento‘de dicho ejemplo, con
une excepcidns Despuds de las operaciones de impreg-
nacidn y desecacidn se separaron los catelizadores en
tres porcioness Cada porcidn se activd mediente uvh
procedimiento diferente.

Te primera porcidn se activd con hidrdgeno
calentando el catalizedor en una simfsfers de hidré-
geno a 150 = 25¢C dursnte un periodo de aproximedemente
16 horas. Se empleo un flujo de hidrégeno de apro—
ximadamente 3 & 20 litros por hora por cada 453 gns
de cetalizador para proporcionsr hidrfgeno en exceso
suficiente para llevar a cabo la reduccidn del cataw
lizador’’y

La segunda porcidn se activd en una aitmdsfers
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Activacid

5

de la
n

Atndsfera
hidrdgeno

Atmdsfera
nltrégeno

Atndsfera
aire

de

de

de

de nitrégeno menteniéndols = una tempersturs de
unos 300 a unos 5008C durante un periodo de 15
horess Ta velocidad de flujo del nitrdgeno durante
la ectivacifn fud de 8 & 25 litros por hors por
cade 453 gms de catalizadors '

Le tercera porcidn de catalizador se
activd en una atmfsfers de aire menteniendo el
cetalizador a una temperaturs de 150 a 2520 due
rente un periodo de 15 horasi Ie velocidad de
flujo fué de 100 litros por hora por cada 453 gms
de catalizador's

Las tres tandas o porciones de cataliza-
dor se proﬁaron en condiciones equivalentes en
un reactor de oxidacidn de etileno’ Las condiciones
de la reaccidn fueron las expuestas en el ejemplo IIIA

Se obtuvieron los resultados siguientes:'.A

% de selectivided de la Concentracidn de dxido
Reaccidn de etileno en el ges

del producto, %

- o oy o n -t am ek e e e

51’0 0’14- .

69,0 1,20
TL,l 1,53

La tabla anterior nos muestra que el cam
pelizador activado al aire ofrece la mayor produce

tividad y las dobles ventajas descritas anteriormentels:



Tembién se hebrd de noter observando la table que
aunque la productivided del catalizador activado
en ailre es meyor que la de los otros catalizadores
en le misma temperatura, la selectividad de la reac-
5 eién no sqlamente o8 mayor sino que de hecho es
meyor que la de los otros dos cetalizadores, Por
tanto existe une ventaja de selectividad al par
que una meyor productividads
La activacidn del catzlizador puede rea-
10 lizerse con un gas que contenge oxigenos De prefe-
rencia el gas deberd contener al menos un 10%
(en volumen) de ox{genc y se puede user tembidn
oxfgeno puro. EL aire es el medio preferidoc por ra-
zones que es obvio explicar:
15 La activacidn puede llevarse & cabo @
una temperétura de 150 a 4002C pero es conveniente
realizarla & una temperaturardql orden de l§5 a
3752C y preferiblemente de 200 a 35020k
) e activacidn se completard en un periodo
20+ de 1/2 a 24 horas dependiende de le temperaturs.
BEe preferible emplear un tiempo de activacidn de
5 a 16 horag,
La activacidn puede realizarse sin flujo
de gas portador de oxfgeno o bien dicho flujo puede
25, legar a ser de hasta 500080 1litros por hore por
cade 453 gramos de catalizador pero esrpreferible
empleer wn flujo de 3,000 a 175k000 litros por hore
por cade 453 gramos de catalizadoris
Aquellos expertos en la materia verdn que

30 se pueden reslizer diversas modificaciones del invento
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por lo explicado en este memorie. Se pretende com-
prender en ol invento todas esas modificaciones &
excepecidn de las que no queden dentro del alcance
de las reivindicaciones adjuntesi
N O T4A

Descrite suficientemente la naturaleza
del invento, ssfl como la menera de realizerlo en
la préctica, debe hacerse constar que las disposi-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no altere
su principlo fundementalls Tembién se hace constar
que el invento se refiere a une sollicitud de patente
presentada en Norteamerica bajo el n¢ Sen‘i"; 4563&"003
de fecha 14 de mayo de 1965, acogiénﬁoae por lo

tanto & los beneflicios que conceden los Convenios

Internacionales en vigor y siendo lo que constituye
ia egencia del referido invento y por lo que se
solicita lers Certificado de Adicidn en Espafia, sobre!
" Mejoras introducidas en el objeto de la patente
iarinoipal ne 2810221, concedida el 10 de enero de
1963, por: “ Procedimiento de obiencidn de éxido
de e'bileno“; caracterizdndose por lo siguientes

iif‘."- Me joras introducidas en el objeto de
la patente principel ne 2815221, concedida el 10
de enero de 1963, por:nProcedimien'bo de obtencidn de
dxido de etileno, segin el cusl se forme wna soluoidn
acuosa de sal de plata, las particulas de soporte
ge Sumergen en la eitadah solucifn acuose y se impreg~
nan con la cltads plate y dichas particulas g6 pepa=

ran de la solucidn impregnente citade y se secany
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caracterizadas porque la activacifn de diches parti-
culas de soporte impregnadas y secadas previamente

a una temperaturs moderads de 75 a 150eC, se efectue
en una atmdsfers que contiene oxfgendi

28~ Me joras, segin reivindicacidn 18,
ceracterizades porque la sal de plata se emplea en
une cantidad de aproximadamente un 5 & wun 25%, en
peso, sobre un soporte de sflice-sluminio, en partié
cules de un difmetro no superior a 4,76 mms, un
didmetro medio de poro de por lo menos 10 micres y
un érea de superficie inferior a un m2 por g

38.= Mejoras, segin reivindicacidn 28
caracterizadas porque el soporte tiene un digmetro
de aproximedamente 1,59 & mproximademente 4,76 mmy:
y la porosidad es superior al 48%.

4%, Mejoras, segdn reivindicacidn 28,
caracterizadas porque el soporte del catalizador es
de eproximademente 4,76 mnis

585= Mejoras, sealn reivindicacién 18,
caracterizadas porque la activaoidn se efectua en
etndsfera de aire.

68y~ Mejoras introducidas en el objeto
de la patente principal ne 2814221, concedida el
10 de enero de 1963, porx'Procedimiento de obten=
cidn de dxido de etilenoj tal y como quede sustanw

cialmente descrito en la presente memoriss
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