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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 13 de Mayo de 1.966, con el numero 326,685
en
EsPal4
por VEINTE afios
a nombre de VEITSCHER MAGNESITWERKE-AKTIEN-GESELLSCHAFT,
entidad austriaca, establecida en Schubertring 10-12,
Viena, Austria, por:
"U§ PROCEDIMIENTO PARA IA FABRICACION DE TADRILLOS REFRC -
TARIOS™

El presente invento se refiere a un ladrillo refrac-
tario bdsico, con contenido de carbono que, especialmente
en combinacidn con procedimientos de produccidén de acer
en los que tiene lugar una alimentacidén de oxigeno, estd
destinado al revestimiento de los recipientes que sirven
para la buesta en prdctica de tales procedimientos. Entre
estos procedimientos figuran, por ejemplo, el procedimien-

~to "ILD", el Keldo o el de rotor.
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En el 1ltimo tiempo, se ha propuesf-ol nara el re-
vestimiento de tales recipientes ladrillos de magnesisa,
que se obtienen por medio de una calcinacién a alta ,fem-
peratura de un sinterizado bastante puro, para conveift:iii:-
lo en un cuerpo bruto de ladrillo de una porosidad c’;let&;r~
minada, después de lo cual se impregna de manera contj’;i;ia,
con un portador de carbono. Los resultados conseguidos. -
con lales ladrillos, son especilalmente impresionantes en .
un horno Kaldo.

El presente invento representa una mejora de los
ladrillos del tipo oue caba de sexr citado, en el sentido Hr"{
de que seflala un camino para, empleando materias de partil—"
da menos puras y, por consiguiente, de menos pretensiones,
obtener ladrillos del tipo que caba de ser citado, cuyas
propiecdades de desgaste dentro del marco de los procedi-
mientos indicados, sean, al menos, igual de buenas que
las de los ladrillos conocidos anteriormente. Ahora bien,
es de mencionar agqui, que conforme al presente invento,
ha resultado posible, incluso, reducir todevia mds, en
una gorma manifiesta, la velocidad de desgaste de esta
clase de ladrillos, heclo que es de importancia para la
economia de las acerias que trabajan con convertidores
"ID", hornos Faldo o rotores.

El presente invento se refiere, por lo tanto, a
un ladrillo calcinado refractario bisico, mezclado con
un portador de carbono y a tase de magnesia, asi como a
un précedimiento para su fabricacibn. Ia expresién "ladri-
1lo" comprende a este respecto todos los cuerpos construc-

tivos, de cualquier forma y tamafio, destinados a los re-

cipientes de produccidn de acero ya citados.
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El ladrillo conforme al invento estd caracté;uza-
do por el hecho de que sun contenido de Fe203, calculado

exento de pérdidas por calcinacidn, asciende a 2 - 5 %:.

5

of

en peso, con preferencia a 2,5 - 4 7% en peso, mientras.’-

oue las partes de 6xido de hierro, cal y acido siliciég;
existentes en el ladrillo, se encuentran sustancialmentea
en su totalidad en forma de silicato dicdleico y ferriﬁpﬂ
dicdleico, estando el ladrillo merclado con un portsdor ‘
de carbono, de manera los mds completa y uniforme posiﬁiew‘
Bl contenido de dcido silicico del ladrillo, calculado J::i
exentro de pérdidas por calcinacidn, cdebe ascender conve;f
nientemente a menos del 2 ¥, con preferencia 2 menos de

1 /5 de $i0,. Ia prosidad residual del ladrillo mezelado
con un portador de carbomo, debe convenientemente ascen-
der a 1o sumo @ 2/% en volumen.

Para la fabricacidén de los ladrillos refractarios
conforne al invento, se ajusla el moterisl de nartida pa-
ra el ladrillo de tal modo en cuanto 2 sus contenidos en
$xido de hierro, cal y dcido silficico, cue calculsdo a
base de exencidn de vérdidas por calcinacidn, Ja porte de
Fego3 ascienda a 2 ~ 5 % en peso, con preferencia a 2,5 ~
4 75 en peso, y ue estos tres componentes puedan ser com-
binados sustancialmente en su totzalidad en Torma de sili~
cato dicdlcico y ferrito dicdleico, después de lo cual se
moldean a partir de este meterial, en Ja forma en si cono-
cida y observando una clasificacidn eapropiada de tamafios
de grano, calcindndose y mewcléndose con un portador de
carbono en forma lo mds completa y uniiorme posible.

En contraposicién con las merclas de partida cono-

cidas para la fabricacidén de ladrillos bdgsicos, o con los
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procedimientos para la fabricacidén de ladrillos bdsicos,

gue emnlean un material de partida que contiene, tanto
6xido de hierro, como también cal, se cuida en el caso .
presente de un ajuste estequiométrico del material, a .-
saber, en forma de que el producto final contenga prgc;.
ticamente la totalidad del hierro en forma de ferritogdit
cdlcico, no presentandose ninguna cantidad digna de mép&,

cidn de cal libre. E1 contenido de 6xido de hierro en el .

Y
~
-~

material de partida, caleculado a base de exencidn de pér—-.

didas por calcinacidn, se calecula en 2 = 5 %, con prefe—--.

PN

rencia 2,5 - 4 7%, de modo que la cantidad de ferriro di- .--

~

cdlcico producida en la calcinacién, ascienda a aproxime-—
demente 3,5 - 8,5% y, preferenteﬁente, a alrededor de 4~
7 %, Bl contenido de dal viene determinado asimismo por
la cantidad existente de dciso silicico, puesto cue este
se combina durante la calcinacidén con la cal,para formar
silicato dicalcico. El contenido de $i0, debe mantenerse
convenientemente bajo, ya que al aumentar la proporcidn
de la cantidad de fase entre el ferrito diedlcico y el
silicato dicdlecico, se hace menor la velocidad de desgas-
te de los ladrillos conforme al invento,

De acuerdo con todo esto, poseen los ladrillos con-
venientemente una composicidn quimica, calculada a base
de exencidn de pérdidas por cdeinacidn, tal como la e

sigue (datos en porcentajes en peso):

Hg0 34 - 95 %, preferentemente 88 - 93 %
810, 0,1 - 2% n 0,3- 1/
Fe,0, 2 - 5 % " 2,6- 4 %
Cal 2 - 8 % n 3 - 63



Ia proporcibén de los componentes debe ser pequefia
en los restantes, no sobrepasando en total de aproximada-
mente 1 . et
El ajuste del material para los ladrillos a lé;éémn
5 posicidn deseada puede realizarse, en la mezcla deseadé‘
destinada para el moldeo de los ladrillos, componiendég"
esta mezcla de diversas clasesdde magnesia sinterizada,éu
agragandose en cada caso adiciones cue proporcionan oa}),;
u 0xido de hierro, todo ello de modo cue en total se con~ -

P

10 siga el andlisis deseado. la formacidén de las fases de -
ferrito diecdlcico y silicato dicdlcico, tiene entonces /
lugar durante la calcinacidn del ladrillo.

Ahora bien, es ventajoso aprovechar también la cal-
cinacién de sinterizacibén para la formacidn de fases, y

15 llevar a cabo a continuacidn elajuste a la compbsicién de~
seada ya en el material bruto de partida. Como material
bruto de partida resulta apropiada cualquier clase de mag-
nesita, cuyo andlsis corresponda a los datos anteriores,
pero en una medida especial también toda clase demagnesi-

20 ta, aue satisfaga las condiciones indicadas en cuanto al
contenido en hierro. Entre tales magnesitas figuran nume-
rosas magnesitas naturales con contenidé de hierro, pero
gue en muchos casos poseen un contenido de cal y/o de deci-
do silicico mayor que el deseado en el presente caso, Es-

25 tas proporciones pueden ser reducidas a la medida reque-
rida, por medio de los procedimientos de tratamiento cono-
cidos, por ejemplo, mediante flotacién y procedimientos
de sedimentacibén y flotacidn. Ahora bien, mientras en los
materiales de partida conocidos para la fabricacibn de

30 ladrillos se concede en muchos casos un gran valor a una
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una pureza grande, es decir, a un contenido elevado de

1ig0 y a un contenido bajo de los componentes restantes,

es necesario, conforme al procedimiento presente, prevér
un contenido de cal sustancialmente mds elevédo, de iﬁéé
que resulta posible una produccidn mds alta en la prepél
racién. Si el comtenido de cal es demasiado bajo en el :
material de partida, entonces hay que agregar cal, pudi%ﬁ%
do congiderarse comomportadores de cal apropiados, por _,.-
ejemplo, la cal bruta o la dolomita bruta., Tembién seria ] -

LI

posible la mezela de una magnesita bruta con un contenido ™

-
A

de hierro y mds pobre en cal, o de una magnesita .cuyo cogliﬁi

-
“

tenido en cal ha sido reducido mediante flotacidn, con una
dolomita bruta pobre en hierro y en una proporcién de mez-
cla tal, que se alcancen los limites de andlisis indicados.,
El invento puede ser aplicado también a una magnesia sin-
tética, que entonces ha de ser enriquecida con 6xidos de
hierro y cal, de la manera en si conocida.

Siempre que el material bruto no esté disponible
y2 en la preparacidn en la forma correspondientemente fina,
se tritura o muwele de la forma mds fina posible, de la
menera en si conocida, con anterioridad a la calcinacidn
de sinterizacidn, pera conseguir una amplia compensacidn
de fases durante la calcinacidén., Lrituraciones, que pro-
porcionen un tamafio de grano médximo de 500 micras, con

(el

preferencia de 100 micras e inferiores, resultan ventajo-
sas. Con objeto de gue un producto de esta clase pueda ser
calcinado, se briguetea en la forme usuwal, por ejemplo,
eimpleando prensas de leminacién, prensas de extrusibn o

en cualquier otra forma, calcinandose los cuernos con for-

ma obleridos en un horno de cuba 0 en un horno giratorio,
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Ia calcinacién debe realizarse a tewmeraturas, en las oue
cuede garantizoda ampliemente une compensacidn de fases.

dstag temperaturas son por lo general superiores & 1500°¢
con preferencia de aproximademente 1800°C, si bien rééﬁl—
tan posibles también temperaturas todavia més elevadasg‘

El producto sinterizado obtenido se deemenuza, se claéiit
fica de manera conocida, nor ejemplo, dejando libre un,;w

hueco de grano, y se moldea para formor ladrillos. Estog,.

ladrillos son sometidos seguidamente a2 un2 cochura a tens
peraturas elevadas, por ejemplo, de eproximademente 160Q§Q:
debiendo cuildarse de nque se obtengen cuerpos ceramicos ;;”
de una gran resistencia mecdnica. la mercla de estos cuer;
pos con un portador de carbono, por ejemplo, #louitrdn u
otros productos de destilacidn de la hulla , del petrdleo
o de la madera, tlene lugar, tal como ya he sidonpropues—
1o, prefereniemente por medio de una impreznacidn bajo va-
cio, con lo que se consigue wue la porosidad residual del
cuerpo cargado ascienda @ nenos de 2 en volunen.

Durante los dos procesos de calcinacidn, a saber,
1z calcinacidn de sinterirzaci’n de la merzcle de vartida
bricueteada, y/o durente la calcinacidn de los ladrillos
favorece al ferrito dicdleico la compreéién de la magnesia
y también el crecimiento de log cristales de peridasa, y
se obtiene un producto cue se caracterirza por su escasa
porosidad y cristales grandes. la porosidad del cuerpo
calcinado del ladrillo antes de la impregnacidn asciende,
por ejemplo, a aproximadamente 13 - 15 % en volumen, fren-
1e a alrededor de 20 7% en volumen conforme al procedimien-

to anterior. 1o velocidad de desgaste-de log ladrillos

obtenidos de acuerdo con el invento, eg nolablemenle menor
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que la de los ladrillos en que el hierro no estd combina-
do sustancialmente en su totalided con le cal, formando

"

Territo dicaleico. Ello se explica por el hecho de b

-

unicamente en una combinacién prdcticamente total del. °

hierro con la cal, formando ferrito dicéleico, se alcan-
zan las propiedades de estructura mds favorables de los -

.

-,

ladrillos, tales como una densidad elevada y cristales "
grandes de periciasa. En cambio, si, por un lado, al ser-"

~

el contenido de cal demasiado bajo en la mezcla de parti-~

da, el hierro se combina con la magnesia, mientras que . -

1

por otra parte, al ser el contenido de cal demasiado ele;‘?:
vado, se presenta cal libre, no se puede alcanzar espe-
cialmente la densidad elevada de los ladrillos, que npare-
ce ser sustancial para uns velocidad pequeila de desgaste

de los mismos,

. Ia manor velocidad de desgaste de los ladrillos
conforme al invento, si bien se explica por la porosidad
sugtanc ialmente menor de los,ladrillos y por los crista-
les de periclasa mayores, resulta, no obstante, notable

y sorprendente el resultado, sumamente bueno, de los la-
drillos conforme al invento, puesto que el ferrito calei-
co es en si un compuesto de bajo punto de fusidn, cue re-
pregsenta un fundente y que, por lo tanto, resulte normal-
wenile Tomentadora del desgaste del lagrillo. Ia accidn

de fundente del ferrito dicalcico es conocida y, por con-
siguiente, ha sido propuesto ya también, ajustar la com-
p0sicidn de un material con conlenido de magnesia al fe-
rrito dicdleico, y emplear este material en hornos Siemens-

kartin en calidad de forro de sinterizacidn rdpida.

Ahora bien, si los ladrillos conforme al invento
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se emplean, de la manera indicada, para el revestimiento
de recipientes de produccidn de acero por soplado de oxi-

geno, entonces, y ante la natural sorpresa, no se produce

la accién de fundente del ferrito dicdlcico, y los ladri-

.-

llos aguantan tambiédn los esfuerzos mds altos. Es presumi-

ble gue el ferrito dicélcico no sea aoul perjudicial, -de-

R
3

bido a que en los procesos metalirgicos cue trabajan con,

alimentacidén de oxigeno, reina durante el soplado una at-,

a g

mésfera reductora que contiene CO y que en combinacién .-

con la parte de carbono del ladrillo procerente de la i@;:,

.

pregnacién, reduce ampliamente el ferrito dicédlecico, cont. ..

s

virtiendola en hierro matdlico y cal libre, mientras que

ésta 1Mltima, a su vez, Trepresenta una fase muy refracta-
ria. .

Con objeto de que, por lo tanto, el ferrito dical-
cico repercuta ventajosamente sobre lag proniecades del
producto final durante la calcinacidn de sinterizacidn y/
0 la calcinacidén del ladrillo, y vara cue no muestre ac—
ciones perjudiciales en el servicio prdctico previsto, es
esencial gue sean observados los limites de andlisis indi-
cados para la parte de Fe203, de 2 = 5 % (con exencidn de
pérdidas por calcinacidn) cue son determinantes del con-
tenido de ferrito dicdlecico; siendo la proporcidn de dxi-
do de hierro inferior al 2 %, se produce demasiado poco
ferrito dicalcico para conseguir el efecto de sinteriza-
cidn deseado surante la calcinacidn, mientras ¢ue siendo
la proporcién de Sxido de hierro superior a 5 % del mate-
rial de partide, se dispone de una proporcidn demasiado
elevada de ferrito dicdlcico, lo cue origina perjuicios

en la calcinacidn de los ladrillos, asi como tambidn en

-9 -
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su empleo prdctico, Febido a no existir entonces ya una
resistencia suficiente frebte al fuego, como consecuencia

-

de la proporcién demasiado elevada de la fase FusibId,

Es asimismo sustancial que los ladrillos fabricados cen’

una magnesia sinterizable ajustada de este modo, semn cal-

L)
“ e

cinados y mezclados con un portador de carbono, y aque'-es—
tos ladrillos sean expuestos durante su utilizacién, al™’
menos temporalmente, a una atmosfera reductora, tal como™*"
es el caso en recipientes de produccidn de acero con so%f;f
plado de oxigeno. Por lo demds, se Ia comprobado que cuaﬁ;‘f
do se utiliza la magnesia sinterirzada ajustada al ferri—ff}i
to dicdlcico para la fabricacidn de la ladrillos no cal-
cinados, aglutinados con alguitrén, no se producen las
notables mejoras de conservacidn con relacidén a una magne-
gia sinterizada corriente.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Aﬁstria el 14 de Mayo de 1965, con el nimero A 4420/65
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

~-NOTA ~

ILos puntos de invencibn propia y nueva gue se pre=
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de invencidn en Bgpafia, por VEINTE afios, son los siguien-

tes:
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1.~ “ejoras introducides en la fabricacidén de la-
drillos refractarios bdsicos calcinedos y mezclados con
un portiador de carbono, a base de magnesia, para su uti-
lizacitn en recipientes en los que se funda acero bajﬁri
alimentacidn de oxigeno, caracterizados poraue el conten i~
do de Te,0,, calculado a base de exencién de pérdidas; por
calcinacién, asciende a 2 - 5 % en peso, con preferencia:-
a 2,5 - 4 % en peso, mientras gue las cantidades de Oxi- ..
do de hierro, cal y dcido silicico, existentes en el la- .

R

drillo, estdn presentes sustancialmente en su totalidad e

n_
en forma de silicato dicdlecico y ferrito dicdlcico, y s

porgue el ladrillo estd mezclado con un portador de car~

_bono de meanera lo mfs completa y uniforme posible.

2.~ Mejoras de acuerdocm la reivindicacidn 1, ca-
racterizadas porque el contenido de 8102, calculado a ba-
se de exencidn de pérdidas vpor calcinacidn, ssciende a me-
nos de 2% en peso, con preferencia a menos de 1,5 en peso.

3.- liejoras de acuerdo con lag reivindicaciones
1l 0 2, caracterizadas porque la porosidad residual del
ladrillo mezclado con un nortador de carbvono, asciende
a lo sumo a 2% en volunen.

4.~ Un procedimiento para la Tabricacién de ladri-
llog refractarios de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el material
de partida para los ladrillos se ajusta de tal modo con
relacidn a su contenido de éxido de hierro, de cal y de
deido silicico que, calculado & base Ge exencidn de pér-
didas de calcinacidn, la proporcidn de e, 0, asciende a
2 - 5 % en peso, con preferencia a 2,5 ~ 4 % en peso, pu-
diendo cdichos tres componentes ser combinados sustancial

- 1] -




nente en su totalidad en forma de silicato dicdlcico y

ferrito dicdlcico, después de lo cmal se forma con este

material el ladrillo, de la manera en si conocida y"éb:

servando una clasificacién apropiada de los tamufios &e
- bl

P

5 grano, se calcina y se mezcla con un portador de carbomo
de menera lo mds completa y uniforme posible. Ten

) A . ey
5.~ Un procedimiento de acunerdo con la fabricacion

<

4, caracterizado poraue el ajuste de la composicidn para ™"

N

le formacibén de ferrito dicdlecico y silicato dicdleico > 7.

10 tiene lugar en el material bruto de partida y porque el - . -

material ajustado de este modo presenta un tamaiio de gra—:kf'
no inferior a 500 micras y, preferentemente, inferior a
100 micras, moldeandose después este producto fino en
Torma de cuerpos, que son calcinados a temperaturas ele-
15 vadas para formar magnesia sinterizada.

§.~ Un procedimiento de acuerdoe con las reivindica-
ciones 4 o 5, caracterizado porgue la mezcla de los ladri-
llos calcinados con un portador de carbono, se realiza
mediante impregnacidn vajo vaclo.

20 7.~ Un procedimiento para la fabricacibén de ladri-
llos refractarios.

Tal y como se ha descrito en la IMemoria que antece-
de y con log fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de doce hojas escritas a mdeui-

25 na por una sgola cara.
Madrid, 16dJUN 1965
P.A.
Alb¢rto fle

iy
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