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PATENTE DE INTRODUCCION

por DIEZ ARNOS

Alfred WERTLII de naciona=

lidad sulza, domiciliado en Winterthur (ASuiza ), Poststrasse,

g favor de Don

ndmero 15, p o r 3

¥ DISPOSITIVO PARA LA COLADA CONTINUA DE METALES "

MEMORTIA DESCRIPITIVA

Ia presente solicitud de registro tiene por objeto un
dispositivo para la colada cont{nua de metales, m&s especiale
mente de aleaciones de hierro, gque comprende al menos una Co=
quilla y un dispositivo de refrigeracidn que envuelve la mismai,

En los dispositivos de este tipo conodidos hasta la fecha,
la coquilla se halla esgtrechamente rodeada por el dispositivo
de refrigeracidn, en una parte importante de su anchura. Como
consecuencia de la buena conductibilidad caler{fica de la co=
quilla, construida en la mayoria de los casos & base de grafie

t0, puede suceder que la pérdide de calor del metal 1lfquido,
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en el orificio de introduceién de la coquilla, sea lo bastante

importante. para que el metal se golidifique ya muy cerca de
este orificio y'lo obture despues de un tiempo relativamente
corto. Estos eucede especislmente cuando se procede: a la co=
lada de barras de reducido didmetro. Por otra parte, la eva=
cuacidn de calor a travds de la coquilla tiene una influencia
sobre la veloclidad de solidificacidn del metal 1iquido en el
interior de le misma, lo que no deja de producir efectos sobre
lg formacidn de la estructura de la barram. Una velocidad de
solidificacidn demasiado elevada, dubante la colada de barras
delgadas de fundicién gris, puede tener como eoﬁsecuencia la
formacién indeseable de una solidificecién blanca, es decir
que se produce carburo de hierro durante el enfriamiento. La
mejora del proceso de solidificacidn que cohsiste en aumentar
el espesor de la pared de la coguilla, conduce a espesores de
pared de tal entidad que el procedimiento de colada cont{nua
no resulta interessnta desde el punto de vista econdmico, a
causa del precio elevado gque alcanzs el grafito; De‘otro lado,
ello no evita la solidificacidn del metal liguido antes de su
entrada en la coquiila{ como consecuencia de las p&rdidas de.
calor?

Bl disgposlitivo de ‘acuerdo con la invénci6n gse ocarachteriza
por la previsidn de por lo menos una capa retardadora de la
transmisidn de celor interpuesta.entre la coquilla y el dispow
sitivo de refrigeracidn. Ia insercidn de esta capa permite ing |
fluenciar favorablemen$e el proceso de refrigeracidn; al mismo
tiempo los gastos para los materiales de construccidén de las
coquillas, en la mayor parte de casos'cohstituidas a bage dé~g
grafito, resultan poco elevados, Como consecuencia, los gastos

de construccién de las coquillas provistas del nuevo dispositi-

Vo, son muy poco elevados. Ia influencia sobre el proceso de
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refrigeracidn se comprueba ventajosamente, especialmente du~
rante la colada de barras delgadas de fundicidn gris; en efec~
t0, la velooidad de golidificacidn puede ser regulade, entre el
1{mite superior admisible para le colada continua y el limite
inferior normal para la fundicidén sobre tierra, a través de la
eTeccidn del material y del espesor de la capa aislante.

De egta forma se llege a una estructura de fundicidn gris
en toda la seccidn de la piesa, evitandose al propho tiempo,
la formacibn indeseable de fundicién blanocs.

Segin una forma de ejecucidn preferente del dispositivo
objeto de la invencién, la.capa que moders y atenfa la transmi-
sién de calor se halla dispuesta entre la coquilla y el disposis
tivo de refrigeracidn, bajo la forma de un manguito, y puede
comportar rendijas, formando cdmaras de airey interpuestas en#
tre el dispositivo de refrigeracidn y.el manguito, en vistés
a actuar sobre el procedo de refrigeracidn.

Segln otra forma de realizacidn del dispositivo objeto de
la invencidn, se pueden situar varias coquillas en un migmo .
dispositivo de refriger moidn, a fin de permitir la colada
simulténea de otras tantas barras.

Otras ventajas y caracterfsticas de la invencidn resultarfy
evidentes para el téonico a travéds de la lecturs de la deserip-
¢idn que shgue, referida a las formas de realizecidn, no limi~
tativas, representadas en log dibujos anexos.

Ia flgura 1 es un corte longitudinal de un dispositivo
que comporta uns coquilla, realizado segin la lfnea C-D de la
figura 2. '

Ia figura 2 es un corte transversal del propio disposijivo,
segin la 1fnea A-B de la figura 1.

Ia figura 3 es un corte longitudinal de otra forma de eje-

cucibn, dotada de una coquilladl
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Ias figuras 4 y 5 muestran en corte transversal sendos °
dispositivos que comprenden, respectivamente, tres y cuatro
coquillas;

Ia figura 6 ea un corte transversal de un dispositivo que
comporta tres canales de formmeidn de barra en unaz sola coqui-
1la.

El dlgpositivo represe ntado en la figura 1 comprende un
mengulito 2, de material térmicamente aisglante, que constituye
uns, capa retardadora de la transmisién de calor entre una co-
quilla y un dispositivo de refrigeracién 3.

En la coquilla 1,.construida, por ejemplo, a base de gra-
fito, se forma, a pprtir del metal 1iquido, una barra metdlica,
que en este: caso presentard seceidn ecircular. En lugar de grafi; :
+0 ge pueden utilizar otras materias, a condicidn de que las
mismas presentan el siguiente conjunto de cualidades: buena cog-
ductibilidad’calorifica, imposibilidad de ser mojadas por parte
del metal lquido y buenas cualidades de desglizamiento, es de-
cirﬁ reducido indice de roce entre la barra y la coquille.' EL
coeficiente de conductibilidad calorifice es mds elvadao para
el material de la coquilla 1 que para el del manguito 2, Este
dltimo puede realizarse a base de cerdmica, 0 de un metal;
como por ejemplo acero, fundicidn gris o un material andlogo.'
Bste dispositivo de refrigermecidén 3, que no ha sido represen—
tado en detalle, puede por ejemplo hallarse congtituido por
unog canales por el interior de los que circule agua. la extre-
midad lzquierds 5 de la cogquilla 1, sobresale ligeramente al ex-
terior del menguito 2, tal como puéde verse en la figura 1. Du-
rante la colade, esta extremidad 5 se encuentra en la salida
del horno en el que el metal liquido es mantenido caliente. Ia
extremidad derecha de la coquilla 1; representade en la figura

1, se apoya contra un escaldn 6 del manguito 2. La superficie
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exterior del manguito es ligeramente cdnica y ajusta en el

didmetro interior de la envolvente de refrigeracidén 3. Durante
la coleda, el dispositivo de refrigeracién 3 es degplazado
hacia la izquierda y la cogquilla se apoya fhrmemente a trévéa
de su extremidad 5 contra la salida del horno. Una cémara de
aire, limitada entre la pared de la abertura axial del dispo-
gitivo de refrigeracidn y un vaciado previsto sobre toda la
circunferencia de la superficle exterior del manguito 2, cong~ -
tiruye una cepa aislante suplementaria}

Durante la colada, el metal lfquido es wertido en la co-
quilla 1, a partir de la extremidad izquierda de la misma. El
metal se solidifica en ol interior de la coquilla, para salir
por el lado opuesto de la misma bajo la formg de una barra so-
lidificada. Esta barra es asida por un dispositivo de extrace.
cién y estirada preferentemente a intervalos. Meidnte la previ—r
gidn de un manguito 2 de material aislante, se impide la soli-
dificacidn premature del metal 1fquido, en las proximidades
de la extremidad 5 de la coquilla. Con esta disposicidn se al-
canze ademis una velocidad de enfriamiento del metal en el in-
terior de la coquilla, que determina que la barra acatnda pre-
gente una buens estructura. Por ejemplo, cuando se cuela una
barra de fundicidn gris, le misma debe presentar ung estructu~
ra uniformemente gris en la totalidad de su seccidn, es decir
qie en el enfrimmiento del metal el carbono contenido en el
metal 1f{quido desprende grafito fino uniformemente repartino.
Ello se alcanza menteniendo suficientemente elevada la veloci-
dad de refrigeracidn, a travds de un a eleccidn apropiada del
material y de lag dimengiones del manguito 2. En el digpositivo
objeto de la invencidn, se impide entonces el temple de la fun-

dicidn gris, lo que gqiilere decir que el conjunto de carbono y

de hierro contenido en el metal liguido es desprendido en forma
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de carburo de hierro. La velocided de enfriamiento Juega tam-
bien un importante papél en la colads de metales distintos de
lg fundicidn gris, lo que hace que el dispositivo que nos ocupa
resulte utilizable para la colada continua de acero y metales
no férricos.

En la forma de ejecucidn representada en la figura 3, se
ha previsto ademds del vaciado 4, que es mds corto que el repre-
gentado en la figura 1, un vaciado 7. Tal como puede verse en
la figura 3, este Wltimo vaciado se extiende, a partir de la
extpenidad izquierda del manguito 2, entre el manguito y el dis-
positivo de refrigeracidn 3. Entre los vaciados 4 y 7 existe
un rebord;, que contribuye a mantener el manguito conveniente—
mente centrado con respecto al Qdispositivo de refrigeracién. El
vaciado suplementario 7 forma una cdmara de.aire, que entorpece
lo transmisidn de calor entre el extremo 5 de la coquilla dis~
puesto en la salida del horno ¥ el disposltivo de refrigera-
cidn 3. Ello impide en forma eficaz la solidificacidén prematura
del metal l{quido en la entrada de la coguilla. Por lo demds,
el dispositivo representado en la figura 3 es igual al represen-
tado en las figures 1y 2 «

En la forma de ejeeucidn representada en la figura 4,
existen tres coquillas 1 situadas en el interior de un disposi-
tivo de refrigeracidn 3; estas coquillas se hallan repartidag
sobre un cireulo en un bloque aiglante 9. Las paredes de las
coquillas se hallan enchufadas en forma ajustada en las abertu~
ras longitudinales previstas en el blogue 9 que las envuelve;

esta disposicidn puede obtenmerse introduciendo las coguillas
en sus alojamiento, a una temperatura mis baja que la del blo-
que 9, al alcanzarse el equilibrio de temperaturas, el aumento
relativo de didmetro experimentadé por las coquillas, determina

que estas se apoyen fuertemente contra las paredes de los aloja
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mientos que ocupan. En el centro del circulo sobre el que se

1
=T

hallan digpuestas lag coquillas, se ha previsto un dispogitivo '
suplementario de refrigeracidn 10, que consiste esencialmente
en un tubo 12 enchufado en la abertura axial 11. Esta abertura
se halla'cerrada por el lado ocupada por el horno., Por el lado
opuesto, el tubo 12 sobresale del bloque 9. Por esta lado, la
abertura 11 se halla coplada a un conducto de suministro de
agua y la extremidad sobresaliente del tubo 12 a2 un conducto

de evacuacidn de agua; de esta forma, el agua de refrigeracidn
penetra en el dispositivo por el espacio anular formado entre
la abertura 11 y el tubo 12, y sale por este dltimo. Merced a
este dispogitivo de refrigeracién suplementario 10, las coqui-
llag 1 se hallan uniformemente refrigeradas por todos sus lados
lo que influencia favorablemente lalvelocidad dde solidifica~
cién, y, como consecuencia, la formacidén de le estructura del
metal., En el ejemplo representado en la figura 4, se han pre-
vigto unas cdmeras de alre entre el dispositivo de refrigera=
cién 3 y el blogue 9. Estas cdmaras se extienden dnicemente

en las zonas ooupadasg por las coquillas 1 y no sobre la total
cirounferencia del blogue 9. Entre las cdmmras de aire figuran
unas nerveduras 13.

En la forma de ejecucidn representada en la figura B, en
un dispositive de refrigeracidn figuran gituadas cuatro coquilla
1; estas coquillas se hallan distribuidas sobre un circulo en
un bloque térmicamente sislante. En esta forma de realizacién,
este bloque se halla dividido en tres segmentos 14, 15, 16, en
sentido paralelo al eje de la coquilla. Ias cuatro coguillas 1
se hallan situadas por pares, respectivamente, entre los geg-
mentos 14 ¥ 15 por un lado y 15 y 16 por el otro. Las entallas
de separacién entre los segmentos forman al propio tiempo cdma=

ras de aire 17, 18 que dificultan la transmisidn de calor, Los
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tres segmentos se mantienen acoplados por medio de tornillos
que no han sido representados. En el centro del circulo sobre
el que se hallan repartidas las cuatro coquillas, se hs previs-
to igualmente un dispositive de refrigeracidén suplementario,
congtruido de la misma forma que el representado en la figura
4. En ciertos casos, pueden tambien preverse, en la forma de
ejecucidn de la figura 5, unos vaciados en las zonas O Segmen~
tos dichos, en vistas a la constitucién de cdmaras de aire en
la regidn ocupada por las coquildasg, entre log segmentos y el
digpositivo de refrigeracién 34

En la forma de ejecucidn representada en la figura 6; ung,
coguilla 1 se halle asociada a un dispositivo de refrigeracién
3. En esta coquille se ha practicado tres canales, repartidos
sobre un cirecwlo, en cada uno de los cuales‘se forma, una barre
durante la colada. En$ne‘1a coquilla 1 y el dispositivo de res
frigeracién 3, se ha previsto un manguito 2 de material aiglan-
te. En el interior de la cogullls se halla situado un dispogi-
tivo de refrigeracidén 10', que consiste principalmente en dos
tuﬁOS 21 y 22. E1 tubo exterior 21 se halla en contacto apreta-
do con la pared de la abertura, en el centro de la coquillas
Egta abartura se halla cerrada por el lado del horno al igual
que el tubo exterior 21. Por el contrario, la extremldad co-
rrespondiente al tubo exterior de halla abierte para que, por
ejemplo, el lfquido refrigerador pueda entrar por el tubo inte-
rior 22 y sallir por el espacio anular formado entre esta tubo
¥ el tubo exterior 21. En esta forma de ejecucién, pueden tame
bien preverse camaras de aire que atenuen la transmisidn de
calor entre el manguito 2 y el dispositivo de refrigeracién 3;
en forma semejante al dispositivo representado e n la figura 4?

Se comprende que cabe introducir variasciones de detalle

en la forme y en la construceidn del dispositivo que qonstituﬁ
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ye objeto de la invencidn, sin gue ello signifique apartarse

del marco de la misma, la cual no podrd en ninglin caso consi-
derarse limitada a les formas de ejecucidn que han quedado re-

presentadas y descritas.

De una manere particular, el dispositivo objeto de la
invencidn podrd ser empleado pars la colada continua con eje

vertical,

SE REIVINDICA:

1 - Dispositivo para la colada cont{nmua de metales, cspe-~
cialmente de aleaciones de hierro, que comprende al menos una
coquille y un diépositivo de refrigeraéién envolviendo a la
migma, caracterizado porque entre la coquilla y el dispositivo
de refrigeracidén existe por lo menos una cepa que entorpece lz
transmisidén del calor de la coquilla hacia el dispositivo de
refrigeracidn.

2 - Dispositivo, sefdn la reivindicacidn anterior, carac~

terizado porque la capa interpueste entre la coquilla y el dig-

pogitivo de refrigeracidén, adopta la forma de un manguito, rea- '

lizado a base: de un material mal conductor del calor:

3 = Dispositivo, segln la reivindicacién primera, carac—
terizado por haberse previsto una cdmara de. aire entre el man~
guito y el dlspogitivo de refrigeraci6ﬁ, cuya cdmare se extien-
de al menog sobre una parte . del indicado dispositivo y cong=
tituye una capa aislante suplementaria.

4 - Disgpositivo, segin las reivindicaciones primera y ter—
cera, caracterizado porque la cdmara de aire referida, se cong~
tituye por conformacidn adecugda de la superficie exterior del i
manguito.,

5 = Dispositivo, segin la reivindicacién primera, carac-
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terizado porque el manguito se halla construido a base de un
metal cuyo coeficiente de conductibilidad calorifica sea mds
bajo que el metal a base del que estd construida la coquillas

6 - Dispositivo, segén la reivindicacién primere, carac-
terizado por comprender varias coquillas situadas en el inte~-
rior del dispositivo de refrigeracidn, en un bloque consgtruido
a bage de un material mel conductor del calor.

T = Dispositivo, segln las reivindicaciones primera y sex= -
ta, caracterizado porque las coquillas se hallan dispuestas en
el bloque repartidas sobre un cfrculo, habiendose previsto un
disphsitivo suplementario de refrigeracidn en el centro de este
eireulo,

8 - Dispositivo, segin las reivindicaciones primera y sex-
ta, caracterizado porque el bloque que comporta las coguillas
se halla dividido en segmentos, de forma que las entallas de
separacidn entre los segmentos forman cdmaras de aire que en-
torpecen la transmisidn de calor. ‘ _

9 ~ Dispositivo, segin la reivin@icacién primera, carac-
terizado ﬁorque en una misma coquilla, envuelta por un manguitg_
realizado a base de un material menos buen conductor d?l calorf
se hallan dispuestos varios canales paralelos entre si, para
la colada de bapras metdlicss.

10 -~ Dispositivo para la colada continua de metales.

Congta la presente Memoria Degw
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Barcelona, 30 de Abril de 1966
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