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Esta invencidn se refiere a disposiciones
de circuito para reducir los adversos efectos de las va-
riaciones de la temperatura en el funcionamiento de un
circuito de desviacidn transistorizado.

Los circuitos de desviacidén por transisto-
res del tipo denominado "Integrador de Millexr" son de un
ventajoso carficter para realizar la funcibn de desviacidn
vertical en un receptor de televisidn., En tales circui-

tos, los arrollamientos verticales del yugo del receptor
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gon recorridos por un perfil de onda de corriente deseado

en respuesta a la generacidén de un perfil de onda de ten-
sifn en diente de sierra a través de un condensador gn una
trayectoria de reaccidn negativa trazada en torno de un am
plificador de transistores de alta ganancia de corriente.
El condensador esta sometido a operaciones de carga y das-
carga alternadas en un ciclo de trabajo recurrente a la ve
locidad del campo de televisidn (60 cps).

En el uso en receptores de televisidén de los
circuitos anteriormenfe descritos, condiciones de tempezra-
tura variables presentan ciertos problemas practicos, en
particular en vista de la seilalada sensibilidad de los tran
gistores frente a la temperatura. Los cambi&s en las ca=-
racteristicas de los transistores del amp%ificador de reac
¢idén con la temperatura pueden tener un efecto adverso so-~
bre la linealidad de la desviacidn, en particular en la par
te superior de la imagen (es decir, correspondiente al co=-
mienzo del intervalo de ida vertical, cuando esti teniendo
lugar la transidén a un funcionamiento plenc del tipo de Mi
ller), De acuerdo con una realizacidn de la presente inven
cibn, el ajuste automitico de la tensidn en el condensador
de reaccidn al principio del intervalo de ida proporciona
una compensacidn de los citados adversos efectos sobre la
linealidad. Con arreglo a una particular realizacibn de
la presente invencidn, tal ajuste automdtico se efectiia
mediante la inclusidén de una termistancia en el circuito
de descarga del condensador para obtener una variacibn a-
propladamente proporcionada de la constante de tiempo de
descarga del condensador con la temperatura.

Bajo condiciones de elevada temperatura, la
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corriente de fuga o escape en el transistor de salida del
amplificador de reaccidn puede provocar un desvio de las
deseadas condiciones de trabajo. Para que el circuito fun
cione apropiadamente, es importante que el transistor de
salida sea puesto en corte durante el intervalo de vuelta
o retorno, cuando ha de efectuarse la descarga del conden
sador, Una realizacidn mis de la presente invencidn se
refiere a una disposicidn para activar el transistor de sa
lida de manera que se asegure el aproplado corte del mia-
mo durante la vuelta, bajo las mis adversas condicionecs de
alta temperatura que hayan de encontrarse (asi como bajo
la corriente de fuga resultante de gran intensidad). De
acuerdo con una particular realizacidn de la presente in-
vencién, en la que el paso de activacidn es un seguidor de
emigor, se asegura el resultado deseado por medio del re-
torno del emisor del paso activador a una fuente de poten
cial unidireccional de magnitud sighificativamente alta
frente a aquélla a la que es devuelto el emisor del tran-
sistor de salida. Cuando el amplificador de reaccidn in-
cluye un paso adicional de activacidén preliminar en forma
de un seguidor de emisor, se prevé también, con el mismo
fin, una disposicidn de retorno de emisor similar para ese
paso,

El objeto primario de la presente invencidn
es crear disposiciones de circuito para reducir al minimo
los adversos efectos de los cambios de temperatura sobre el
funcionamiento de un circuito de desviacidn vertical tran-~
sistorizado para un receptor de televisidn.

En los dibujos que se acompafian:

La figura 1 ilustra, en forma esquematica y
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por bloques, un receptor de televisibn que incorpora un

circuito de desviacidn vertical de acuerdo con los prin-
cipios de la presente invencidn, y

la figura 2 ilustra esquemiticamente una mo
dificacibn de la realizacifn de la figura 1l.

En la figura 1, el grueso de los circuitos
de un receptor de televisidn, que sirven para dar sefiales
destinadas a excitar un tubo de imagen 10, estid represen~-
tado por un solo bloque 12, denominado "receptor de sefia-
les de televisién". La unidad receptora 12 puede incorpo
rar los elementos usuales para dar sefiales de video ( en
el terminal de salida L) para la apropiada modulacidn en
intensidad del haz de electrones del tubo de imagen. La
unidad receptora 12 proporciona también informacidn ade-
cuada en impulsos de sincronizacidn (en los terminales de
salida P, ¥y Pz) para sincronizar en los respectivos cir=-
cuitos de desviacidn horizontal y vertical 14 y 16 la ex
citacidn de los respectivos arrollamientos (H, H y V, V')
del yugo de desviacibn del tubo de imagen.

En la disposicibén de desviacibn vertical de
la figura 1, un perfil de onda de corriente en diente de
sierra es obligado a pasar por los arrollamientos de des-
viacién vertical V y V' del yuge de desviacidn. Los arro
llamientos V y V’ estdn conectados en serie entre una fuen
te de potencial unidireccional (B+) y el terminal de entra
da Y del yugo. El paso del perfil de onda de corriente en
diente de sierra deseado por los arrollamientos, que apare
cen esencialmente resistivos, tiene lugar en respuesta al
desarrollo o produccidn de un perfil de onda de tensibn en

diente de sierra en el terminal Y.
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El desarrollo de este perfil de onda de ten
sién en diente de sierra se efectila mediante el uso ds una
disposicidn transistorizada que emplea los principios del
"Integrador de Miller",

Los circuitos de desviacidn vertical 16 in-
cluyen unos transistores 20, 40 y 60 puestos en cascada
para formar un amplificador de alta ganancia de corriénte.
Se establece una reaccidn negativa entre la salida dél anm
plificador y la entrada del amplificador a través de una
trayectoria que incorpora un condensador 80, El condensa
dor 80 esti sometido a una carga y descarga alternadas por
la accidn de conmutacidn del paso de oscilador vertical
sincronizadoe 90, El perfil de onda de tensidn de salida
del amplificador (en el terminal Y) es un perfil de onda
de tensidén en diente de sierra sustancialmente lineal de
acuerdo con los principios del "Integrador de Miller".

Para considerar la disposicidén y el funcio-
namiento del circuito de una manera mis detallada, puede
hacerse notar en primer lugar que el paso de oscilador
vertical 90, que no se ha ilustrado en detalle esquemdti-
co, Sino mas bien mediante una representacidén en forma de
blogue, estd provisto de una representacidn de un aspecto
de su funcionamiento proporcionada por la ilustracidn en
lineas de trazos de un transistor de conmutacidn 90”. E1
transistor de conmutacidén 90’7, cuando se encuentra en es-
tado conductor, conecta el terminal de salida O del paso
de oscilador a la fuente de potencial B+ del receptor;
cuando el transistor de conmutacion se encuentra en estado
no conductor, el terminal de salida O ve el paso de osgci-

lador 90 como si fuera un circuito abierto.
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Para los fines de describir el funcionamien
to del resto del circuito de desviacidén vertical, esta re
presentacidn es adecuada para ilustrar la esencia del fur
cionamiento del paso 90 respecto al terminal de salidaq6;}
Debe reconocerse gue, en el funcionamiento, la aperturaty
el cierre del interruptor constituido por el transistor.
90’ tienen lugar sobre una base recurrente, apropiadamern~
te regulada en el tiempo para fines de exhibicidn de sefia
les de video mediante la sincronizacidn del funcionamjen-
to del paso por la informacibn en impulsos de sincroniza-
cibén suministrada desde el terminal Pa- Aungue el paéo*
oscilador 90 puede comprender realmente una disposicién
de oscilador autdnoma, tal como el familiar oscilador de
bloqueo, una disposicién que se prefiere mis lleva consi-
go el establecimiento de una accidn de mutivibrador esta-
ble entre el paso 90 y el paso de salida 60 de activacidn
del yugo. Para los fines presentes, no son necesarios los
detalles de una disposicion de este tipo, sino que se des
cribirdn en relacifn con una realizacibn subsiguiente.

El terminal de salida 0 del paso de oscila=-
dor estld conectado directamente al electrodo base 23 del
transistor 20. El transistor 20 esti dispuesto de acuer-
do con una configuracidn de seguidor de emisor, estando su
electrodo emisor 21 conectado a través de una resistencia
26 de emisor a una fuente (B++) de potencial unidireccio=
nal de magnitud apreciablemente mayor que la proporciona-
da por el suministro B+. Bl transistor 40 proporciona un
segundo paso de seguidor de emisoxr, que aparece como carga
de emisor del seguidor de emisor del transistor 20, estan

do el electrodo base 43 del transistor 40 conectado direc=
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tamente al electrodo emisor 21. El electrodo emisor 41

del transistor 40 esti conectado a través de una resistencia
46 de emisor al terminal B++. Los electrodos colectores

25 y 45 de los dos pasos de seguidor de emisor estin ce-
nectados conjuntamente a un punto de divisidn apropiado

de un divisor de tensidén de baja impedancia conectado en~-
tre B+ y la masa del chasis. El divisor de tensidn com-
prende la combinacidn en serie de unas resistencias 32 v

34, estando los electrodos colectores conectados al punto

de unidn de estas resistencias en serie,

La salida de los pasos de seguidor de emisor
puestos en cascada se aplica al electrodo base 63 del tran
sistor de salida 60, estando la base 63 conectada directa
mente al emisor 4l. EL emisor 61 del transistor 60 estd
conectado al terminal B+. Una reactancia 66 (de alta im-
pedancia para corriente alterna) proporciona una trayecto
ria conductora de corriente continua entre el electrodo co
lector 65 del transistor 60 y la masa del chasis. Una tra
yectoria de sefiales de corriente alterna estd prevista tam
bién entre el colector 65 y el emisor 61, comprendiendo es
ta trayectoria un condensador 68 de blogueo para corriente
continua en serie con los arrollamientos verticales V, v’
del yugoe. El terminal de entrada Y del yugo, anteriormen
te mencionado, aparece en el punto de unibén del condensa-
dor de bloqueo 68 y el arrollamiento V’ del yugo.

La reaccidn entre el terminal Y y la entra-
da de base deltransistor 20 viene proporcionada por una
trayectoria que comprende un condensador 80 en serie con
la combinacidn en paralelo de una resistencia fija 130 ¥y

una termistancia 13l. Una resistencia variable 84 estd
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conectada entre el electrodo base 23 del transistor 20 y
la masa del chasis.

La naturaleza de la reaccidn proporcionada
a través del condensador 80 es negativa, ya que los padog
20 y 40 de seguidor de emisor no producen inversidn algu->
na de fase de las sefiales, proporcionindose asi solamente
una inversidn de fase uUnica (es decir, la aportada por el
paso 60) dentro del bucle de reaccidn.

Para apreciar el modo de funcionamiento de-
seado del aparato ilustrado, puede ser conveniente consi-
derar en primer lugar el funcionamiento suponiendo que s=e
prescinde de los pasos 20 y 40 de seguidor de emisor, es
decir, que por ello el terminal O estaria conectado direg
tamente al electrodo base 63 del transistor de salida 60.
Con el transistor de conmutacidén 90° en estado no conduc=
tor y el transistor 60 polarizado en el sentido de condu-
cir, se establece un circuito de carga para el condensa-
dor 80 entre B+ vy la masa del chasis, comprendiendo el
circuito la combinacidén en serie de la resistencia 84, 1la
red R en paralelo 130-13l, el condensador 80, el condensa
dor de bloqueo 68 y el transistor de salida conductor 6C.
Suponiendo que la resistencia 84 es de gran valor Shmico
frente al valor Shmico efectivo de la red R en paralelo
130-131, la resistencia 84 seria en primer lugar determi-
nante de la velocidad de carga. La accidn de reaccidn ne
gativa tiende a oponerse a los cambios de potencial en el
terminal O durante el periodo de carga, variando asi la
tensibn a través de la resistencia 8%, pero ligeramente;
por consiguiente, la corriente a través de esa resisten-

cla es relativamente constante. Una corriente de carga del

-8 -
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condensador de dicho caricter relativamente constante ase

gura un alto grado de linealidad de la tensidn en diente
de sierra resultante, La constante de tiempo de carga es
efectivamente mayor que la sugerida por los valores fisi-
cos del condensador 80 y de la resistencia 84 debido a la
accidn dinimica del amplificador, que multiplica la capa-
citancia efectiva por un factor dependiente de la ganancia
del amplificador.

Cuando el transistor de conmutacién 90’ es~
t4 conduciendo y el transistor 60 es llevado a estado de
corte, se completa un circuito de descarga para el conden
sador 8C, que comprende, en serie, el transistor conductor
9¢‘, el condensador 80, la red R en paralelo 130-131 y los
arrollamientos V, V’ del yugo., La red 130-131 es determi
nante en primer lugar de la velocidad de descarga; con el
valor Shmico efectivo de la red apropiadamente més peque-

flo "que el de la resistencia 84, por la suposicibn anterior,

la constante de tiempo de descarga es mucho menor que la cong

tante de tiempo de carga.

De la descripcidn simplificada precedente,
puede verse que el efecto de la conduccibn y no conduceidn
peribdicas del transistor de conmutacidn 90’ es el de desa
rrollar a través del condensador 80 (es decir, en el ter-
minal Y con respecto a la masa del chasis) un perfil de on
da de corriente en diente de sierra gsustancialmente lineal.
Esto da por resultado el paso deseado de perfiles de onda
de corriente en diente a través de los arrollamientos efec
tivamente resistivos V, Vv’ del yugo.

No obstante, debe apreciarse que para que ten

ga lugar el tipo de funcionamiento anteriormente descrito,
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es esencial que el amplificador de transistores presente
una impedancia de entrada muy alta al terminal O. Comc.
cuestidn préctica, si bien transistores especiales, tales
como los del tipo denominado SOM (semiconductor de bxido
de metal), pueden presentar inherentemente altas impedan=-
cias de entrada, el transistor convencional es un disposi
tivo de impedancia de entrada relativamente baja. Asi,

si el transistor 60 fuera un transistor convencional y se
confiara en 8l como fnico dispositivo de amplificacién:deg
tro del bucle de reaccidn, su impedancia de entrada rela-
tivamente baja deteriorarfia la deseada accidn de carga del
condensador. Sin embargo, se resuelve este problema inter
poniendo los pasos de seguidor de emisor de transistores
entre el terminal O y la entrada de base del transistor 60,
Esto es, el terminal O ve ahora una impedancia de entrada
muy alta; es decir, la impedancia de entrada de un segui-
dor de emisor, que incorpora en su carga de emisor otro se
guidor de emisor, que, a su vez, incorpora en su carga de
emisor la impedancia de entrada del transistor 60. La im~
pedancia de entrada neta presentada por esta combinacién
es suficientemente grande para permitir la deseada accidn

de carga.

Los pasos 20 y 40 de seguidor de emisor sirven

también para contribuir a la ganancia de corriente dentro
del bucle de reaccidn negativa, proporcionédndose asi un am
plificador de alta ganancia de corriente. El efecto de
multiplicacidn de la capacitancia de la disposicidén es in-
tensificado de este modo. Basindose en este efecto de mul
tiplicacibén de: la capacitancia, se obtiene el efecto de un

condensador de valor grande, alin cuando el condensador real

- 10 -
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escogido para su uso como condensador 80 puede ser un con

densador relativamente pegquefio, estable y barato del tipo
de papel (de 0,1 microfaradios de valor, por ejemplo).

En la descripcidn general precedente del fun
cionamiento deseado de los circuitos de desviacidn verti-
cal 16, no se han discutido los posibles efectos adversos
de los cambios de la temperatura. La presente invencidn
se dirige a la eliminacidn o a la reducecidn al minimo de
tales efectos. Un problema generalmente asociado al usc
de transistores es el cambio significativo de sus caracta
risticas de trabajo a medida que cambia la temperatura.
En la particular disposicidn de circuito de desviacidn que
se estd considerando, tal modificacibn de las caracteris-
ticas puede manifestarse por si misma en distorsiones de
la linealidad a medida que varia la temperatura; de acuer
do con una caracteristica de la presente invencibén, la red
130-131 funciona para aliviar sustancialmente este proble
ma.

Para una explicacibdn simplificada de este
problema de linealidad, puede observarse en primer lugar
que un aumento de la temperatura afecta el transistor en
el amplificador de reaccidén de tal manera que se requiere
una menor cantidad de polarizacidn directa emtre los elec
trodos base y emisor para obtener una corriente de colecw
tor dada. E1l principal resultado de interés es un cambio
en el tiempo de activacibn efectivo del transistor de sa-
lida 60 (especificamente, una tendencia a efectuar una ac
tivacidén anterior con respecto al finél de la vuelta o re
torno).

Para apreciar cbmo afecta este cambio a la

- 11 -
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linealidad, tiene que hacerse notar en primer lugar que

durante la parte inicial del intervalo de ida (aproximzda-
mente, la primera cuarta parte) hay realmente un periodo
de transicién a funcionamiento pleno del tipo de Miller.
Al cesar la vuelta, la apertura del transistor 90° para :
terminar la descarga del condensador en diente de sierra
no efectlia instantineamente la activacidn del transistor
de salida. Sin embargo, la carga del condensador comié&
za tomando corriente almacenada en diversos componenteﬁl
reactivos del circuito global. A medida que el transis-
tor de salida 60 entra en estado de conducecibdn, su con-
tribucidn creciente tiene que mezclarse con las contribu
ciones de reaccidn decrecientes., La magnitud de la car-
ga en el condensador en diente de sierra a} iniciarse el
intervalo de ida (es decir, la carga que queda en &1 al
cerrarse el periodo de descarga) influirid necesariamen-
te sobre el caracter de las contribuciones que se estan
mezclando durante este periodo de transicidn;después, no
se percibiri su efecto, determinando completamente el fun
cionamiento del tipo de Miller la linealidad durante el
resto del intervalo de ida.

Cuando el aumento de temperatura tiende a
producir una activacidn efectiva anterior del transistor
de salida 60, se altera la apropiada mezcla de las contri
buciones anteriormente citadas. Sin embargo, si la cons-
tan@e de tiempo de descarga en el condensador puede alte=-
rarse apropiadamente para dar un cambio de compensacidn
en la carga que queda al cerrarse la vuelta, puede efec-
tuarse un reajuste de la mezcla para retener la apropiada

linecalidad de la composicidn de las coniribuciones mezcla
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das. La red 130-131 realiza esta funcidn. Como se ha he

cho notar anteriormente, el valor Ohmico efectivo de esto
red es determinante en primexr lugar de la constante de
tiempo de descarga del condensador., La termistancia 13%1
hace que &ste valor Shmico responda a la temperatura y,
mediante la apropiada eleccidn de las caracteristicas de
temperatura-resistencia de este dispositivo y la eleccidn
del valor Shmico de la resistencia fija en paralelo 130
en proporcibn adecuada con los valores exhibidos por ia
termistancia, la deseada compensacidn de la linealidad.
Ha de apreciarse que tales selecciones deben tener en amen
ta los efectos globales de la temperatura en el circuito
de trabajo; es decir, aunque los cambios citados de carac
teristicas del transistor son un elemento principal del
problema, los efectos de la temperatura sobre los otros
componentes seradn también un factor de contribucidn.

Un segundo efecto térmico confrontado y re
suelto en la disposicidn de circuito de la figura 1 se re
fiere a la corriente de fuga en un transistor, y a su re-
lativo aumento con el aumento de la temperatura. Este
efecto es de particular interés con respecto a la estabi-
lidad térmica del transistor de salida 60. En el modo de
seado de funcionamiento del circuito, cuando el transistor
90" esthd activado, conduce, en gaturacidn, la corriente de
descarga del condensador; durante este intervalo de vuelta,
el transistor 60 debe ser llevado a corte total por la sa-
turacidén del transistor 90’. 8in ewbargo, si bajo condi-~
ciones de temperatura elevada, cuando la corriente de fu-~
ga en la base del transistor es grande, la activacidn de la

base al paso %40 es incapaz de suministrar una corriente su

—13.-
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ficiente para superar la corriente de fuga, no se obten-
drd el estado de corte deseado, y la trayectoria de co-
rriente de fuga puede sostener la circulacidn de la co-
rriente de descarga. La consecuencia de esto puede ser
la pérdida del control térmico y la destruccidn del tran
sistor., |

Para evitar la posibilidad de tal inestabi
lidad térmica, una particular realizacidén de la presente
invencidn proéorciona medios para el retorno de la resig
tencia 46 de emisor del paso 40 activador de seguidor de
emisor a la fuente B++ en vez de a la fuente B+ empleada
por lo demhs en el circuito. B++ se escoge para que sea
suficientemente grande con relacidn a B+ (por ejemplo, 140
voltios frente a 30 voltios) a fin de asegurar que la res
puesta en el emisor 41 a la saturacidn del transistor 90
suministrard suficiente corriente a la base 63 para supe
rar la corriente de fuga en la base bajo la condicidn de
méxima temperatura encontrada. Por ello, se asegura la
estabilidad térmica del transistor 60.

Como se ilustra en la figura 1, puede emplear
se también una disposicidén de retorno de emisor similar pa
ra el paso 20 a fin de evitar la posibilidad de inestabi-
lidad térmica en el transistor activador 40,

En la figura 2, se ilustra una modificacidn
de la disposicidn de desviacidn vertical de la figura 1,
que incluye detalles respecto al paso de oscilador verti-
cal, Donde es posible, se utilizan en la figura 2 los mis
mos nimeros de referencia empleados en la figura 1 para de
gignar los elementos de caracter y funcidn correspondientes.

Puede observarse que la configuracidn gene-

- 14 -
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ral de la realizacibdn de la figura 1 se continlla en la f£i
gura 2, teniendo el paso 20 de seguidor de emisor su base
conectada al terminal @, activando su salida de emisor el
paso 40 de seguidor de emisor, que, a su vez, activa el
paso 60 de transistor de salida. Los arrollamientos VJ.Vf
del yugo estln conectados, como en la figura 1, en serie
con un condensador de bloqueo 68 para corriente continua
entre un punto B+ y un punto en el circuito de colector
del transistor de salida 60. EL terminal de entrada Y del
yugo, en el punto de unién del condensador 68 y el arrolla
miento V° del yugo, esta acoplado de nuevo al electrodes
base 23 del transistor éO a través de una trayectoria de
reaccidn negativa que incluye un condensador en diente de
gierra 80, Una trayectoria resistiva entre el terminal 0
y la masa del chasis incluye la resistencia variable 8k.
Un punto de partida para discutir los des~
vios de la disposicidén de circuito de la figura 1, asf co
mo las adiciones a dicha disposicidn, puede ser apropiada
mente el paso de oscilador vertical, para el cual el ter-
minal O es un terminal de salida. En la figura 2, el pa-~
so de oscilador emplea el transistor 90" con su emisor di
rectamente conectado a la fuente de B+, su electrodo co=-
lector 95 directamente conectado al terminal O y su elec~
trodo base 93 acoplado a través de la combinacibn en se-
rie del condensador 94 y la resistencia 92 al terminal Py
para los impulsos de sincronizacidn. Se obtiene una ac-
¢idn de oscilacibn cuando el transistor 90’ coopera con el
paso 60 de transistor de salida en forma de un multivibra
dor astable mediante la accibn de reaccibn de los impulsos

de retroceso de sentido negativo generados en el terminal Y

- 15 -
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a la entrada de base del transistor 90’. La trayectoria

para tal aplicacidn de impulsos de retrocesc es a través
de una resistencia 100 en serie con el condensador 94’.95,
tando la resistencia 100 conectada directamente entre el
terminal de entrada Y del yugo y el punto de unidn de la .
resistencia 92 y el condensador 94. Una red RC en paral:z
lo, que comprende la resistencia 101, puesta en derivacidn

por el condensador 103, esti acoplada entre el punto de
unidén antes citado y la fuente B+ y realiza una funciég
de perfilado de impulsos, integrando parcialmente el ime
pulso de retroceso y discriminando contra la reaccibn in
deseada de impulsos de frecuencia horizontales, los cua-
les pueden ser indeseablemente inducidos en los arrolla=-
mientos verticales del yugo mediante el acoplamiento de
los arrollamientos horizontales del yugo. Para que se
comprenda la accidn de oscilacidn a manera de multivibra
dor, debe apreciarse que el acoplamiento desde el colec-
tor del transistor 60 a la base del tramsistor 90° a tra
vés de la resistencia 100 viene complementado por el aco
plamiento desde el colector del transistor 90° a la base
del transistor 60 a través de los pasos 20 y 40 de segui
dor de emisor puestos en cascada.

La sincronizacidn de la accidn del tipo de
multivibrador para asegurar una exhibicidn de fase apro=~
piada, viene proporcionada por medio de la aplicacidn de
impulsos de sincronizacidn vertical desde el terminmal P2
a la base del transistor 90°. Para mejorar la exactitud
de la sincronizacién de la regulacidén en el tigmpo de la
generacidén de ondas de desviacidn vertical, se realimenta

un perfil de onda adicional a la base del transistor 90°.
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La fuente de este perfil de onda es el arrollamiento secun
dario 695 de un transformador 69, cuyo arrollamiento pri-
mario (69P) esti conectado en el circuito de colector del
transistor 60, en lugar de la reactancia 66 de la figura
1. El condensador 68, gue une el colector 65 al terminal
de entrada Y del yugo, estd conectado a un punto de toma
de corriente T en el arrollamiento primario 69P, en vez
de estar conectado directamente al coléctor 65, como se
habia hecho en la figura 1. El procedimiento de toma de
corriente es para fines de ajuste de impedancias, que pue
den requerirse por valores pricticos de los parametros
del yugo y de los transistores. Cuando los parametros
del yugo y de los transistores son tales que no requieren
la ayuda nacida de parear las impedancias, puede eliminar
se la toma de corriente y pueden hacerse conexiones al a-
rrollamiento 69P de la misma manera que la reactancia 66
de la figura 1.

El perfil de onda inducido en el arrollamien
to secundario 698 toma la forma de una punta de vuelta en
diente de sierra., Este perfil de onda se aplica a la ba=-
se 93 del transistor 90’ a través de una trayectoria que
incluye una resistencia variable 110 gue estid en serie con
una resistencia fija 111. Esta trayectoria resistiva coo
pera con la impedancia presentada en la base 93 para inte
grar el perfil de onda inducido, produciendo un perfil de
onda generalmente parabélico en la base 93. El perfil de
onda producidc tiene una fuerte pendiente en la proximidad
del extremo del intervalo de ida y su presencia en la ha=~
se 93 tiende a hacer la regulacibn en el tiempo del tran-

sistor sustancialmente insensible a factores extrafios, tal
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como el ruido o los cambios de los pardmetros egr.ircul-
to. Una resistencia variable 110 proporciona un control

de la fuerte pendiente citada, y, por tanto, es adecuada

como control de retencidn vertical manual, ya que es ins

trumental para determinar la regulacidn en el tiempé'del

cambio de estado de los transistores del tipo de mﬁ%tivi

brador.

En la figura 2, estd representada unu:dis-
posicidén de reaccién adicional que une el terminal de en
trada Y del yugo al electrodo base 23 del paso 20 de¢ se-
guidor de emisor. Dicha trayectoria de reaccidn adicio-
nal incluye tres resistencias 120, 121 y 122 conectadas
en serie, en el orden citado, entre el terminal Y.y la ba
se 23, Un condensador 123 estid conectado entre el punto
de unidn entre las resistencias en serie 120 y 121 y la
fuente de potencial B+ . Un condensador adicional 124 eé
t4 conectado entre la unidn de las resistencias en serie
121 y 122 y la fuente de potencial B+ . El efecto de es~-
ta red es el de proporcionar una versidn doblemente intew-
grada del impulso de retroceso vertical a la entrada del
amplificador de reaccidn 20-40-60, El suministro de tal
perfil de onda es para efectuar el denominado "perfilado
en S" de la corriente a través de los arrollamientos ver-
ticales V, V' del yugo. Tal perfilado es apropiado, cuando
se emplean tubos de imagen de pantalla relativamente pla-
na, ya que una corriente en diente de sierra perfectamen-
te lineal no dard una reticula lineal cuando la curvatura
de la pantalla no guarda una relacidén de sguperficie esfé-

rica con el centro de desviacidn del haz.

En los circuitos de la figura 2, la resisten
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cia variable 8L de control de la altura estd asociada en
serie con una resistencia en serie fija 85, realizando la
filtima una funcidn de limitacidén del margen o gama. Ade-
mis, la combinacidn en serie de las resistencias 8% y185
devuelve el terminal 0, no a la masa del chasis, sino'més
bien a un punto intermedio de un divisor de tensiénﬂformg
do por la combinacién en serie de una resistencia dqpendiente
de la tensidn (RDT) 140 y una resistencia fija l&l,»estando
el punto de retorno intermedio en el punto de unibn de las
resistencias 140 y 141. La finalidad de esta disposicidn
es la estabilizacidén de la amplitud de desviacidn verti-
cal frente a tales variaciones de los parimetros a medi-
da que cambia la tcnsidn de la linea. La base 93 del tran
istor 90’ es devuelta también a este punto intermedio del
divisor por medio de una resistencia 142 para fines de es-
tabilizacidn de la polarizacidn.
Una caracteristica adicional de los circui-

tog de la figura 2 lleva consigo la funcidn del diodo 150.
Bl diodo 150 tiene su electrodo citodo conectado directa-
mente a la unidn del condensador en diente de sierra 80 y
la resistencia de descarga 130, El electrodo 4nocdo del
diodo 150 est& acoplado por medio de una red RC a la fuen
te de potencial B+, La red RC incluye un condensador de
valor grande 151 puesto en derivacidn por la combinacidn
en serie de una resistencia variable 152 y una resisten-
cia fija 153, La red del diocdo 150 realiza una funcidn

&e fijacidn de la "inesgtabilidad de la imagen", previnien
do toda tendencia del amplificador de reaccidn 20-40-6G

a oscilar a un subarmdnico de la frecuencia de desviacién

vertical. La naturaleza del funcionamiento del circuito
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de fijacidn hace a la resistencia variable 152 adecuada pa
ra realizar un control de la linealidad del circuito de
desviacidén, Un condensador 160 acoplado entre el colec-
tor 25 y la base 23 del transistor 20 se utiliza para su-
primir las oscilaciones espurias de alta frecuencia;;déra
caracteristica todavia lleva consigo la utilizacidén de una
resistencia 62 de valor muy bajo en el retorno de emisor
del transistor 60, En el funcionamiento normal, el valor
bhmico de la resistencia 62 es muy pequeiio por ejemplo,
menor gue un Ohmio) a fin de que sustancialmente no'fénga
un efecto apreciable. Sin embargo, si las condiciones de
activacidn del receptor tienden a dar por resultado el a-
sentamiento del transistor 60 en un'estado muy conductor
que se aproxima a la saturacidn, se desarrollari una ten-
sidn suficiente a través de la resistencia_62, que sera
realimentada a la base del transistor 90’ (a través del
arrollamiento de reaccibdn 698 en serie con las resisten-
cias 1106 y 1l1) para iniciar la deseada accidn de multi-
vibrador.

Se apreciard que los detalles del yugo repre
sentado en la figura 2 revelan elementos adicionales 170,
171 y 172 mis alld de los representados en la realizacién
de la figura l. Unas resistencias 170 y 171, que ponen in
dividualmente en derivacidn los respectivos semiarrolla-
mientos verricales V y V' del yugo, realizan funciones de
amortiguacidén bien conocidas. La termistancia 172, inter
puesta entre los semiarrollamientos en la trayectoria de
corriente del yugo, sirve para estabilizar la amplitud de
la corriente del yugo frente a las variaciones de la tem-

peratura que pueden afectar la resistencia efectiva de los
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arrollamientos del yugo.

La resistencia dependiente de la tensidn
(RDT) 64, conectada directamente en derivacidén con la tra
yectoria de colector-emisor del transistor de salida 060,
realiza una funcidn de proteccidén. La RDT 64 tiend2 z 1i
mitar la cresta de los impulsos de vuelta desarrollada en
tre el colector 61 y el emisor 65 cuando el transistor 60
es hecho no conductor; en su estado de baja resistencia ba
jo las condiciones de tensidn de cresta, la RDT 64 pone
en derivacidn la corriente de cresta en un grado susfan-
cial, previniendo una corriente inversa de gran intensi=-
dad a través del transistor en un instante de alto poten-~
cial a fin de evitar un posible dafic al transistor.

Las caracteristicas de compensacidn de la
temperatura de la presente invencidn se obtienen en la rea
lizacidn de la figura 2 de la misma manera general que se
ha-descrito respecto a la figura l. Asi, la red 130-131
es determinante otra vez de la constante de tiempo de des
carga del condensador en diente de sierra 80 y las carac-
teristicas térmicas de la termistancia 131 proporcionan un
ajuste automitico de esta constante de tiempo con leos cam=
bios de la temperatura; esto altera la carga del condensa-
dor al final de la vuelta en una direccién y en un grado
apropiado para la compensacidén del cambio en el tiempo de
activacidn efectivo para el transistor 60 debido a los cam
bios de caracteristicas del transistor. Asimismo, el re-
torno de las resistencias 26 y 46 de emisor al terminal B++
previene la inestabilidad térmica en los pasos 40 y 60, co-
mo se ha descrito respecto a la figura 1.

A tf{tulo de ejemplo, se presenta en la Tabla
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que sigue un juego de valores para loz diversos elementos
del circuito de la figura 2, cuyo juego de valores ha de-

mostrado ser enteramente satisfactorio:

Condensador 68 250 microfaradios
Condensador 80 0,10 microfaradios
Condensador 9% 0,22 microfaradioé,'
Condensador 103 0,1 microfaradios'
Condensador 123 0,18 microfaradios
Condensador 124 0,18 microfaradios-
Condensador 151 1 microfaradio (electro
1i{tico)
Condensador 160 0,01 microfaradios
Resistencia 26 220,000 ohmios
Resistencia 32 350 ohmios
Resistencia 34 820 ohmios
Resistencia 46 8.20C ohmios
Resistencia 62 0,47 ohmios
Resistencia 84 65.000 ohmios
Resistencia 85 56.000 ohmios
Registencia 92 8.200 ohmios
Resistencia 100 §.200 ohmios
Resistencia 101 343500 ohmios
Resistencia 110 25,000 ohmios
Resistencia 111 6,800 ohmios
Resistencia 120 22.000 ohmios
Resistencia 121 33.00C ohmios
Resistencia 122 47.,00C ohmios
Resistencia 130 5.900 ohmios
Resistencia 141 7+50C ohmios
Resistencia 142 470.006C ohmios
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Resistencia 152 100.000 ochmios

Resistencia 153 27.00C ohmios
Resistencia 170 820 ohmios
Resistencia 171 390 ohmios

5 Termistancia 131 200.006 ohmios a 252 C
Termistancia 172 10 ohmios a 252 €
ROT 64 30 ma. a 72 voltios
RDT 140 2 ma. a 15 voltios
Diodo 150 Tipo FD333

10 Transistor 20 Tipo 2.5C1
Transistor 40 Tipo 2.482
Transistor 60 Tipo 2.500
Trangistor 90 Tipo 2.502
Suministro B+ 30 voltios

15 Suministro B++ 140 voltios

Esta solicitud, que corresponde a la presen
tada en Bstados Unidos de América, el 14 de Mayo de 1965,
bajo el ne 455.6035, se acoge a los beneficios del articu-

20 lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

- NOTA

Los puntos de invencibn propia y nueva que

se prescatan para gue sean objeto de ésta Patente de Inven
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cidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.~ Un dispositivo de circuito de desvia-
cidn vertical para un receptor de televisidn, que compren
de un amplificador de transistores dotado de un terminal
de entrada y de un terminal de salida, medios para esta-
blecer una trayectoria de reaccidn negativa entre dicho
terminal de salida y dicho terminal de entrada Jde :dicno
amplificador, incluyendo dicha trayectoria de reaceidu un
condensador, medios que incluyen un dispositivo travsis-
tor conectado a dicho terminal de entrada y sometido a una
conmutacidn periddica entre estados conductor y no conduc
tor para someter dicho condensador a acc%pyes de cafga y
descarga periﬁdicamente alternantes, caéacterizado por me
dios para controlar la descarga de dicho condensador a fin
de preporcionar una compensacidn de la temperatura de di-
cho circuito de desviacidn vertical.

2.~ Un dispositivo de circuito de desviacidn
vértical para un receptor de televisidn segln la reivindi-
cacidn 1, caracterizado porque dichos medios para controlar
la descarga de dicho condensador comprenden medios para va
riar con la temperatura la constante de tiempo asociada a
dicha descarga de dicho condensador,

3.~ Un dispositivo de circuito de desviacidn
vertical para un receptor de televisibn segln la reivindi
cacibn 2, caracterizado porgue dichos medios variables com
prenden una termistancia interpuesta en serie com dicho
condensador en dicha trayectoria de reaccidn.

bh,~ Un dispositivo de circuito de desviacién
vertical seglin la reivindicacidn 1, caracterizado porque

dichos medios para controlar la descarga de dicho condensa
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dor comgfenden mediog para ajustar automiticamente la cong
tante de tiempo asociada a dicha descarga de dicho conden
sador en respuesta a los cambios de temperatura ambiente,
incluyendo dichos medios para controlar la descarga.de-dicho
condensador, ademas dicho dispositivo transistor conecta-
do a dicho terminal de entrada, que permite dicha degcar-
ga de dicho condensador a través de dicho dispositiv@ tran
sistor cuando dicho dispositivo transistor esti en un esta
do conductor y permitiendo alternadamente la carga de di-
cho condensador a través de medios de impedancia que .conec
tan dicho terwinal de entrada del amplificador a un punto
de potencial de referencia cuando dicho dispositivo‘;fan-
sistor se encuentra en un estado no conductor.

5= Un dispositivo de circuito de desvia-
cibn vertical segln la reivindicacidn 1, caracterizado por
que dichos medios para controlar la descarga de dicho con-
densador comprenden medios para proporcionar el corte del
transistor de salida de dicho amplificador de transistores
durante dicha descarga de dicho condensador de modo que la
circulacidn de corriente de descarga no sea sostenida por
la trayectoria de corriente de fuga de dicho transistor de
salida.

6o~ Un dispositivo de circuito de desviacidn
vertical seglin la reivindicacidn 1, caracterizado porque di
chos medios para controlar la descarga de dicho condensador
comprenden medios que devuelven el emisor del seguidor de
emisor del paso activador de dicho amplificador de transis-
tores a una fuente de potencial unidireccional de magnitud
mayor que el potencial al cual es devuelto el emisor del

transistor de salida, proporcionando con ello el corte de
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de fuga de gran intensidad resultantes.de una temperatura

o] -
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ambiente elevada.
7e¢= Un dispositivo de circuito de dos~-
viacidn vertical segfin la reivindicacibn 1, caracterizado
porque dichos medios para controlar la desbarga de dacho
condensador comprenden medios conductores de corriente con
tf{nua para conectar una fuente de potencial unidireccional
dé una primera magnitud entre los électrodos emisor y cow
lector del transistor de salida de dicho amplificador de
transistores, estando el electrodo colector de dicho tran
sistor de salida acoplado a dicho terminal de salida, ha-
biendo un paso de seguidor de emisor interpuesto entre di
cho terminal de entrada y el electrodo de base de dicho
transistor de salida, y unos medios conductores de corrien
te continua adicionales péra conectar una fuente de poten=~
cial unidireccional de una segunda magnitud mayor que dicha
primera magnitud a través de dicho seguidor de emisor.
" 8.~ UN DISPOSITIVC DE CIRCUITO DE DESVIA-
CION VERTICAL PARA UN RECEPTOR DE TELEVISION.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian, y
con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintiseis hojas es~

critas por una sola de sus caras.

Madrid, 28 MAY. 196_6;

PQ A.
Al o ru
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