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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norteame-
ricana establecida en 30, Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y.,

Estados Unidos de América, por:
nJN DISPOSITIVO OSCILADOR DE BLOQUEO POR TRANSISTORES"

Esta invencidén se refiere a un oscilador de
bloqueo por transistores.

En un oscilador de bloqueb por transistores un
transistor es conmutado sucesivamente entre estados conductor

5 y no conductor, siendo controlada la duracidn del estado

no conductor principalmente en funcidn de la constante
de tiempo de un circuito resistencia-capacitancia. De ma-
nera tipica, la capacitancia se acopla entre los termina-
les de entrada (por ejemplo base y emisor) del transistor

10 mientras que la resistencia se conecta a una fuente de ten-
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8ién adecuada. El transistor es conectado cuando 1é tensidn
a través de la capacitancia (es decir tensidn base a emisor)
alcanza la tensién de .conduccién de diodo base-emisor para
el transistor particular. Esta tensién de conduccidn varia
inversamente con la temperatura requiriéndose una tensidn
menor para conmutar el transistor a un estado de ‘activacién
o conducéidén directa cuando aumenta la temperatura ambiente.
Por consiguiente, el tiempo de desactivacién del transistor
y la duracidén del ciclo disminuyen cuando aumenta la tempe-
ratura. La.frecuencia de funcionamiento del oscilador de blo-
queo tiende a variar de esta manera directamente con la tem=-
peratura. '

La presente invencidn es Util en una variedad
de aplicaciones. Es particularmente adecuada para uso en co-
nexidén con el circuito de desviacién horizontal de un recep-
tor de televisidn de transistores, una aplicacién en la cual
la frecuencia de oscilacidn del oscilador de bloqueo se mane
tendréa relativamente constante.

Un objeto de la presente invencidn es pro-
porcionar un oscilador de bloqQueo por transistores en el cual
se disponen medios para disminuir sustancialmente los efec~
tos de variaciones de la temperatura ambiente en la frecuen
cia de oscilaciédn.

Es otro objeto de la presente invencién pro-
porcionar un oscilador de bloQueo por transistores en el
cual estén dispuestos medios para disminuir sustancialmente
el efecto sobre la frecuencia del oscilador de variaciones
en la tensién de funcionamiento de los transistores produ-
cida por variaciones en la temperatura ambiente.

De acuerdo con la presente invencidn se
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tiene un osecilador de bloque por transistores para producir
impulso de salida que se repiten regularmente que comprende

un transistor que tiene circuito de entrada y circuito de
salida, medios de reaccidén que acoplan regenerativamente di-
cho circuito de salida a dicho eircuito de entrada, incluyen
do dicho circuito de entrada al menos un condensador y es-
tando dispuesto para suministrar a dicho transistor una ten-~
sién variable que determina sustancialmente el perfodo entre
impulsos de dichos impulsos de salida, medios de circuito de
descarga acoplados en combinacidén de serie con dicho conden-
sador, y medios de suministro de tensién que responden a la
temperatura acoplados a través de dicha combinacidn en se-
rie, proporcionando dichos medios de suministro de tensién

a dicha combinacidn en serie una tensién que varia inversa-
mente con respecto a las variaciones en la temperatura ame
biente por lo que el perfodo de éntre impulsos de dichos
impulsos de salida se mantiene sustancialmente constante

en toda la gama de funcionamiento de temperaturas ambiente.

Con referencia a los dibujos adjuntos:

La figura 1 es un circuito generador de for-
mas de onda de desviacidén horizontal de un receptor de tele-
visién que incluye una realizacidén de oscilador de bloqueo
por transistores construida de acuerdp con la presente in-
vencidn; y

La figura 2 es un diagrama de forma de onda
simplificado (no dibujado a escala) que ilustra el funciona-
miento de la compensacidén de oscilador.

Con referencia a la figura 1, el oscilador
comprende un transistor 10 que tiene su electrodo emisor

10e conectado a masa, mientras que el electrodo colector 1Oc
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estd acoplado a una apropiada alimentacién de tensién posi-
tiva (por ejemplo, + 30 V) por medio de la combinacidén en
serie de un arrcllamiento primario lla de un transformador
11 de tres arrollamientos y resistencias 12 y 13 de caida

de tensidén. Los condensadores 1k y 15 derivan las resis~
tencias 12 y 134 respectivamente, a masa. El circuito emi-
sor-colector estd acoplado regenerativamente al circuito
base~emisor del transistor por medio del arrollamiento de
reaccién 1lb asociado inductivamente con el arrollamiento
primario lla y que tiene un extremo acoplado al electrodo
base 10b. El otro extremo del arrollamiento de reaccidn 1llb
estd acoplado a la combinacidn en serie de: (1) un circuito
resonante en serie 16 que comprende esencialmente un cone-
densador 17 y una bobina de induccidén 18; y (2) un'circuito
resonante en paralelo 19 que comprende un condensador 20 y
una bobina de induccién 21. El circuito resonante en parale-
lo 19 se conecta a masa por medio de un condensador 22, es=-
tando el empalme del circuito resonante 19 y del condensa-
dor 22 acoplado a una fuente de tensién de control de fre-~
cuencia automético (CFA) (no representada). Una tensién CFA
desarrollada a través del condensador 22 estd acoplada direc-
tamente por medio de una resistencia 38, resistencia 28 y arro
llamiento 1lb al electrodo base 10b del transistor 10. Un
condensador 23 de interrupcidn y una resistencia amortigua-
dora 2l estdn cada uno de ellos acoplados en paralelo con

la bobina de induccién 18.

Un circuito 25 divisor de tensidén que res-
ponde a la temperatura que comprende la combinacidén en se-
rie de una resistencia 26 y una resistencia dependiente de
la temperatura o termistor 27 que tiene un coeficiente ne~

gativo de variacidén de la resistencia con la temperatura
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estd acoplado desde el empalme de la resistencia 13 y del
arrollamiento primario lla a masa.

El condensador 17 estd acoplado por medio
de la combinacidn en serie de una resistencia 28 y un poten=-
cidmetro variable de control de frecuencia, o control 29 de
"sujecidn", a un potencial positivo variable desarrollado
en el punto 9 que estd en el empalme de la resistencia 26 y
del termistor 27.

Un eircuito de amortiguacién que comprende
la combinacién en serie de una resistencia 30 y un diodo
31 estd &oplado a través del arrollamiento primarioc lla.

La sefial de salida producida a través del
arrollamiento primario lla es acoplada por medio de un ter=-
cer arrollamiento llc del transformador 11 & un circuito 32
de acoplamiento resistencia~capacitancia a un amplificador
33 de trangistor. El circuito de acoplamiento 32 y el ame
plificador 33 de transistor comprende una parte de un cir-
cuito 34 excitador horizontal del receptor de televisidn.
Una salida amplificada producida por el circuito excitador
34 estd acoplada a un paso 35 de salida horizontal, estando
el paso 35 de salida acoplada a su vez a un arrollamiento
36 de desviacidén horizontal asociado con un cinescopio 37 re
productor de imagen.

En funcionamiento, el transistor 10 es he~
cho periédicamente altamente conductor y sustancialmente no
conductor segin las variaciones predeterminadas en la ener~
gia almacenada en los componentes que comprenden el circuito
resonante 16 en serie y el circuito resonante 19 en paralelo.
El funcionamiento comienza cuando una tensidén positiva que

excede la tensidén de conduccidn base-emisor, o tensidn de
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funcionamiento, del transistor 10 se aplica al electrodo base
10b. La tensién positiva puede ser desarrollada, por ejemplo,
como resultado de la carga de los condensadores 17, 20 y 22

a partir de la alimentacidén de tensién (+ 30V). La tensidn de
base-emisor positiva asi desarrollada y aplicada al transistor
10, en unidn con la tensidn positiva aplicada al colector 10c
por medio de la alimentacidn de tensién (+ 30V), inicia la
conduccién en ambos circuitos base-emisor (entrada) y colector-
emisor (salida) del transistor 10. La corriente base-emisor au-
menta rédpidamente, haciendo que la corriente colector-emisor
aumente de una manera similar. La corriente colector-emisor
creciente hace que la tensién de colector caiga rédpidamente,
invirtiéndose el cambio en la tensién de colector y acoplén~-
dose regenerativamente a través de los arrollamientos lla y

1lb del transformador 11 al electrodo base 10b de tal manera
que el transistor 10 es excitado rdpidamente a un estado de
conduccién de saturacién. Después de que la elevacién brusca
inicial de la corriente de base excita al transistor 10 a la
saturacién, la corriente de base varia de una manera sustancial
mente semi sinusoidal, estando la frecuencia de la variacidn de
corriente determinada principalmente por la frecuencia resonan-
te del circuito resonante 16 en serie. Cuando la corriente de
base disminuye suficientemente después de haber pasado apro-
ximadamente por medio ciclo de oscilacidn, el transistor 10

es llevado fuera de saturacidn, haciendo que la corriente de
colector disminuya y que la tensidn de colector aumente.

El cambio en la tensidén de colector es acoplado regenera-
tivamente al electrodo base 10b a través del transformador

11, que hace cesar rédpidamente la conduccidn en el transis-

tor 10. Un impulso de tensidn que tiene una duracidén de=
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terminada sustancialmente por la frecuencia de oscilaciédn
del circuito resonante 16 en serie ha sido por tanto produ-
cido en el electrodo colector 10c. La tensién en el elec-
trodo colector 1l0c permanesce entonces sustancialmente consg
tante a un nivel positivo ligeramente menor que la alimen-
tacidén de tensidén ( 4+ 30V) en toda la parte no conductora

o desactivada del ciclo del oscilador de bloqueo.

Durante la parte desactivada del ciclo, la
tensién en el electrodo base 10b, que se hizo marcadamente
hegativo cuando la tensidn de colector aumentd, aumenta deg
de el nivel negativo alcanzado de una manera sustancialmente
exponencial, siendo modificada la tensidén exponencial por una
variacion de tensidn sinusoidal que aparece a través del cir
cuito resonante 19 en paralelo. La variacidn de tensidén ex-
ponencial se produce por la descarga del condensador 17 a
través de la combinacién en serie de la resistencia 28 y
del control de sujecidén 29 hacia el potencial positivo que
existe en el punto 9, es decir en el empalme de la resis-
tencia 26 y del termistor 27.

El transigtor 10 es activado o devuelto a un
estado conductor para comenzar un nueve c¢iclo de oscilacidén
cuando la tensidn en la base 10b (suministrada por el con-
densador 17) pasa por la tensién de conduccién o funciona-
miento del diodo base-emisor requerida para el transistor
10. La componente de tensidén sinusoidal atribuible al cir-
cuito resonante 19 en paralelc sirve para hacer que la ten-
sién en el electrodo base 10b se eleve bruscamente a través
de la tensién de funcionamiento para el transistor 10. El
ciclo antes descrito se repite a una frecuencia apropiada

(por ejemplo 15. 750 ciclos por segundo) para suministrar
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impulsos de tensidén a la frecuencia de exploracién horizon
tal de televisidn.

La forma de onda de impulso de salida produci
da en el electrodo colector 10c se aplica a través del arro
llamiento llc y el circuito de acoplamiento 32 al amplifi-
cador 33 de transistor. Una salida de impulso amplificado
producida por el amplificador 33 se acopla al paso 35 de
salida horizontal. El paso 35 de salida, en respuesta a la
forma de onda de impulso aplicada, suministra al arrolla-
miento 36 de desviacién horizontal una forma de onda de
corriénte sustancialmente en diente de sierra para desviar
un haz de electrones a través de la superficie o pantalla del
cinescopio 37 en una disposicién repetitiva.

Una tensidn continua suministrada por un cir-
cuito CFA (no representado) se desarrolla a través del con-
densador 22 y se acopla a través de las resistencias 38 y
28 al electrodo base 10b para mantener el funcionamiento
del oscilador de bloqueo sustancialmente en sincronismo
con la componente de sefial de sincronizacidn de la sefial
de televisidn compuesta que es elaborada por el resto (no
mostrado) del receptor de televisién.

La cooperacién de la forma de onda del c¢ir-
cuito 19 sintonizado en paralelo disminuye sustancilalmente
el efecto sobre la frecuencia de funcionamiento del osci-
lador de bloqueo de variaciones en los parametros ¢ omponen
tes y la tensidn de alimentacidén. Sin embargo, las varia-
ciones en la temperatura ambiente producen variaciones no
compensadas adicionales en la frecuencia del oscilador de
bloqueo.

Especificamente, como se hace notar antes, la
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tensidén de funcionamiento base-emisor del transistor 10 va-
ria inversamenﬁe con la temperatura. Con referencia a la fi-
gura 2, el efecto de las variaciones en la temperatura ambien
te sobre la tensién de funcionamiento del transistor y sobre
la frecuencia del oscilador puede Ser ilustrado de la manera
siguiente. Puesto que tal variacién con la temperatura puede
ser aplicada tanto a la realizacidn ilustrada en la figura
1 como a los osciladores de bloqueo que no incluyen el cir-
cuito resonante 19 en paralelo, la descripcidén que sigue y
las formas de onda mostradas en la flgura 2'no incluird nin-
guna referencia al efecto del circuite resonante 19.

En la figura 2, la tensidn es representada
a lo largo de la ordenada y el tiempo a lo largo de la absci
sa. La forma de onda designada como T; ilustra la tensién
base~emisor exponencial (que se aproxima a una forma de on-
da lineal) aplicada al transistor 10 a una temperatura am-
biente dada Tj. La tensién de funcionamiento base-emisor
para el transistor 10 a la temperatura ambiente T; se in-
dica por la tensién YBl’ La parte no conductora correspon-

diente (el perfodo entre impulsos) del ciclo del oscilador

- de bloqueo se indica por la designacién Topp. Una disminu-

cién en la temperatura ambiente'produce un aumento en la
tensidén de funcionamiento para e; transistor 10, por ejemplo,
a la tensiédn Vgo- En ausencia del circuto 25 divisor de
tensién que responde a la temperatura la parte no conducto-
ra del ciclo del oscilador de bloque aumentaria entonces en
una cantidad + JAN toff’ como se muestra. En conse-
cuencia, la frecuencia de oscilacidén disminuiria. De manera
gimilar, un incremento en la temperatura ambiente produci-

ria una disminucidén en la tensién del funcionamiento del
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transistor, una disminucidn en el tiempo de desactivacidn del

7

oscilador de bloqueo y un aumento en la frecuencia del osci-
lador.

El potencidmetro 29 de control de sujecidn
se acopla a un circuito 25 divisor de tensidn que responde a
la temperatura de una manera tal que la tensidn hacia la que
ge descarga el condensador 17 varia con la temperatura en el
mismo sentido en que varia la tensién de funcionamiento base-
emisor para el transistor 10.

El termistor 27 presenta un coeficiente nega-~
tivo de variacidn de la resistencia con la temperatura. Esto
es, cuando la temperatura ambiente aumenta (por ejemplo de
Ty a Tg), la resistencia del termistor 27 disminuye, pro;
duciendo una disminucidén en la tensidn positiva que aparece
en el punto 9. Como se muestra en la figura 2, la pendiente
de la forma de onda base-emisor aplicada al transistor 10
(e; decir la forma de onda de descarga del condensador 17)
disminuye entonces de manera que la tensién VB2 de funciona
miento del transistor requerida a una temperatura ambiente
T2 se alcanza en el intervalo de tiempo Tyfye

De manera similar, cuando la temperatura am-
biente disminuye (de T; a T, ), la resistencia del termistor
27 aumenta, produciendo un aumento en la tensidn positiva en
el punto 9 hacia el cual se descarga el condensador 17. la
tensidn VB0 de funcionamiento es por tanto alcanzada en el
mismo intervalo de tiempo Toff'

El termistor 27 y la resistencia fija 26 es-
tdn elegidos y dimensionados de manera que el efecto del cam-
bio en la tensidén de funcionamiento del transistor se hace

sustancialmente nulo por el cambio en la tensidén a través
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del termistor 27. Ademds, la resistencia 26 se elige para te-
ner un valor de resistencia sustancialmente mds bajo que el
termistor 27 de manera que, cuando cambia la temperatura, no
tenga lugar ningin cambio sustancial en la resistencia de
descarga efectiva en serie con el condensador 17. La cons-
tante de tiempo asociada con la descarga del condensador 17
permanece por tanto sustancialmente constante.

En un ejemplo preferido del c¢ircuito de la
fig. 1, que es aplicable a receptores de televisién, los com-

ponentes de circuito pueden tener los valores siguientes:

transistor 10 Tipo RCA 2N3568
resistencia 12 3.900 ohmios

resistencia 13 220 ohmios

condensador 1k 100 microfaradios
condensador 15 250 microfaradios
condensador 17 0,0068 microfaradios
inductancia 18 1-3 milihenrios (ajustable)
condensador 20 0,022 microfaradios
inductancia 21 1-3 milihenrios (ajustable)
condensador 22 0,022 microfaradios
condensador 23 820 picofaradios
resistencia 2 1.800 ohmios

resistencia 26 820 ohmios

termistor 27 50,000 ohmios a 259 C.
resistencia 28 3.900 ohmios

potencidmetro 29 12.000 ohmios (ajustable)
rresistencia 30 560 ohmios

diodo 31 Tipo 1N60O

resistencia 38 10.000 ohmios

-1l =
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Esta solicitud que corresponde a la presentada
en los Estados Unidos de América, el dfa 14 de mayo de 1965,
bajo el n? 455.707, se acoge a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
~NOTA -~

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

l.- Un dispositivo oscilador de bloqueo por
transistores para producir impulsos de salida que se repi-
ten regularmente, que comprende un transistor que tiene un
circuito de entrada y circuitos de salida, medios de reac-
cidn que acoplan regenerativamente dicho circuito de salida
a dicho circuito de entrada, incluyendo dicho circuito de
entrada al menos un condensador y estando dispuesto para
suministra a dicho transistor una tensién variable que de-
termina sustancialmente el periodo entre impulscs de dicha
salida de impulsos, medios de circuito de descarga acopla-
dos en combinacién en serie con dicho condensador, y me=~
dios de alimentacién de tensidén que responden a la tempe-
ratura, acoplados a través de dicha combinacidn en serie,
suministrando dichos medios de alimentacién de -tensidn a
dicha combinacién en serie una tensién que varia inversamen
te con respecto a las variaciones en la temperatura ambien-
te, por lo que el periodo entre impulsos de dichos impulsos
de salida se mantiene sustancialﬁente constante en todo el

margen de funcionamiento de temperaturas ambiente.
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2.~ Un oscilador de bloqueo por transistoreé,
segin la reivindicaciénl,en el cual dichos medios de circuito
de descarga incluyen al menos una resistencia acoplada en
combinacién en serie con dicho condensador, y dichos medios
de alimentacidén de tensidn incluyen una resistencia de valor
sustancialmente f£ijo y una registencia dependiente de la tem-
peratura.

3.= Un dispositivo oscilador de bloqueo por
transistores, segin las reivindicaciones 1 y 2, en el cual
dicho circuito de descarga incluye'un potencidmetro de con-
trol de frecuencia acoplado en combinacidén en serie con di~
cho condensador.

Le- Un dispositivo oscilador de bloqueo por
transistores, seglin la reivindicacién 3, en.el cual dichos
medios de alimentacidén de tensidn incluyen una alimentacién
de tensidn sustancialmente constante acoplada a dicha resis
tencia de valor fijo y a una resistencia dependiente de la
temperatura que tiene un coeficiente negativo de variacidn
con la temperatura.

5+~ Un dispositivo oscilador de bloqueo por
transistores, segin la reivindicacidén 1, que incluye un tran-
sistor que tiene electrodos de base, emisor y colector, sien
do sometida la tensidn requerida entre dichos electrodos de
base y emisor para iniciar la conduccién previa en dicho
trangistor a variacién en una forma inversa con relacidén a
las variaciones en la temperatura ambiente, medios de reac-
cién para ‘acqplar regenerativamente dicho electrodo colector

a dicho electrodo base, medios de alimentacidn de tensidn

que incluyen al menos un condensador para suministrar a di-

cho electrodo base de dicho transistor una tensidn variable
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entre impulsos de dichos impulsos_dé §élida, ;edios de cir-
cuito de descarga que incluyen uﬁ }oﬁeﬁéiémetfo de control
de frecuencia acoplado en combinacién en serie con dicho
condensador, e incluyendo dichos medios de alimentacidn de
tensién una resistencia de valor sustancialmente fijo,una
resistencia dependiente de la temperatura que tiene un
coeficiente negativo de variacién con la temperatura y una
fuente de suministro de tensidén sustancialmente constante.

6.~ Un dispositivo oscilador de blogqueo
por transistores.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines Que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas eseritas

a midquina por una sola cara.

Madri:,A 1 2 “m‘w
o de Elza
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