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Ne 326,612

I N ™

MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA UN IRIMER CERTIFICADO DE ADICION A LA PATENLE FRINCIPAL
Ne 321,231 A FAVOR DE FORACO Y PROYECTOS S.A., ENTIDAD NA-
CIONAL, DOMICILIADA EN PONFERRADA (LEON), calle Juan de La-
ma, 3

sobre:

" MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE Li FATSENTE Ne 321.251
PCR PROCEDIKIENTO Y SISTERA PARA T4 DESFOSFORIZACION DE

MIHERALES DE HIZRRO "

Esta Memoria se re.lere a los perfeccionawientos que se
introducen en la Patente n? %21,2%1 referente a Desfosforizacidn
de Minerales de Hierro.

Encajando siempre en la estructura téenica del procedimien—
to patentado, se mejora el sistema de tratar minerales de hierro
por las soluciones dcidas, con objeto de conseguir mds eficacia,

reduciendo tiempos y consigulendo mayor economias
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Cientificamente el procedimlento descansa en la relacidn
dcido~base, 0 mds generalmente expuesto, en la propiedad de
determinadas substaincias de ceder hidrogeniones capaces de
unirse a los hidroxilones que a su vez ceden otras substanciag.

En el caso que nos ocupa el aportador de fésforo a los
minerales ss una especie mineral@sica del grupo de los apatitos,
que como compuestos fosfatado tiene trifosfato edlcico, CaB(PO4)2,
., substancias estas capaces de ceder hidroxilones.

Si el mineral molido entre limites aceptables (50-500 micras,
dependientes de las condiciones intrinsécas del mineral), lo
situamos en un medio electrolito (agua) y a este medio o disolven-
te le afiadimos una substancia capagm de ceder hidrogeniones, se
produce la unidn deseada de los hidroxiliones con los hidro-
geniones, produciendose la desfosforizacidn, dando lugar a nuevos
compuestos que pasan al disolvente o precipitan en este, liberan-
do al mineral del fdsforo.

El tratauwiento industrial requiere las fases que siguen:

a) Moliends del mineral, en granulometrias cuyos liumites m@ximo

y minimo quedamos re.lejados en granos de 500 a 50 micras. La
molienda mds adecuada la determina la estructura del mineral y
el tamafio de los cristales de las especies mineraldgicas que

le componen. ELl mineral molido y pasado por tamiz de 100 micras
de luz entre malla, es muy apto para el tratamiento, en razén

a que siendo una molienda que por su tamwafio no es excesivamente
gravosa, hace el procedimiento operante, en todos, o casi todos,
los tipos de minerales.

b) Situacidn del mineral en un medio electrolito, o substancia

disolvente apta para producir la reaccidn. Por reunir las mejores
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cualidades, a la vez de ser la wds economica, se elije el

agua natural, preferencemente clara o filtrada y con el menor
PH posible. La relacién entre disolve.ite y mineral puede ser
variable entre limites 1-1 y 4-1, disclvente mineral respectiva-
mente; si bien fijamos como muy adecuada la relacién dog partes
en peso disolvente y una parte en peso mineral.

El mineral puede ser tratado despues de la molienda, en
bruto es dzcir, sin separacidn previa de los estériles, si bien,

razoues de economia aconsejan someter los molidos a una concentracidn

previa, mediante procedimientos magneticos si se trata de minerales
magneticos o magnetizados artificialmente (carbonatos de hierro
tostados), o procedimientos gravimetricos si se trata de minerales
no magneticos. Esta operacidn previa reportard la ventaja de
reducir volunmenes de mineral sin perder hierro contenido y redu-
ciendo en el tratauiento disolvente y suhstancias generadoras

.de hidrogeniones.

c¢) Como substancias generadoras de hidrogeniones puede ser clegi-
da cualquiera que posea esta cualidad y que sdn bien conocidas

por las teorias formuladas por Arrhenius, Brinsted, Lewis, etc;

en todo caso, en el proceso que nos ocupa Lijamos como substancia,

perfectamente apta, el 4cido sulfurico ( SO4H21, en razdén a

la economia de su precio, a las posibilidades de adquisicidn

en grandes cantiflades y a la efectiva cesidn de sus hidrogeniones.
d) La caracteristica quimica del proceso es una relacidn,

como ya hemos dicho, deido-base que se desarrolla hacia la
direccién de neutralizacién que debe ser para su mejor efecti-~
vidad controlada. Es necesario, pues, mantener de modo con-

tinuo una concentracidén de hidrogeniones a nivel constante
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durante la operacidn, para que la reaccidn se produzca en las
condiciones .4s favorables, ya que ello implica cconcmia en

decido, simplicidad en el sistema y reduccidn de tiempo. La
medicién de la concentracidn de hidrogeniones se determina
mediante un voltimetro electronico de gran sensibilidad (PH-metro),
que en proceso industrial ha de controlarse mediente un combitri-
tador, el cual mantiene el Fh elegidc en el disolvente de |
modo continuo mediante adiciones automdticas de dcido, registran—
do graficamente la medida.

e)_El nivel de concentracidn idnica es variable de unos minera-

les a_otro ente 1limites que medidos por la escala PH oscilan

entre 1 y 2 enteros, si bien, el valor, 1,60 es el que mejor
se comporta y el mds economico en la mayor parte de los casos,
por Jo mismo, situado el mineral en agua en la relacidn fija-
da, se adicionard SO4H2 para coiseguir en el menor tiempo
posible el PH fijado e inmediatamente se inicia la reaccidn
que continua hasta la desfosforizacidn completa del mineral,
durante este margen Ge tiempo, las sucesivas adiciones de
dcido mantendrdn el PH a la altura requerida.

£) El tiempo gue preciga cada tipo de mineral para desfos-
forizarse, es dependiente: de las substancias alcalinas que
1leve incluidas en sus especles mineralogicas, de las con-
diciones estructurales de sus cristales, del tamafio de la
molicnda, del PH elegido, de la relacidn en peso mineral-
disolvente y de lag ccindiciones fisicas con que ayudamos el
proceso. De todas modos, en la mayor parte de los nuierosos
ensayos experimentales (hechos a distintas gscalas) realiza-
dos con un nivel PH de 1,60 zranulometria 100 micras, relacidn

solucidn-mineral 2-1, condiciones fisicas del fluido mineral
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goluc.én en moviwiento; los tiempos 30 a 120 minutos encajan

en el noventa por ciento de los casos tratados.

g) Todo el proceso por razones de economicidad, descansa en el
aprovechamiento de los hidrogeniones que cede la substancia
generadora e¢legida. De conformidad con el proceso, al final
del tratamiento, el nivel de concentracidn de hidrogeniones,

que tirariemos con las goluclones disolventes, nos aconsejan,

por motivos de la tan repetida economla, a utilizarlas nueva-
mente, para lo cual finalizado cada tratauiento gse geparan

egtas del mineral mediante una decantadora centrifuga volvienw

dolas al recipiente de tratamiento en condiclones aptas, para
un nuevo proceso con la consigulente economia de deido y de
agua.
h) Favorecer las reacciones quimicas que se producen en el
proceso expuesto, forma parte, comp pieza Fundamental, en
el procedimiento, tal circunstancia nos obliga a considerar;
1e.~ liezela Intima entre disolvente y mineral., Este
problema se resuelve mediante un depdsito de tratamiento de
forma cilindrica, cuya base inferior fLinaliza en forma tronco-
cdnica, donde se situan las soluciolies, el wmineral y la subsiancia
generadora de hidrogeniones. La fiuidez de esta mezcla
permite la agitacidn por medios sencillos y con recucido costo
de energla. Tratdndose de Gepdsitos de capacidades. paquefias,
gl sistema de hélices ss aconsejable, tratandose de depdsitos
de grandes dimensiones uha o varilas turbinas sumergidas en el
fluddo, de modo tal, que introducidas en tubos produzcan
corrientes ascendentes en sisteus simple y bien efectivo.
Bl tamaflo y forma del depdsito de tratawiento estd deter-

minado por el voluuen a tratar y la resistencia de los materiales
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empleados en su construceidn, asi como de la proyeccidn de

la estructura que ha de soportarlo. En todo caso, la parte
inferior del depdsito debe tomar forma de uno o varios troncos
de como invertidos, que al final del tratamieuto, por decan-
tacién, almacenardn el mineral tratado, al que se dard salida
por los vertices de los troncos de cono referidos, mediante
sinfines accionados electricamente con velocidad regulable

por adecuados variadores.

2%,~ La interrupcidn en el agitador o agitadores ce los
depbsitos de tratamiento durante un intervalo prolongado de
tiempo, ocasiona una deposicidn del mineral que dificulta el
arranque de los agitadores. Tal inconveniente se resuelve
satisfactoriamente mediante una bomba que haciendo la aspira-
cifén de la solucidn por la parte superior del depdsitp de
tratamiento, la inyecta o impele por la parte inferior del
depbsito, facilitando de este modo la humificacidn del mineral
y ejerciendo una labor inversa a la decantacidn, que permite
la puesta en marcha del agitador o de los a_itadores; por
ofro lado, el funcionamiento de esta bomva durante el proceso
colabora con los agitadores a la mejor homogenizacidn de la
mezcla, disolvente-mineral-generador de hidrogeniones.

%9,~ Al final de cada tratamiento, como ya ha sido dicho,
se produce una sedimentacidn instantanea del mineral, sobre=-
nadando la solucidn no incluida en £l y los precipitados (sulfa-
tos y fosfatos), asi como una pequefia cantidad de estdéril
desprendido. Esta solucidn enturbiada por los productos que

tiene en la suspensién, puede ser extraida mediante una bomba

0 por un orificio practicado & conveniente altura en el depdsi-

to, pudiendo pagar directamente a la centrifugadora, que clarifi-

card la solucidn para nuevo tratamiento, suminisirando, a su
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vez, separadamente el producto sélido, que por estar formado
de superfosfatos es susceptible de aprovechamiento agricola
como abono artificial,

4°2,- El mineral decantado ea la parte inferior del
depdsito, regulariza su extraccidn, mediante la velocidad que
demos 2l tornillo sinfin situado en el vértice del cono, esta
cadencia de salida la determina el nduero de vueltas y el ‘
diametro del sinfin proyectada. El mineral se obtlene des-
fosforizado y con concentracidn en su ley en Fe de 1 a 5 enteros
mds elevado (segdn los minerales), que como humedad incluida
lleva parte de la solucign desfosforizadora y precipitados;
tal circunstancia nos obliga a someter este producto a un lavado
para libsrar el fluido y sélidos fosfatados, bien en el migmo
depbsito, bien en depdsito aparte o bien sometiendo al mineral
a un nuevo prodeeo de concentracidn en humedo, que elimina
los residuos de subgstanciasg fosforosas.

Nota

En resumen : el preseate certificado de adicidn recae
sobre las siguientes reivindicaciones:
1%.- kejoras introducidas en el objeto de la patente prin=-
cipal N2 321,231 por preczdimiento y sistema para la desfosford~
zacidn de minerales de hilerro que se caracterizan por compren-
der las fases que siguen: molienda del mincral entre 50 y 500
micras; separacidn del estéril por concentracidn magnética o
gravimétrica; inmersidén del mineral concentrado en la solucidén
desfosforizante cuyas soluciones se compolen con agua en la
proporcién una a cuatro veces el peso del mineral, segin los

cagsos, y la adicidn de substancigs generadoras de hidrogeniopes

preferentemente dcido sulfirico, con la cantidad necesaria para
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mantener un PH coustaite entre el limite 1 y 2, segin el tipo
de mineral.

o8, - Mejoras, sesin la reivindicacidn anterior, caracteriza—
das por el tratamiento indusirial, cuyas fases son: conirol
del TH mediante PH-mefro o con combitritador autowdtico a escala
industrial; mantener la reaccién de 30 a 120 minutos seagin
el tipo de mineral; facilitar la homogenizacidm entre mineral,
agua y dcido por agitacién; centrifugar o decantar despies de
cada tratawiento, utilizando con un nuevo proceso la solucidn
clarificada; lavar el mineral tratado y aprovechamiento del
producto sdlido de la centrifugacién como abono artificial.

3a.- Mejoras introducidas en el objeto de la patente n®
521.2%1 por procedimiento y sistema para la desfosforizacién
de minerales de hierro.

Seglin se describe en esta memoria que consta de oclfo

hojas escritas a mdquina por una séla caras

Madrid 11 Mayo 1.966

CREAARID B Leag
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