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Egte invento se refiere al control de
microorganismos presentes en medios fliidos acuosos,
mediante el empleo de determinadas combinaciones nue-
vag de microbicidas. Mie especialmente, este invento

woos 2* ge relaciona con un método de inhibicidn y control
04.
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de microorganismos en procedimiesntos industriales en

los que se empleen gistemas acuosos, mediante la apli-
cacibn de combinaciones de bis-tioclanato de metileno

y otras clases determinadag de materiales.

La inhibieidn y control del crecimien=~
t0 y reproduccidn de microorganismos en medios acuo-
sos derivados de la re-circulacidén de aguas de proce-
dimientos industriales, se ha considerado desde nmuy
antiguo, como un problema especialmente molesto. El
ambiente del verdadero medio acuoso es a menudo extre-
madamente conductor para la multiplicacidn y crecimien-
tordpidos de estos microorganismog indeseables. Solo
mediante el empleo de composiciones microbicldas cul-
dadosamente preparadas, para cada uno de 1os'casos,
puede controlarse adecuadamente el crecimiento y re-
produccidn de estos indeseables organismos, sin detri~
mento del procedimiento en el que se utiliza el agua.
Sin un control eficaz, pueden presentarse en el siste-
ma la pérdida de productos, la obtencidén de un producto
inferior, la disminucidén del tiempo de produccidn, y
otros tipog de problemas costosos.

TLos problemas especlales inherentes al con-
trol microbioldgico de un medio £luido acuoso, son muy
distintos de log que implican el control de otros orga-
nismos perjudiciales en condiciones ambientales diferen-
teg del agua. Por ejemplo, muchas veces, un producto
quimico se inactiva por completo por los medios espe—
ciales que lo rodean y contienen los microorganismos
indeseables. Los compuestos tales como el bxido de eti-

leno y la betapropiolactona, gue son funglcidas bien
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conocidos, se inactivan completamente o casi por com-
pleto en medios acuosos con respecto a la inhbicidén
del crecimiento y reproduccidn de los microorganismos
en égtog contenidos.

Las congideraciones generales de log
agentes antimicrobianos y de los procedimientos de apli-
cacibn de los mismos, revelan que el control eficiente
del crecimiento de cada tipo especifico de microorga-
nismos, reqguiersun tipo especifico de tratamiento
quimico-fisico. La eleccidn de la composicidn quimica
activa y/o del método de aplicacién, depende del siste-
mg a controlar. Los distintos procedimientos "biocidas"
y log diferentes productos quimicos antibidticos, no 7
pueden igualarge legitimamente de modo general.

En la técnica se conocen muchas clases
distintas de agentes bilocidas. Se gabe también que los
antisépticos, nematocidas, desinfectantes, fumigantes,
fungistatos, fungicidas, antisépticos, esterilizadores
quinicos y fisicos y agentes de pasteurizacidn, pueden
destinarge todos ellos especialmente para paliar un
probleme especifico planteado. Ia preparacién quinmica
inherente de cada clase de composicidn, depende intrin-
secanente del organismo a controlar y del medio en
que esti contenido. Ia forma fisica, ademds de 1la confi-
guracidn quimica puede ser también importantie. Por ejem-
plo, en el control de insectos, el producto quimico es~
pecial ha de tener normalmente un punto bajo de ebulli-
cidn y ha de ser capaz de volatilizarse con objeto de
ponerse en contacto con la plaga indeseable. De modo

anélogo, un producto pars la fumigacidn ha de estar dom



tado de un grado elevado de toxicidad para los insec-
tos, en todas las etapas del ciclo de vida de éstos.

Un problema en el amplio cempo del con~
trol microbioldgico es el que se presenta en relacibn

5. con los sistemas industriales a base de agua. Iste es
el problema resuelto por este inventé; Con objeto de
utilizar econdmicamente el medio acuoso de tratamiento
industrial, es a menudo necesario hacerlo recircular
de modo continuo durante largos perfodos de tiempo.

10. Begta reciroulacién plantea problemas diffciles de mu~
chos tipos, entre los cuales figura el aumento y la acu-
mulacidn gradugl de microorganismos indegeados en el
£14ido acnoso. En un ambiente tal como el del agua en
circulacidn, se desarrollan favorablemente distintas

15. egpecles de bacterias y hongos.

Uno de los problemas de control biold-
gico en la industria, més importantes y dificiles, es
el que se relaciona con las instalaciones a base de
ague de las fébricas de papel, que combiene dispersio-

20. nes ascuosas de las fibras de fabricacidn de este mate-
riele. Ia formacidn incontrolada de barro microbioldgi~
co, debido a la acumulacidén de microorganismos, d4 ori-
gen a una produccidn de calidad inferior, a gastos de
conservacidn y culdedo mis elevados, a un descenso de

25. la produccidn a causa de interrupciones, y a la preci~
gibn de lavados més frecuentes y de un uso excesivo de
materia prima. Por ejemplo, 1os‘depésitos de barro o
lodo dan por resultado la contaminacidn del material
de partida por depdsito en el mismo, con las roturas

30. consiguientes en las hojas ulteriormente formadas. Se
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ha descubisrto que el control quimico de estos micro-
organismos evita el problema antes citado. La aplice-
cién de eliminadores de barro en puntos estratédgicos
a 1o largo del proceso de fabricacidn de papel, lleva
a cabo un buen control y elimina condiciones potenclal-
mente molestags

En la industria de fabricacidn de papel,
la extendida adopecidn de sistemas cerrados de aguas de
fabricacidn crea condiciones de trabajo especialmente
severas, dado que este sistema lleva a la acunulacidn
de depbsitos de barro, a causa de la recireulacibn con-
tinua de dichas aguas. Para eliminar los problemas crea-
dos por la presencia del barro en estos sistemas de
aguas de fabricacidn, los fabricantes de papel ﬂﬁrante
mucho tiempo, han buscado agentes de control del barro
que no solsmente mantengan-el barro en suspensidén in-
hibiendo su crecimiento, sino que ademds realicen una
eliminacién e inhiban la formacidn del barro inicial
por obstaculizacibdn de una funecibn vital de los orga-
nismos formadores del barro, a saber, la reproduceidn.

Un procedimiento cerrado tipico de
aguas de fabricecibén en la industria del papel, puede
considerarse que incluye las etapas sigulentes:

1. Preparacién del material de partidaj

2. Formacidn de una napa mojada, por £il-

tracién y vacio, y
3. Eliminacién del agua de la napa o 1lé-
mina formada, por presidn y caldeo.
Lags distintas pulpas tales como pasta

mecédnica de maders sin blanguear, pasta al sulfito blan-
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gqueada y sin blanquear, pulpe kraft y Mitsche}%z%h sin
blanquear, pulpa kraft semiblanqueada, etc., preparadas
por procedimientos bien conocidos se someten luego al
tratamiento mechnico deseado, conocido en general como
preparacién de la materia prima. Esta etapa incluye tra-
tamlentog tales como la preparacibn de la congistencia
pare el bombeo, el vacio y la refinacidén. La prepare-
cién para el bombeo o la dispersidén de las fibras en
agua, puede hacerse en miguina tales como un Hydrapulper.
Ia suspensidén del material de partida se somete luego 4
batido y a la refinacidn, esto es, a procedimientos de
corte, para aumentar la superficie y flexibilidad & las
fibrag, y disminuir la longitud de éstas. Una operacidn
tipica de refino, se lleva a cabo en una méquina deno-
minada Jordan Conical Refiner,

La sogunda etapa del proceso general de pre
peracibn de las fibras en suspensibn en una nepa mojada,
ge realizs normalmente por una miqguina Fourdrinier, o de
cilindro. Ln general se prefiere .una miquina Fourdrinier,
que se describe a conbinuacidn. Esta efapa consiste en
hacer circular la suspensidn diluida de fibras uniforme=-
mente, sobre una superficle de una tira o corres conti-
nua de tels metdlica. El agua de la napa se elimina por
la accibén de la gravedad, succidn y presidén. Sin embar-
go, antes de que la suspensidn del material de partida
se forme sobre la tela metdlica, se coloca en un reci-
piente de la miquina para proporcionar la reserva nece-
saria para el funcionamiento de la maquina y para regu~
lar la circulacidn. El material para la suspensidn de

fibras, se transporta desde el recipiente citado a la
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caja de cabeza que convierte la circulacié'n% una 14~
mina plana, y luego se dirige a un seccionador de alem~
bre que regula la corriente y por tento el espesor de
la lénrina.

Bl asgua que sale de la tela metdlica .
de la mdquina Fourdrinier, se denomina corrientemente
agua de fabricacidn, y se recoge en bandejas de la
parte inferior de la méquina. Con objeto de recuperar
fibras y otros sdlidos de este agua, es necesario em~
plear une recuperacidn denominada tipo Saveall, que pue-
de incluir procedimientos tales como la filtracidn y
la sedimentacidén. Un ejemplo de procedimiento de flota-
cidn implica el empleo de un Sveen Saveall. En este ca-
50, el agua de fabricacidn se trata con un producto qui-
mico tal como una goma o cola por cuyo medio las fibras
se adhleren unas a otras y luego se¢ retiran de la super-—
ficie del agua por rasado de la misgma.

La complejidad del sistema anterior jun-
to con lag condicionss favorables para el crecimlento de
microorganismos en el caso de empleo de ague recirculada,
hace gque se desarrollen masas de barro o lodo, y se acu-
nulen en las distintas partes del sigtema industrisl. Las
zonas especialmente atacadas son las esquinas o dngulos
entraﬁtes del equipo, en los casos de corriente reduci-
da del material de partida, y los puntos de almacensmien-
to de dengidades elevadag, Estas masés de barro o lodo,
impiden la circulacidn normal de la suspensidn de mate-
rial de partida, hacen que dste se transforme en aterro-
nado e impiden la formacidn de léminas normales.

IEn general los sistemas de fabricacidn



de pabel contienen de 0,1% a 15% en peso de material
celuldsico en fibras, en forma de una pulpa acuosa.
Bste medio en forma de pulpa acuosz puede dar lugar al
crecimiento o desarrollo de bacterias tales como

56 Pseudomonas asruginosa, Aerobacter, cloacae, Bacillus

subtilis, Aerobacher aserogenes, 3Bacillus myocoides

Desulfovibrio degulfuricans, Clostridia, y hongos ta-

les como Penicillium glaucum, Cephalosporium, Aspergillus

terreus, Trichoderma v Aspergillusg niger.

10. Otro empleo del agua en la industria es
el de un medio eficiente de refrigeracién para las
toyres refrigerantes industriales, equipo de acondicio-
naniento de aire, motores de combustidén interna, y si-
milares.

15, Dado que el calor puede eliminarse fhcil
vy econdmicamente mediante el agua en sistemas tales co-
mo las torres refrigerantes de evaporacidn, estos sis-
temas ge han adopiado en alto grado en muchas indus-
trias. Ademds, el agua empleada en estos sistemas, se

20, hace circular nuevamente complicando con ello el pro-
blema del control microbioldgico. Los microorganismos
gque se acumulen en las torres obsfaculizan la eficacia
de dgtas con respecto al intercambio térmico. Las acu-
mulaciones de barro o lodo, dan también por resultado

25. grandes masas adherentes que taponan el equipo y restrin-~
gen la circulacidn. Bstos mismos microorganismos dan lu-
gar al deterioro de la madera de las torres de refrige-
racibn, por eliminacidn selectiva de celulosa de la su=
perficie. Se he comprobado que ineluso las peguefias can~

30. $idades de alimentos encontrados en los sistemas de



torres de refrigeracibn, fomentan la reproduccidn de
estos microorganismos y destruyen los esfuerzos de'conr
trol. Ia solucidn de egte problema industrial especia-
‘1izado y difleil, no solo requiere el empleo de pro-

5. ductos quimicos,eficaces para el control de los micro-
organismos, sino que ademds estos mismos productos qui-
micos han de .poseer una tensidn de vapor suficientemen~
te elevada pare no ser arrastrados y transformarse en
un riesgo potencial pars los operarios de la seccidn.

10. Un intento para la resolucidn del proble~
ma de control de microorganismos en asguag de procedi-
mientos industriales, ge ha realizado mediante el em~
pleo de bis~tiocianato de metileno. 3in embargo, el
empleo de cantidades relativamente elevadas de este ma-

15." terilal, necesario, cuando se considera en combinacidn
con su elevado coste quimico, hace que su utilizacidn
sea algo desfavorable. Se habria impuesto més en le
técmica, gi se hubieran descubierto combinaciones de big-
tlocinato de metileno y de otras clases de productos

20, guinicos dotados de actividad sinérgica, por medio de
los cuales golamente fuera necesario utilizar canti-
dades extremadamente pequefiag del primer producto qui-
mico, para proporcionar un control microbioldgico efecti-
vo de las aguas de procesgos industriales.

25 Asi pues, constituye un objeto de este
invento el proporclonar una clase de agentes microbi--
cidas estables en medios acuosos, que sean eficaces pa~-
ra controlar los microorganismos contenidos en siste-
mag acuogos de procesos industriales.

30, Otro objeto de este invento es propor-
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cionar un método eficaz de inhibieldn y control
desarrollo y reproduccidén de microorganismos indesea-
bles contenidos en una enorme variedad de medios acuo-
sos filuidos de constitucidn distinta.

Podavia otro objeto és proporcionar
combinaciones de productos gquimicos que inhiban y
controlen los microorganismos de sistemas acuosos de
procedimientos industriales, de modo ginérgico, y que
den luger a un peligro t0xico muy reducido para el ope-
rario de dichos sistemas.

Un objeto especifico es el control de
los depdsitos de barros o lodos de fébricas de papel,
mediante el empleo de mezclas sinérgicas de bistiocia-
nato de metileno y de una gran variedad de ofras clases
quimicas especificag, y especialmente el proporcionar
nn método de inhibicibn microbicida en dichos sistemas
de las fébricas de papel tales como un gistema cerrado
de aguas de fabricacibn.

Todavia un nuevo objeto, es la protec~
cibén de sistemas de torres de refrigeracidn, con res-
pecto a la acumnlacidn de microorganismos que pueden pro-
ducir indeseablemente la pérdida de la capacidad de in-
tercambio térmico, utilizando para dicho propdsito, una
de las mezclas anteriores de composiciones que no tienden
a egcapar del sistema tratado.

Otros objetos aparecerin a continua-~
cibn.

De acuerdo con este invento, se ha des-
cubierto una mezcla de materiales que acusa el sinergis-

mo biocida cuando se emplea para controlar e inhibir el
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crecimisnto o desarrollo y la reproduccidn de micro-
orgenismos en aguas de procedimientos industriales.
Bspecificamente, se ha comprobado que las combinacio-
nes de bistiocianato de metileno y otras determinadas
clases de materiales, actian sinérgicamente como agen—
tes de control microbioldgicos, cuando dichas combine~
ciones se incorporan a las aguas de procesos industria~-
les. DLas otras clases de materiales que con el bistio-

cianato de metileno pueden combinarse ginérgicamente,

_ incluyen sacéridos halogenados, un compuesto orgénico

susceptible de generar formaldenido en solucidn acuosa,
fenoles halogenados, poliaminas con por 10 menos un
grupo alquilo Gy - Cyy substituido en un 4tomo de ni-
trégeno, y compuestos orgénicos heterociclicos que ten-
gan por 1o menos Atomo de azufre en el anillo. Pueden
emplearse une gran variedad de compuestos especificos
comprendidos en las clases que acaban de mencionarse,
en actividad conjunta con el bistiocianato de metileno.
Entre ellos estén incluidos el 4cido triclorolevulinico,
el 2,4,5~triclorofenol, el pentaclorofencl, los
R—NHCH20H2CH2NH2, en los gue R es un radical 012 alquilo,
3y5-dimetil~-te trahidro, 1,3,5-2H~thiadiacina-2-tiona,
3,3y 4,4=tetraclorotetrahidrotiofeno-1, 1-dibéxido, for-
maldehido, paraformaldehido, hexametileno tetramina,
etc. E1l producto gquimico bistiocianato de metileno,
acuga excelente actividad sinérgica cuando se utiliza
en combinacidn con una o mis de las clases quinicas
anteriores.

Lag relaciones de las combinaciones de

bistioclanato  de metileno y otras clases giimicag an-
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tes mencionadas, pueden variar entre 1imites'muy~amr
plios; la relacidn mds preferida de bistiocianato de
metileno a otfos tipos de compuestos, varia desde

50:1 a 1350 aproximadamente.

Tratando las aguas de procesos indus-
triales con una o mis de las combinaciones antes des-
critas de materiales quimicos, este invento trata tem-
bién de proporcionar un agua microbloldgicamente contro-
lada para procedimiento industrial, gue comprende una
gren parte de un liquido acuoso y una pequefia parte de
por lo menos una cantidad reactiva microbicida del ma-
terial de combinacidén con el bigtiocianato de metileno.
@1 excelente control microbioldgico de dichas aguas
tratadas, ge halle presente inecluso durante largos pe-
riodos de tiempo y en condiciones de recirculacidn.

E1 método de inhibicidn de desarrollo
y reproduccibn de organismos microbioldgicos en sis-
temag de agua para procedimientos industriales, com-

prende en general la etapa de tratar el sistema afla-

- diefhdole por 1o menos una cantidad microbicida de la

mezcla sinérgica de bigtiocianato de metileno y una
o mbs de las clases adicionales de productos quimicos
anteriormente indicadog. La cantidad total de compo-
sicibn sindrgica precisa para realizar el control de
microorganismnos, variard desde luego segin el sistema
particular que se trate, asi como los tipos de espe-
cles que se hellen presentes. En muchos casosg, canbi-
dades tan pequefias como 0,05 partes por milldn a 25
partes por milldén aproximedsmente, de combinacidn pa-

ra el tratamiento, proporcionarén el control adecuado,
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aungue pueden ser necesarios en algunos casos, cantide-
des comprendidas entre 0,1 y tan elevadascomo 100 par-
tes por milldn. Ias pequeiias centidades aditivas de

la composicidn qdimica de egte invento son extremada-

mente eficaces en log sistemas para procegos industria~

"les en los gue el agua se hace circular y se utiliza

nuevamente. £n estos gistemas se scumularin cantida-~
des de los productos quimicos, gradualmente, hasta un
méximo susceptible de usarse y una dosificacidn efi-
caz para el tratemiento, que se calculard conociendo
los factores especificos de cadse sigtema determinado.
Este invento resulta especizlumente il
cuando la combinacidn de agentes guinicos de trata-
miento se afiaden a sistemas de Tabricacidn de papel y
a sigtemas de agua de refrigeracién para casos indus—
triales. Un sistema Ge agua susceptible de tratarse
con éxito especial por el procedimiento anterior en
el sistema cerrado de aguas de fabricacidn. Ademds los
organismos Fformadores de barro o lodo en cualquier sis-
tema acunogo en la fabricacidén del papel, pueden inhibir-
ge en general medilante el uso de las composiciones de
egte invento. En egpecial, sin embargo, se acusa una
actividad biosttica excelente, en la inhibicidn del

desarrollo y la reproduccidn de Ilavobacterium brevis,

Aerobacter aerogenes, Desulfovibrio desulfuricans,

Glostridiag y Asperzillus niger.

Se ha determinado que cuando los pro-
ductos quimicog de esgte invento se utilizan en sis-

temas de fabricacidén de papel, y especialmente en sig-

temas cerrados de aguas de fabricacidn, la cantidad de
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productos quimicos utilizados en el conirol efectivo
de los microorganismos contenidos en aguellos, puede
variar de 4,5.10™5 a 4,5 kilos/tonelada de pulpa para
papel. l4s preferiblemente, el producto quimico se
afiade en cantidades de 4,5.1075 a 2,25 kilos/tonelada
de pulpa.

Tas composiclones de este invento pueden
afigdirse al sistema acuoso a controlar, como tales, ©
en una solucidn orgdnica acunosa o polar. Las soluciones
1iguidas de los ingredientes alquilos, pueden conte-
ner otrog componentes taleg como dispersantes y simi-
lares. Por ejemplo, pueden emplearse adecuadamente como
digpersantes, productos de adicidn polioxialquilénica
de eminas alifdticas de cadena larga o alconoles. Un
compuesto clésico de este 4ipo se conoce por el nombre
de su marca comercigl "Sterox AJM.

Si se desea, puedén prepararse briguetas
quinicas absorbentes tales como de carbonato sddico,
comercial, dextrina y similares, en combinacidn con
los materiales activos, a fin de obtener materiales
sblidos para introducirlos directamente en el sistema
genoso, con el equipo convencional de alimentacidn de
briquetas.

Tivaluacidn del invento -

Con objeto de determinar la eficacia
de este invento para el tratamiento de distintos tipos
de aguas de procesog industriales en una gran variedad
de condiciones, y especialmente para demostrar los
efectos sindrgicos de las composiclones de este in-

vento, se utilizbd el método de ensayo siguiente, re-
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lgcionado con las condiclones exlstentes en muchos
gsistemasg de procesos industrisles, donde se planteean
problemas microbioldgicos, Este método de ensayo se
degeribe detalladamente a continuacidn:

Bl medio de cultivo empleado egtaba
constituido por 24 g de dextrosa, 1 g de "Basaminbact",
afiadido a 1 1itro de agua del grifo de Ghicago, auto-‘
claveads a 1,05 kilos/em2 de presibén durante 15 minu-
tos, para la esterilizacidn. E1 pH £inal del medio
autoclaveado era de 6,8 + O,1. Una cantidad adecuada
de caldo de cultivo alimenticio de 18 a 24 horas, de

A. serogenes se mezcld con 200 ce del medio de cultivo

immediatamente antes de iniclar los ensayos, para pro-
porcionar un medio de cultivo inoculado con un millén de
organismos por cc de medio. Este medio de cultivo ino-
culado, se colocd en cada uno de una serie de cubos de
fermentacibén con cierres que contenian la concentra-
cibn adecuada de producto quimico a ensayar, para dar
un volimen final de producto quimico de enseyo y medio
de cultivo de 20 cc en cada tubo. Para este objeto, el
volimen maximo de producto guimico introducido, ha de
ger de 0,5 cc por tubo para evitar la interfersncia
producto quimico-digolvente. luchos soportes disolventes
de materiales activos son algo eficaces por si mismos, ¥y
el ensayo comparativo eficiente requiere que solo se in-
troduzcan pequetias cantidades de estos disolventes en

el medio de cultivo. El producto quimico y el medio ino-
culado, se mezclaron guavemente. Asi se realizaron dos
ensayos de control, uno en el que se omitid el produc-

to quimico, y el segundo en susencia de inocuo. Al mez-
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clar, los bubos s¢ invirtieron en el estudio de inhi-
bicibn del gas, para llenar los viales o frascos de
deteccidn del gas. Se determinaron los limites o zonas
de inhibicidn para el A. amerogeneg observando la pre-

5. sencia 0 ausencia de produccidn de gas en los vigles.
Después de 18 horas. Zstos limites o zonas se registra-
ron para las combinaciones sinérgicas de log productos
del invento y de log componentes respectivos de cada
combinacidn, para demostrer que las actividades bioci-

10, das de estas combinaciones eran superlores a la suma al-
gébrica de log efectos individuales de los componentes.

Adends del ensayo de inhibicidn de 18

horas, se compararon lag actividades microbiolégicas de
determinadas combinsciones de egte invento coh log efec—-

15 tos aditivos de sus componentes individuales con res-
pecto & 1los limites o zonas de destruccidn de 18 horas.
Como se indicd en el método de ensayo anterior, una
cantidad adecuada de cultivo de caldo nutritivo de 18

a 24 horas de A, aerogenes se mezcld con 200 cc de me~

20, dio de cultivo para dar un medio de cultivo inoculado
con un millén de organismos por cc de medio de cultivo.
Este medio de cultivo inoculado se afiadié a continua-
cibén 2 los tubos que contenian cantidades adecuadas de
productos quimicos de ensayo, siendo de 20 cc en cada

25. tubo el volémen total final de producto quimico de en-
sayo ¥y medio de cultivo; la cantidad méxima permisible
de interferencia producto guimico de ensayo-digolvente.
Bl medio inoculado y el producto quimico de ensayo, se
mezclaron suavemente y los tubos se invirtleron para

30. llener los viales de deteccibén del gas. Después de 18
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horas de contacto con los productos quimicos de en-
sayo, partes del 1liguido de los ensayos se diluyeron
mil veces para interrumpir la accidén quinica. Ias mues-
trag diluidas se cultivaron en tubos estériles de cul-

tivo incubados durante 48-72 horas a 302C, y se examind

el crecimiento o desarrollo. lios resultados de estos ensa~

yos indican luego lasg proporciones de destruccidn en las
18 horas.

Utilizando el método de ensayo de inhi-
bicidn antes descrito, se prepararon distintas compo-
giciones tipicas de este invento, y se determind su
actividad. Andlogamente, se ensayaron también las ac-
tividades de los componentes separados de estas compo~-
siciones. Los resultados figuran como partes de agentes
de tratamiento guimico necesarias para inhibir efectiva-
mente un millén de organismos. Bgetos resultados se en-

cuentran en la Tabla 1 siguiente.
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T ABLA I

Resultados de los ensayos de inhibicién, en tubo durante

18 horas en caldo

Composicidn Resultados de inhiyicién
(partes por milldn)

5% de bistiocianato en disolvente de
hidrocarburo 10-25 ppm.

Lonoacetato al 17% de l-alquil (012)—
amnino-3~aminopropano, en solucidn

alcohblica acunosa 60 ppm
1005 de 2,4,5-triclorofenocl 12 ppm
Pentaclorofenol 30 ppm
100% de 3,3,4,4~tetraclorotetrahidro-

tiofeno-1,1l~dibdxido . 1-2 ppm
25% de 3,5-dimetil-tetrahidra-hidre

1,3,5~-2H tiadiacina-2~tiona, en agua 60 ppm
Acido triclorolebulinico 10-25 ppm
40% formaldehido 75-100 ppm
II. - relacibn 1:l.4 5-10 ppm
III.~ relacidn 2:1 2.5~5 ppm
IV. - relacldn 1:2.4 0.5 ppm
V « = relacidn 20:1 0,25-0.5 ppm
Vi. - relacidn 1:5 5-10 ppm
VII.~ relacibn 1:1.5 0.5 ppm
VIII.~ relacidn 2.5:25 10~25 ppm

Como puede vefse fhcilmente inspeccio-
nando la tabla anterior, todas las compogiciones de es~
te invento acusan una actividad microbioldgica sinérgl-
ca, y en cada uno de los cagos demuestran una actividad

sorprendentemente superior a la suma algébrica de los
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ingredientes individuales que congtituyen sus compo~

siciones respectivas.

La Tabla 2 siguiente, indica los re-~

sultados de destruccidn o muerte, de acuerdo con el

procedimiento de ensayo antes indicado. Tambidn en

gste caso las composiciones de este invento denuestran

una actividad sinérgica inesperada, en comparacidn con

el efecto aditivo de sus componentes respectivos.

TABLA

Resultados de 1os ensayos de degtruccién en tubo de caldo

Composicidn
I.
IT.
III.
Iv.
V.
VI,
VIiI,
VILI,
T, + II, - relacidn
I, + III,~ relacidn
I, ¢ IV, = relacidn
I, + V. - relacidn
I, + VI~ relacidn
I, + VIL.~ relacidn
I. + VIII,-relacidn

durante 18 horas

2.5:1
2:5:2
25:1
25:1
24516
1:1

H:25

Regultados de deg-
truceidn
(partes por millén)

25 ppm
60 ppm
37 ppm
30 ppm
3 ppm
85 ppm
40 ppm

[}

00-200 ppm

10-15 ppm
10-25 ppm
10-25 ppm
4~5 ppm
10-25 ppm
1 ppm
25-50 ppm

es—
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En otro ensayo, las composiclones de
gste invento se evaluaron egpeclalmente para su acti-
vidad en la inhibicidn del crecimiento y la reproduc~
cidn de las bacterias y hongos que producen »arro o
lodo. Especificamente, el aparato de ensayo se prepae-
ré para simultar una torre industrial de refrigeracidn
El aparato consistia esencialmente en un tarro de 18,9
litros, que contenia una serie de listones delgados
dé madera o placas de ensayo dispuestos de tal modo
gque cada listdn alternativo se encontraba directamente
debajo del listdn superior, de tal modo que la situa-
cibn era andloga a la que se encuentra en una torre
de refrigeracibn. Al iniciarse el ensayo, se colo-
can 10 litros de agua del grifo en el tarro se afiade
el producto nutritivo y el medio acuoso se permite que
recircule. Cuando el agua recircula, choca con la par-—
te superior de la escalera y luego desciende a través
de log orificios de dicha parte superior y de los lis-
tones, de igual modo gue se realiza la circulacién del
agua en una verdadera torre de refrigeracibdn. Los cul-
tivos de organismos formadores de barro o lodo se ino-
culan en el sigtema, y log dispositivos de recircula~
cidén ge permite que funcionen durante 96 horas, periodo
en el cual se desarrolla un barro o lodo denso. ILos
productos quimicos a evaluar se colocan en log recir-
culadores bacterianos a la hora cero, y se determina
su actividad "anti~lodo" por la capacidad gue presen—
tan para impedir el depdsito de lodo sobre los listo-
nes de madera o placas de ensayo, durante un periodo

de dos dias. Se hace una comprobacidn inicial después
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de 24 horas de duracidn.

La Tabla 3 siguiente nmuestra los resul-
tados de este ensayo al evaluar las compogiciones de
este invento. También resulta evidente que la composi-

5 cibn reivindicada acusa una actividad sindpgica para
controlar la formacidén de barro o lodo, por imhibicidn

de crecimiento degarrollo y reproduccidn de bacteriag,

hongos, etc., que dan lugar a la aparicilén de barro o

lodo. ’
10, TABTLA III
Composioidn  Froluote qulaics, 24 noses 48 Bovas

I. 045 Excelente Ninguna
Vile 50 Muy buena Winguna
I&. 10 Ninguna Ninguna
IiI 5 Ninguna Ninguna
VIIT 50 Ninguna, Ninguna
L. 0.5 Excelente Buena
II. 5

IIIL. P

I. 0.5 Excelente Buena
II. 5

Iil, 5

I, 0.5 Excelente Buena
VII. 25

I. 0¢5 Excelente Buena
Ii, 5.0

I, 0.5 Excelente Gxcelente

VIII. 50
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Bxeelente ~ Sin formacidn de lodo o barro
Buena - Ligera formacidn de barro o lodo
Regular -~ Formecidn moderada de barro o lodo

Hinguna -~ Formacidn elevada de barro o lodo

Bg interesante observar que muchos
de los productos quimicos bien conocidos como activos
microbicidas, de estructura molecular muy diferente,
nqacusan actividad sinérgica al combinarse con bisgtio-
cianato de metileno. Entre ellos, unos pocos incluyen
dinitroclorobenceno, metildibromopropionato, 2,3 -dicloro,
1,4, naftoquinona y bromo acetoxipropanol. idemds, en
un folleto publicado por American Cyanamid en octubre
de 1963 se sugirib que el bistiocianato de metileno,
identificado como E.B. 18,903, podia formularée con
una veriedad de inhibidores de corrosibn, tintes,
antiespumogos y otros blocidas. Sin embargo, se deter-
mind, por ensgayo, que dos de log biocidas adicionales
sugeridos sal de alquilo (C16-18) dimetilbencilamonio,
vy sal de alquilo (G12-18) trimetilamonio, no acuszan tra-
za alguna de sinergismo en combinacidén con el bigtio-
cianato de metileno. En realidad, el primer material
exhibe realmente un efecto antagdnico con respecto al
bigtiocianato de metileno, o sea, la combinacidn de los
dos pregenta un efecto inferior al aditivo.

Las Tablas anterioreg indican que las
compogiciones representativas de este invento poseen
una actividad excelente para inhibir el desarrollo de
las bacterias asi como para matarlas. Las bacterias de

Ao gerogenes son especialmente comunes en los sistemas

acuosos de procesos industriales, y son especialmente
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propensas a presentarse y a acumularse en la pulpa
acuosa para el papel que se trata para la formacidn
de articulos de este material, asi como en las torres
de refrigeracidn. las composiciones de este invento,
acusan tambidn una actividad sinérgica especialmente
excelente, pars inhibir el desarrollo y la reproduc-
cibn de otros organismos bacterianos y fungales.

Aunque las composgicionesg de esgte in-
vento encuentran un empleo especial en los sistemas
acuosos de las fibricas de papel y en las torres in-
dugtriales de refrigeracibén , pueden emplearse también
de modo efectivo para reducir y/o inhibir el desarro-
1lo de microorganismos en equipo de acondicionamiento
dereo, motores de combustidn interna, la recuperacidn
secundarie de petrdleo en el proceso conocido como
"inundacidn acuosa", pozos de agua y sistemas de ali-
mentacidn industrial andlogemente relacionados.

Bg evidente que sin separarge del aican~
ce de este invento, limitado Gnicamente por las reivin-
dicaciones giguientes, pueden introducirse en el misgmo
nuchas modificaciones y nejoras.

Las expresiones "agente microbicida" o
"microbicidal, tal camo se usgan en esta Memoria se‘utin
lizan para designer subgtancias quimicas dotadas de
aceidn destructiva y/o de inhibicidn sobre organismos
tales, como por ejemplo, bacterias, hongos, algas, pro-

tozoos ¥y similares.
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N O T A
Desgcrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundeamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una Solicitud de Patente presentada en
Norteamérica n? 454.986 de 11 de mayo de 1.965 aco-
giéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo gue
constituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Fatente de Invencidn por 20 aifios en

sgpafia: WPROCEDIMIENTO PARA T.A PREPARACION DE UWA COM

POSICION“MICROBICIDA"; Caracterizéndose por 1o siguiente:

12 - Procedimiento para la preparacidn
de una composicién microbicida, dtil para inhibir el
desarrollo y la reproduceién de microorganismos en
agues para procesos industfiales, caracterizado por-
que ge nezclan intimamente un bistiocianato de meti-
leno, un compuesto orginico elegido del grupo consti-
tuldo por sachridos halogenados, fenoles halogenados,
poliaminas que tengan por lo menos un grupo algullo
¢, = Gy substituido en un dtomo de nitrdgeno, un com—
puegto capaz de degprender formaldehido en solucibn
acuosa, y un compuesto heterociclico con un &tomo de
azufre, por lo menos, en el anillo, y esta mezcla ob-
tenida se disuelve finalmente, en una gran proporcidn
de agua.

28 - Procedimiento, segin reivindice-
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cibén 12, caracterizado porque la relacidn del mencio-
nado bistiocianato de metileno el compuesto orginico
indicado esté comprendida entre 50:1 y 1:50, aproxima-

damente.

38 - Procedimiento seglin reivindica~.
cibn 18, caracterizado porque dicho compuesto orgi-
nico utilizado, se elige entre dcido triclorolebwlinico,
2,4,5=triclorofenol, pentaclorofenol, monoacetato de
1-alquil (012)—amino-3—aminopropano, 3,5-dimetil-tetrg
hidro-1,3,5-2H tiadiacina-2-tiona, 3,3,4,4-tetracloro-
tetrahidrotiofeno-l, 1-didxido, y formaldehido.

48 = Procedimiento para la preparacidn
de una composicidn microbicida, tal y como queda subs-
tancialmente descrito en la presente Memoria,

Bsta Memoriaﬂconsta de veinticinco

. !
hojas escritas™a mguina por una sola cara.
/

MEZ 725 Y MODET

acfor o lerngader Ruiz



	Bibliographic data
	Description
	Claims



