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El invento se refiere al campo de la produccidn
de hilos y fibras de wmeberias minerales reblandecibles en
el calor, especialmente de vidrio, por estirado de corrien—
tes, que fluyen desde aberturas de un depdsito que conbiene
vifrio fundido, de las cus después de su endurecimiento se
obtienen hilos sin fin, que seguldamente se reunen en cor-
dones (seda de vidrio) o pueden dividirse en fibras mds lay
gas o mds cortas (fibrac apilades).

Iste modo de produccidn de hilos o de fibras pre-—
supone la alimentacidn contimua del depdsito, que contiene
le masa de vidrio derretida, es decir ol repuesto Gel consu
mo de vidrio liguido consumido continuemente por el estira-
do del hilo. Esto puede efectuarse fundamentalmente de dos
maneras diferentes. Un modo conocido consiste en la aporig
cidn continua de una corriente de vidrio ligquido desde un
horno que hace fundirse la primera materia y se¢ denomina en
general "procedimiento Feeder". En el otro modo, se sumini.
tra en la masa de vidrio situada en el depdsito sobre las
aberturas de estirado, a medida del consumo, continuamente
primera materia de vidrio en forma de bolas que caen en el
bafilo de vidrio. Este modo se denomina en general "procedi-
miento Marble".

Como las bolas son relativamente sencilles de fa-
bricar y de almacenar y pueden obtenerse en todas partes
econdmicamente y pueden menipularse de modo sencillo y per—
miten una adaptacidn especialmente buena al consumo, que se

produce por el desprendimiento al hilar los hilos por una
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avortacidn continue intermitente de porciones iguales entre
si, el procedimiento, que utiliza bolas como primera materip
de vidrio, se ha introducido hesta ahora en gran volumen,

En este caso el fondo del depdsito, que recibe la
nasa liquida de vidrio, estd provisto de las aberturas, que
producen los distintos hilos de vidrio, las que frecuente-
mente terminan en pequeflas fubuladuras, que se denominan
"verrugas hiladoras" o "toberas". E1 depdsito que recibe
la masa de vidrio liquida se denomina por ello en lo que
gigue "cuerpo de tobera".

Un puente entre el procedimiento Feeder y el pro—
cedimiento Marble estd representado por aguellas propuestas),
en las que las bolas suministradas como primers materia de
vidrio primeramente se funden en una cdmara de fusidn sepa-
rada del cuerpo de tobera, desde la que se trasladan al
cuerpo de bLobera generalmente situado debajo a distancia,
como corrientes parciales o gotas.

Los dispositivos usuales generalmente conocidos
para la produccidn de hilog o fibras a partir de materias
minerales reblandecibles en el calor, especialmente vidrio,
se componen de un horno redondo o cuadrado de una longitud
de 300 a 400 mu o de este didmetro, calentados eléctrica-
mente o con gas, denominado “mufla" de material refractarig,
cerdmico o metdlico, cuyo fondo se comyone de platino o de
una aleacidn de platino y estd provisto de lus toberas parg
la salida del vidrio. Ia taps de estas muflas gue rodean

el cuerpo de tobera estd provista de una aberitura central,
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a través de las que se introducen las boles como porciones
de primera materia, en la masa de vidrio liguida recibida
por el cuerpo de fobsra, Ia medida del suministro puede de
terminarse en ello por un dispositivo de regulacidn depen-
diente de la altura del nivel del vidrio en el cuerpo de to

bera. Otra posibilidad consiste en efectuar la alimentacidn

de modo continuo intermitente, es decir a intérvalos de tien

T

po regulares segin un valor experimental oblenido en el es-
tirado de hilos continuo.

Los dispositivoes de esta clase tlenen un inconve-
niente conocido, pare cuya eliminacidn o supregidn ya se han
hecho numerosas propuestas. ILste inconveniente consiste en
que las bolas frias, que caen dentro del vidrio fundido a
intérvalos, producen un choque de frio, que influye desfavo
rablemente en la viscosidad constante, que es la condicidn
previa del estirado de hilos comtinuo sin defectos.

En variantes de este dispositivo conocido, las
muflas, respectivamente log cuerpos de tobera, no estén pro
vistos de una abertura central, sino de varias, generalmen-
te de dos aberturas para la alimentacidn.

iambién se han dado a conocer procedimientos, sin
embargo no introducidos en la préctica,'en los que como pri
mera materia se emplean varillas introducidas horizontalmen
te en la masa de vidrio. Sin embargo, en esgto se tiene que
trabajar con un cuerpo de tobera abierto por arriba, por lo

gue sdlo pueden evitarse fendmenos de desvitrificacidn, por

gjemplo, la formacidn de una piel superficial, cuando se ca
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lienta muy rdpidamente la varilla aportada en cada caso y
se la lleva a la mdxime temperatura. ZLambién en este caso
tiene efectos inconvenientes el ya descrito efecto de cho-
que de frio, por el cue se entiende la repentina caida de
temperatura en lasg cercanias de la varilla suministrada
nueva en cada caso.

Los dispositivos conocidos Que para evitar este
inconveniente presentan une cdmara de fusidn previa, mues-
tran un consumo de calor muy elevado y en calefzecidn elée-
trica esto significa un elevado consumo de corriente, ya
que tanto la cdmara de fusidn previa, como témbién el cuerd
po de toberas tienen que calentarse sepsradamente,

Tienen ademds el inconveniente de que necesitan
ung regulacidn muy bilen pensada, de trabajo exacto y compli
cado, porque en la cdmara de fusidn previa sdlo debe fundin
ge tanto material como se consumg@ en el cuerpo de tobera y
porgue en todas las interrupciones del estirado del hilo
siempre en medida de tiempo sincronizoda entre si tienen
gue ponerse fuera de funcionamiento el suministro posteriox
de bolas, la cdmars de fusidn previa y el cuerpo Ge toberad

Un inconveniente comin a ambos mébtodos es ademds
que el gran contenido térmico de la masa de vidrio fundida
en el cuerpo de tobera puede producir Fdcilmente distorsio-
nes y curvaturas del mismo, lo gue también es la causa de
que en la prdectica no se utilicen depdsitos con una longi-
tud o con un didmetro de mds de 300 a 400 ym, =Este incon-

veniente se hace notar especialmente mucho cuando la forma
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de la primera materiza de vidrio suministrada, por ejemplo,
en el caso de varillas introducidas horizontalmsnte, o el
modo del suministro del vidrio fundido desde la cdmars de
fusidn previa en el cuerpo de tobera condicione. la utilizg
cidn de cuerpos de Htobera abiertos.

Bl hecho de gue los dispositivos hagta shora pro-
puestos y empleados en la practica no permiten la utiliza-
cidn de cuerpos de btobera de una longitud supericr de 300
a 400 mm, produce otros inconvenientes congiderables. Para
poder alojar en la superficie resultante de la longitud del
cuerpo de tobera, relativamente pequefio, un ntmero lo mayor
posible de toberas, por ejemplo, el nimero normalizado in-
ternacional de 102 o 204 aberturas, éstas tienen gque dispo-
nerse adyacentes o sucesivamente lo mds extensamente posi-
ble lo qus en el caso de roturas de hilos excluye la forma-
cidn de gotas de tal tamaflo que ésbas, 2 consecuencia de su
peso, arrastran consigoe un nuevo hilo. Esto significa, co-
mo se explicard posteriormente en detalle, que tiene que
repunciarse al asi llamado hilade automdtico de adosamiento
"nor c~ide de gotas'. Ademds, en el caso de toberas situa-
das ten préximemente entre si, una gota gue cayese vertical
mente hocia abajo, que arrastrase tras si un nuevo hilo,
destruiria los hilos vecinos tan cercanos, lo que tendria
pof consecuencia una reaccidn en cadena de roturas de hilos
Por esta razdén hasta ahora se tendia a mantener.lo menor
posible la seccidn transversal de las aberturas de las tobe

ras para el estirado de los hilos (por ejemplo 0,8 a 1,2 mm

TN g
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'sitivo pera la produccidn de hilos y fibras de vidrio que

de didmetro) para poder disponer de un mimero lo mayor posi
ble de aberturas de toberas sobre una supreficie relativa-

mente peguella y para debener en el caso de roturas de hilos
lag toberas afectadas en cada caso. DBesto & su vez hace ne-
cesario producir en el recinto de las toberas una viscosidafd
lo més baja posible, ez decir aplicar una temperatura muy

elevada y mantener la masa de vidrio muy fluida, porque en
o%ro casgo no pasaria a través de las toberas de pequefio dié
metro. La alta temperatura de la masa de vidrio y la falta
de lz formacidn de una gota de suficiente peso despuds de
una rotura de hilo hacia necesario prever instalaciones re-
frigeradoras debajo del fondo de toberas, que en el caso de
una rotura de hilo hacen que se solidifique el aflujo de vi
drio de la correspondiente abertura de tobera. In la prde-
tica era usual hasta ahora, en el caso de mds de cuvatro ro-
turee de hilo, especialmente en la produccidn de seda de vi
drio fina de alte calidad, el interrumpir totalmente la pro
dueccidn, para derretir de nuevo seguidemente la mosa de vi-
drio "congelada" adosada 2 las boberas v en las nmisnes,

Ll objeto del presente invenio es crear un dispo-

con reducido consumo de corriente y consiguiendo las necesa
rias zonas constanbtes de viscosidad en el depdsito, permite
con medios constructivos sencillos cargar y mantener en fun

cionamiento un cuerpo de tobera méds largo, es decir de una

longitud mayor de 400 mm con primera materia de vidrio sumid

nistrade a porciones. Para la resolucidn de este problema
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se propone en general para lag porclones de vidrio en forma
de bolas, paralelepipedos o cubos, prever recintos situados
adyacentes en filas separadas y separados entre si, en comu
nicacidn directa, pero con seccidn transversal estrechada
con el cuerpo de tobera, que reciben la masa de vidrio 1i-

gquido, en cuyos recintos se calientan las porciones progre—

=5

sivamente de modo sucesivo, tanto por una parte de la pare
del cuerpo de tobera, como también por el calor de irradia—
¢idn de la masa de vidrio liquida situada debajo, reblande-
ciéndose y fundiéndose finalmente. IEn el dibujo se ilusira
una seccidn transversal y una vista parcial de arriba de un
dispositivo segin el invento, aproximadamente a escala natu
ral. .

Con 1 se designa aqui un cuerpo de tobera agui
aproximadamente en forma de Prapecio en su seccién transver
sal, consistente en material eléctricamente conductor, alta
mente refractario al calor, por ejemplo de nplatino o de una
éleaoidn de platino, que recibe la masa liguida de vidrio
2, que sale a través de toberas 3 formando un asi llamado
cono 4 de hilado, desde el cual se estirszn los hilos DH.
Cuando se roumpe un hilo, ge formz una gota 6, éue produce
un nuevo hilo 5a.

Distribuidas sobre la longitud del cuerpo de vobe
ra 1, adecusdamente a intervalos iguales, sezun el invento,
estdn previstas cédmaras de fusidn previa 7 que estdn desti-
nadas a la recepcidén en cada caso s6lo de una porcidn de vi+

drio, por ejemplo, de una bola 8, y cuyos fondos estén uni-
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dos, de modo eléctricemente conductor, con el cuerpo de fo-
bera 1,

Los fondos de las cdmeras 7 de fusidn previa tie-
nen una abertura 9 central, cuyo didmetro es menor que la
amplitud de luz del cuerpo de tobera 1.

El cuerpo de tobera estd provisto lateralmente
de conexiones 10 para la calefaccidn eldctrica, que calien~
ta ftodo el cuerpo de tohera.

Como el fondo de cada cimara de fucidn previa pre
genta una abertura 9, se formon superficies anulares 171 que)
como eshédn unidas de modo eldciricamente conductor con el
cuerno de tobera, vor ejemplo, por soldaduris, se recorren
por 1o corriente y sirven de elementos de calefaccidn. Ia
bol:s 8 que cae en la cdmara de fusidn previa 7 se calienta
previcmente despuds de esto por 1o masa de vidrio ya gitug
da en la cdmara, calentada y reblandecida, procedente de la
anterior bola 8a., Cuaando la bola sigue dezcendiendo en la
direccidn de la flecha B en lo medida de consumo de la masa
de vidrio en el cuerpo de tobera, la misma llega cada vea
nfs al alcance de influencia del calor de rsdiccidn de la
masa de vidrio 2 y se reblandece en ello hasta gue entra en
contacto con la superficie anular 11 eldetricamente calenta
da v se reblandece todavia mds v, como se representa, se es
parrama., EL estrechamiento a modo de cuello entre la cdma-
re. de fusidn previa 7 y el cuerpo de tobera 1 retorda el D2
so de 1z mnsa de vidrio, situada por encim: de ezte estre-

chamiento en lc cémara de fusidn previa, en estado pldstico
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vy que se hoce e2dc vez mds liguida en la proximidad del cue

po de tobera, de modo due también eveniualumente las burbujap

de aire producidas por las ogquedades 12 entre las bolas tig
nen tiewmpo de escapar. A este £in la amplitud de luz de
las cémaras de fusidn previa se establece tambidn algo ma-
yor que el didmetro exterior de las poreciones de vidrio su~
ministradas.

Las superiicles anulares 11 pueden ser una parte
integrante de lag cdmoras 7 de fusidn previa y en este caso
gquedan intersticios entre lag cdwmaras de fusidn previa.

Las superficies anulares 11, sin embargo, pusden proceder
cmbién de un techo posante 13 del cuerpo de toberss, provi
4o de sberturcs 9. En cada caso la corriente principel,
que cslienta el cuerpo de toberas 1 a travéds de los empal-
izes 10, recorre colamente este cuerpo y las superiicies anu
lares 11, respectivamente el techo 13. Ias paredes de las
cdmaras 7 de fusidn vrevia, por lo banto, no se calientan
por si mismns y por ello se cuida que s6lo pueda actuar el

calor de irradiacidn sobre las bolas que siguen & la bola

8a que precisamente se estd fundiendo, es decir que se evity

uno adherenciz de estas bolas a la pared de las cdmaras de
fusidn previa y un aumento excesivo del volumen del vidrio
de 1z masa de vidrio 2 situada en el cusrpo de ‘toberes 1
cuando no se consume. S6lo las superficies calentadas 11,
por lo tanto, reblandecen y funden las bolas que en cada
caso entran en contacto con ellas, mientras que lzs porcio-

nes de raserva situadas encima se precalientan por el calox

FL]
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for
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de radizeidn de la masa de vidrio situade debajo, pero no
se funden. De esta menero se cleonza, tanto que el suminis
tro pogterior, sin empleo de 1 stalaciones‘reguladoras C Ot~
plicadas, se efectie sdlo en lz medida del consumo por el
estirado de los hilos 5, como también se consigue, reconocit
da como favorable, una viscosidad decreciente paulatinamen-
te en la direccidn hacia las toberas 3, de la musa de vidrig.

Como el techo 13 del cuerpo de toberas, respecti-
vamente en las superficies anulares 11 que forman el fondo
de las cdmaras de fusidn previa, tambidn convierten el cuer
po de’ toberas en una confizuracidn mds o menos cerrada y por
ello le refuerzan, tampoco pueden manifesgtarse yo distorsgio
nes y flexiones del mismo. DIas costuras de soldadura pro-
cedentes de la fijacidn de lus cdmorns de fusidn ovrevia en
el cuerpo de toberos, respectivamente en su techo, aumentan
la resistencia a la distorsidn. Isto hace posible prever
los cuerpos de toberas mis largos de lo que hésﬁa ahora era
pozible, lo que permite de nuevo, con mimero iguzl de luga-—
res de salida de hilado en relacidn a las instalaciones co-
nocidas, ceparar mis ecton lugores. Ioto o ou vesn signifi-
ca, como yo me ha exvuesto, que pusden alojarse salidas de
toberas de mayor didmetro con la posibilidad de la Fformacidn
de gobas de suficiente techo pars producir por si mismas un
nuevo hilo en el caso de rotura de hilos.

A coda cdmora de fusidn oprevia le esté coordinada
unz instelacidn de suministro y de introduccidn de bolas,

gue en el ejemplo representado es en general un plano incli+
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nado. Il mismo estd constituido como canal 14. 15 es un
listdn de cubierta, no necesario ineludiblemente, pero que
evita la penetracidn Qe sucledad y polvo en el suminsitro
posterior de lus bolas, el cual, estando provisto de paredes
latereles 16 pueden completar el plano inclinado en un canal
cerrado & modo de caja o de tubo. In la figura 2 puede ob-
servarse que los canales 14 pueden estar diswuestos indepen-
dientemente wunos £l lado de otros. HNaturalmenie cue todos
los canales pueden estar reunldos también en un sistema unit
tario. Ia presidn ejercida sobre la masa de vidrio 8a, cue
ge reblondece, en le cdmara de presidn previa 7, puede variarp
se por ajuste de la inclinacidn del canal 14, por Yo que no-
furolmente también puede varilarse la medida de la influencis
por radiacidén de calor de las bolas puestos en reserva, por
ejemplo de la bhola 8h.

Al emplear un cuerpo de toberas, por ejemplo, de
1.000 mn de longitud, al wiilizar bolas del tamefic normaliza
do internacional de 22 mu pueden alojarse 30 y mds canales
14. Tn lugar de bolag pueden utilizarse tawmbidn piezas en
forma de cubo 0 paralelepipedo, en tonto éstas +tenzan apro-
ximsdamente peso ilgual y no presenten cantos sgudos,

- 17 y 18 son listones de material refractorio, que

<

| den por resultado un cuerpo unitaric, por ejemplo de ladrill
refractario, que @hszorben el calor de radiscidn del cuerpo

del toberas y apoyan & éste, asi como a las cémaras de fusidn
previa v posibilitan su sujecidn al bastidor de le mdquina.

= am S EmsammesEe
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de un depdsito calentado conteniendo masa liquids de vidrio

La presente patente de invencidn, comprende las
siguientes reivindicaciones:

1,- Dispositivo para la alimentacidn automdtica

con toberas para el estirado de hilos de materias minerales
reblandecibles en el calor, especialmente de vidrio, median
te porciones de vidrio preparadas sobre plenos inelinados,

en forma de bolas, paralelepipedos o cubos, caracterizado

porque para las porciones, en filos adyacentes separadas es
tén previstos recintos de fusidn previa individuales separa
dos en comunicacidn directa, pero estrechada en su seccidn
transversal con el depdsito, que en eada caso reciben sdélo
una porcidn, que por el calor de radiecidn del contenido del
depdesito se calientan, se reblandecen en el descenso ulte~
rior y después, por calentamiento directo de una parte caleg
tada del depdsito, se funden de tal modo que forman con el
contenido del depdsito una mesae de vidrio uniforme pero de
nde alta viscosidad respecto & la mosa de vidrio situada poy
encima de las TLoberas.
2.~ Digpositivo, segin la reivindicacidn 1, caract
terizado porgue estdn previstas cdmaras de fusidn previa deg
tinadas a la recepcidn de porciones situadas en cada caso
solo individualmente superpuestas sobre el depdsito adyacen
te, en las gque desembocan planos inclinadoe coordinados a
lag mismes individvalmente y cuyos fondog, proviztos de una
abertura, que crean una comunicacidn que estrecha la SGCCidT

transversal, con el depdsito, estdn unidos de modo metdlica
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mente conductor con el depdsito.

3.- Dispositivo, segin las reivindicaciones 1 § 2,
caracterizado porque log cdmaras de fusidn previa tienen una
forma adaptada a los porciones de vidrio y presentan un dig
metro interior 2lgo mayor en comparacidn con el didmetro de
las porciones.

4.- Dispositivo, segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque los fondos de las cdmaras de fusidn pre
via son una parte de una tupa provista de aberturas del depd

5ito.
5.- Diepositivo, segin las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizado vorgue es regulable la inclinacidn de los pla-
nos parc el suminlstro posterior de bolas. )

6.~ Digpositivo para la alimentacidn auvtomdtica de
un depdsito calentado conteniendo mesa liguide de vidrio.

Seglin se describe y reivindica en la presente meno

ris descriptiva, cuya memoris de srece hojas foliadas

escritas a mdguina por una sofla de/sus caras, y dibujos adjuptos,

Medr

1a, o/ 1 0 FiA(0 1966
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