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Existen ya acumuladores, principalmente acumuladores
alcalinos, cadmio-niquel, en los que el oxigeno liberado en los eleo~

trodos poaitivos al final de su carga se consume en los electrodos

negativos por reaocciones secundarias, 4 partir de este memento, la

continuacién de la operacién de carga no debe ¥a hacer progresar
la polarizacién de los electrodos nogativos y como éstos comprenden
en general un excedente de materia activa, es'decir, una capacidad

de carga mayor que la de los electrodos positiﬁbs, no puaeden los mis~
mos llegar a su estado de polarizacién completa, por lo que no hay
préoticamente. desprendimiento de hidrégeno. | |

Como el desprendimiento do gas al final de carga queda
asf limitado, la caja de estos acunuladores puede estar cerrada de
modo estanco o estar provista de una vdlvula que no se abra més que
si la presién del gas en la misma sobrepasa, en ciertas circunstan-
cias;'un valor determinado,

En ciertos acumuladores alcalinos cadmio-niquel, el paso
del oxigeno-'de los eieotrodos Positivos a los electrodos negativos al
final 49 la oarga de los primeros, se hace en estado gaseoso gracias
a hallarse dispuesto, entre los eleotfodos, un separador que comprende
unos alvéolos bastante grandes pars no llenaraé éompletamente de elec~
trélito por capilaridad y que forma asi canales libres para el oxigeno
gaseoso. . , 4 |

En otros acumuladores alcalinos, por el contrario, los se-
para@ores no presenian més que.poros capilares que se llenan de elec-
tr6lito, lo oual, al impedit el paso del oxfgeno en estado-gaseoso,
favorece la transferencia de este oxigeno al estado disuelto. La del-
gadez de los electrodos, que estén en géneral constituido Por un es-
gqueleto muj fino de niquel fritado guarnecido de materia activa en sus
porTos, dé modo que a capacidad igual, tal acuﬁulador presenta un gran
desarrollo puperficial de los electrodos, la densidad relativanente
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débil que resulta de 8llo para la corrianté de carga, y finalmente
<y sobre todo-, el pequefio intervalo de algunas décimas de milimetro
mantenido entre los electTodos por unos separadores delgadoes y por
una compresién del bloque constituido por los electrodos ¥ los sepa-

radoros, son faotores que favorecen la transferencia del oxigeno al

. @estado disuelto,

Pero cualguiera que sea su constituci&n,~los acunuladores
actualmente conocidos, del tipo estanco o semiestanco, on los que se
desee evitar, al final de carga, fenémenos irreversibles, deben car-
garse con una oorriente que no sea mas que una pequefia fraccién de su
capacidad nominal, lo cual exige una duracién de carga importante y
ooﬁétituye naturalmente un grave inconveniente para los'utilizadores.’

Si se realiza la éarga con una corriente demasiado fuerte,
se comprueba ‘P Sm'o- oxigeno gaseoso se desprende en cantidad imﬁor—
tante hacia el final de la carga del bloque formadb por los electro-
dos ¥ los séparadores. Este oxigeno, que no ha sido reabsorﬁido, ie-.
sulta del hecho 46 que la velocidad de consumo del §xigeno en el com-
partimiento catédico, o al contacto del cétodo, es menor que la de la
formacidén del oxigeno sobre el &node. Puede incluso suceder que se
forme hidrégeno sobre el electrodo negativo porque'la acumulacién del
oxigeno bajo presién provoque retraso en la despolarizacién del elec-
trodo negativo.

El perfeccionamiento objeto de la presente invencién, per-
mite aumentar de una manera muy importante la intensidad de la co-
rriente de carga del acumulador, particulérmente al final de la carga,
¥s por consiguiente, reducir la duraciém de la operacién de carga, sin
que se observe un desprendimiento gaseoso perjudiéial en la caja del
aounulador, Este perfeccionamiento es apliocable a los aocumuladores es-
tancos ¢ semiestancos de todo génerﬁ, m4s particularmente a los acumu-

ladores cadmio-niquel o cadmio-plata:f
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niendo las caras interngs de los poros de esta capa porosa una mate-

326528'f _:

Seglin este perfeccionamieﬁto, se sitda una capa porosa
que comprende en estado dividido un metal més electropositivo que el

metal contenzdo en la nateria activa del electrodo negativo, conte=

ria hidréfuga o impermeabilizante, y/o carbono, en el acumulador con-

4ra una cara por lo menos de uno por lo menos de los electrodos negati:
vos, | . , A

En el caso de que los electrodos negativos sean a base de
cadmio, se puede utilizar com ventaja la plia.ta como metal més elec-
tro~positivo que el cadmio. Podrian utilizarse otros metales igual-
mente, como el cobre, o también el niquel, ol cobalto, el platino o
el paladio, " 4

El metal més electro=positivo que el metal oonteniﬁo en la
materia activa del electrodo negativo, puede ser reemplazado entera o
parcialmente, por lo'menos en el caso de que la materia activa negati-
va sea a base de cadmio, por carbono en estado dividido.

La capa de metal mds electro-positiva que el cadmio puede
reaiiéarsg sobre un soporte poroso, de preferencia fibroso, tal como
un fieltro o un tejido en fivras de materias sintéiicas tales como,

por ejemplo las poliamidas, de amianto, de carbono o incluso de hierro

por ejemplo por disociacién de una sal del metal elegido con precipita;
cién de este metal, o asimismo por proyeccién con pistola SCHDOP,'d
por depdsito electrblitico, o en cualquier otra forma.

Se puede también realizar la capa porosa'por medio de un
acolchado de fibras del metal escogido o de fibras de otra materia re-
cubiertés'del motal elegido,por ejemplo fibras de carbono o de hierro

recubiertas de plata, de niquel, de cobre, eto,..

Cuando se utiliza darbono, éste es, de préferencia, en fory
ma de grafito y, ventajosamente, de fibras de grafito entrecruzadas,

pudiendo formar, por ejemplo, un tejiﬂo 0 un fieltro flexible y lige-
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fibras, incluso metalizadas, conservan cierto grado de libertad de mo-

1la aplicacién de esta capa contra un electrodo negativo, los pequefios

ramente comprimible., E1l espesor de este tejidovo de este fieltro de
grafito puede ser, en estado libre, de algunas décimas de milimetro.

A tftulo de variante (y para acrecenter ain més el poder
catalitico) las fibras de grafito podrian, por un procedimiento de me—
talizacién conveniente,'ser recubiertas entera o parcialmente con un
metal més eleciro-positivo que el de la materia activa negafivé, por
ejemplo en el caso de eleétrodos negativos al cadmio,con plata, con
niquel, con paladio, con platino, etc... ,

Quede bien eniendi&o que s8i la capa porosa se halla situa=-
da entre un electrodo positivo y un electrodo negativo, conviene ais~
larla del electrodo positivo, pudiendo este aislaﬁiento quedér reali=
zado por el separador poroso en materia aislante, que habitualmente
ge sitda entre los glectrodos en los acumuladores,

Una ventaja de la estructura fibrosa para. el soporte de

la oapa porosa o para esta misma capa, consiste en el hecho de que-las

vimiento y pueden jugar o deformarse para.permifii los desplazamien—
tos cémodos del electrdlito, més particularmente del agus, que inter —
viene en las reacciones électro—quimicas.

La materia hidréfuga puede ser, por ejemplo, poliestireno,
o también~politetrafluoretileno (pompuesto conocido bajo el nombre de
"tefl6n"). | ‘ _

Esta materia ha de ser‘absorbida en pequefla cantidad por-

la capa porosa de metal electro-positivo, ya que es preciso que, en

granos metdlicos de esta capa entren en contacto eléctrico con los pe-
quefios granos de ocadmio, © el metal constituyrente del soporte de los
electrodos negativos, de modo que los pares electro—quinicos asi cons-
tituidos puedan operar en cortocircuito. ' |

La funcién de la materia hidréfuga parece ser la de impe=
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dir que el electrdlito anegue completamente los poros de la capa DO-
rosa de metal -electro—-poszitivo, de modo que en esta capa pueda existir|
una fase éaseosa al mismé tiempo que una fase liquida,

La solicitante ha comprobado que ase aicanzan resultados
satisfactorios cuando lé materia hidréfuga seé infroduce en la capa
porosa bajo la forma de una solucién diluida de esta materia en un di-|
solvente que puede eliminarse por secado.

Resulta ventajoso, aunque no indispensable, que la capa
de carbono poroso, que constituya el tejido o ellfielfro de fibras de
grafito, metalizada o no, puedé.hacerss igualmente hidréfuga como se
ha descrito més arriba & propésito de la capa porosa de metal més
electro=positivo que el metal contenido en la materia activa del elec—
trodo negativo.

Otra particularidad de 1a invencién es la de disponer la
capa porosa que sirve para acelerar ei consumo de oxigeno, tanto si
esta capa es en metal electro-positivo como sl es en carbono, de modb

que forme saliente en la atmdésfera gaseosa de la ca&ja. o presente una

_sﬁpérficie libre en esta dtmésfera. Como dicha atmésfera contiene

oxfgeno, bajo una presidén parcial que es, pof otra parte, mayor o me-
nor segin el estado de funcionamiento del acumulador, la porcién de
la capa porosa que se bafia en la atmésfera de la caja podrd facilitar
la ionizacién del oxigeno, gracias a la presencia de tres fases:sélida
conductor - electrélito liquido - gas; de este modo, la velocidad de
consumo de oxigeno aumentars. '

_ Se preveri entonces el soporte de lg capa porosa de metal
electro-positivo o de carbono con una o con varias dimensiones mayores
que la dimensién o dimensiones correspondientes de los eleotrodos pa-
Ta que una parte de esta capa o de este tejido rebase hasta latatmés-
fera de la caja. ‘ ‘

La descripcién que sigue, con referencia a los planos ane-
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xo8, dada a titulo de ejemplo no limitativo, hars comprender bien.
cémo puede realizarse la invencidén, formando varte, bien entendido,
las particularidades que se desprenden tanto del te;to'como de los
planos , de la invencién en cuestién, | ‘ '

Las figurasll, 2, 3 y 3a son vistas esquem&ticas en sec~
oidn de ires ejemplos de realizacidn de acumuladores segin el invento.
' La figura 4 es un esquema que ilustra el resultado que

permite. obtener la invencién .

El acumulador representado muy esqueméticamente en la fi-
gura i comprende en una caja 1, cerrada de modo estanco, seis electro~
dos positivos 2 conectados en paralelo a un borne 2a y siete electro-
dos negativos 3 igualmente conectados en paraleloc & un borne 2b, de
mariera que el bloque de los electrodos queda limitado por dos electro-
dos negativos, que se podrén aislar de la caja, genéralmente de metal,
por dos planchas 4 de materia aislante. Es evidente que la figura 1
ba sido dibujada sin tener en ocuenta detalles constructivos habituales
bien oonooidos per los expertos , & fin de hacer m4s claras la lectu-
ra del dibujo ¥ la comprensién de las explioaciqnes que siguen.,

Los eleotrodos estén constituidos por unas placas en ni-
quel fritado impregnadas de materia activa, a saber: para los electro-
dos positivos, el hidréxido de nigquel adicionado eventualmente con hi~
dréxido de cobalto y, para los electrodos negativos, el hidréxido de
cadmio. Las placas fritadas son del tipo delgado, cuya fabricacién se
ha desarrollado por la solicitante, es‘dacir, que su grueso es de apiom
ximadamente 0,9 mm para las positivas y 0,8 mm para las negativas. '

' 'En una variante de realizacién de la invencién, la materie
activa del electrodo positivo est4 constitﬁida Dor un compueétg de
plata activa tal como ol éxido de plata. |

Entre los electrodos se encuentra uﬁ sebarado: aislante

poroso 5 (figurado por una linea dé trazos) constituido por un fieltro,




Cee
.

20

15

25

30

| 2 ) @ R
32652@ -
un secante o un tejido, en fibras sintétiqas tal cémo el “nylon". Este
separador puede comprender también dos capas diferentes yuxtapuestas,
una constituida por un tejido en "nylon" y la otra por un fieltro,
siendo de todos modos el grusso de oste separador 080830, del orden de

0,1 a 0,3 mm. Como se ha representado, este separador puede ser une

bande continua plegada en zigzag entre los electrodos, o bien compo=-
nerse de fracciones recortadas colocadas una por una en los intervalos
entre los electrodos. : -

En contacto con cada electrodo negativo, séAhalla una
capa porosa 6 que comprende en estado finamente dividido un metal més
electro-positivo que el cadmio, tal como la plata.

En el ejemplo descrito, cada ﬁna de estas capas estéd pre-
parada como sigue. Se toma un soporte de igual dimensién quo los elec-"
trodos negativos y constituido por un fieltro de nylon que posee un
espesor del orden de 0,1 a 0,2 mm en estado 1ibre, no comprimido. Es=
te soporte se impregna en una solucidn de nitrato de plata a razén de
un 50 % en peso, y después de oresrse répidamente al aire, se‘gumerge
en una solucién de hidrazina de un 50 % en volumen, a la temperatura an-
biente (209 C aproximadamente) durante un minuto con agitacién., Se di-
sooia‘enxonoes ol nitrato de plata con precipitacién de plata reduoci-
da segin la roaccidn 3 =

2N03Ag + 3N2 »: -9-2Ag + 4N + 6H 0

La plata prec:plta en estado dividido y poroso sobre la
auperficie de las fibras, _

El soporte retirado de la soluc;én de hldrazina se enauaga'
a cont:nuac;6n abundantemente con agua para eliminar la hidrazina y
se orea después. Terminada esta operacién, puede repetirse el ciclo
descrito varias vecos para aumentar el depSsito de plata precipitade
sob;e el soyorte. ‘

La solicitante ha observado que es ventajoso para el re-
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'1itetrafluoretileno en cantidad lo bastante pequeﬁa para que la débil

! k,'¢‘§
 Sorrray

sultado pretendido que el valor del depésito de plata sea de aproii-
madamente 1 a 4 g por dm2 de superficie del soporte. -

Sigue finalmente a los ciclos un secado durante quince
horas a aproximadamente 70¢ C.

El soporte asi obtenido, que lleva la capa porosa de pla-—
ta reducida finamente dividida tiens una résistencié eléctrice muy dé-
bil, de modo gue si se sitda, por ejehplo, entre dos placas metélicas,
constituye entre estas dos placas un puente conductor de resistencia
précticamente despreciable. Un examen microsodépico muesira que la pla-
ta ha ﬁenetrado en el espesor del soporte.

| La fase ulterior de trataniento de este sbporte es su in-

pregnacidén por una materia hidréfuga tal como el ﬁoliestireno o el po-

resistencia del soporite se conserve.

Se puede, por ejemplo, sumergir el sqporte que lleva su
capa de plata porosa, & la temperatura ambiente, en una solucién &e
poliestireno de 1 % en peso en tricloretileno (o en butanona~2), y
después eliminar el solvente por evaporacién haciendo pasar el soporte
a una estufa calentada por debajo de los 502 C durante aproximadamente
6 horas. | '

La débil resistencia eléctrica‘del soporte no es afectada‘
por esta operacién, ya gue el poliestireno se habré depositado piinoi;
pélmente en éapa nwy delgada, pofosa o finamente distribuida sobre las
paredes interiores de los poros de la capa de plata, que, poTr otra
parte, no estardn obturados. El soporte asi iratado se presta me jor
a la finalidad particular que se pretende por la invencién, como 8§90
mostrard mis lejos. '

La concentracién de la solucién de boliestireno puede ser,
sin inconveniente, hasta de 15 % en peso.

Se sitdan varios soportes asi‘preparados en el acumulesdor

oy o
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caja 1 por las caras extremas de ésta paralelas a los electrodos, de

segin queda indicado en 6, en la figura 1,‘encontréndose cada uno de
ellos entre la superficie activa de un electrodo negativo y el separa=
dor 5, de modo que la capa de plata.dividid& hecha hidréfuge quede en
contacto de la cara activa del electrode negativo éorrespondiente sin
tocar, no obstante, al eleotrodo positivo, debido & la presencia del
separador 5. Para los dos negativos extreﬁos; se puede, sin embargo,
situar el sopbrte'contra las caras descubiertas, oomo se Ve en 6a en
la figura 1; & fin de actuar sobre e; oxigeno susceptible de despren=—
derse en le atmésfera de la caja en torno a los electrodos.

El acumulador contiene naturalmente, antes de su cierre
estanco la cantidad de electrélito necesaria para llenar todos los po-

ros que existen tanto en los electrodos como en el separador 5 y los

que la materia hidréfoba deja disponibles en los soportes 6, perc evi-

tando la presencia de eleotrdlito libre, ya que el electrélito ha de
guedar retenido en los poros. 4 ' | '

El blogue formado por los electrodos,el separador y los so
portes que llevan la plata dividida, se mantiene en egmpregiééven la
modo gque la aplicacién de las diversas superficies unas sobre otras
sea la més estrecha posible, Las placas aislantes 4 pueden desempeiiar
una misién en esta compresién, si se les da un grueso conveniente.
Ademés, las caras extremas de la caja paralelas a los electrodos pue-—
den asociarse & medios de presidn exterior a la caja, siendo estas ca-

raa en palastro de pequeﬁd grosor lo bastante flexibles para transmi-

tir esta presién al bloque de electrodos. Estos medios de presién pue-
den, por ejemplo, comprender un cinturén 7 que rodee a la caja con in-
terposiocidén de resortes laminares 8 entre este cinturén y las caras ex-
tremas..de la ocaja, Estos medios son, por otra parte, conocidos en si
mismos.

‘Debido al hecho de que cada una de las capas porosas &
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| adaptarse & eventuales désigualdades de superficie del electrodo nega- .

que comprende el soporte de fieltro de nylon y la plata en estado di-
vidido, presenta cierta flexibilidad, lo que sucederia también si dich#
capa estuviese formada por un acolchamiento de fibras metélicas sin

substrato aislante segin una variante de la invencién, esta capa puede

tivo, con el que debe estar en contacto y coincidir asi perfectamente
con este electrodo, bajo el efecto de'la conpresién dada al bloéue.

Un acumulador asi constituidb, que posea una capacidad nomi-
nal C puede cargarse con corrientes de E. amperios e incluso C, sin
que se produzca presién peligrosa en laacaja herméticamente cerrada,
al final de la carga y en sobrecarga.

' Si los soportes 6 6 6a no se hallaran presentes, tales co-
rrientes de ocarga darian muwy répidamente valores peligrosos de la pre-
sién. - B
Como puede verse, el resultado que brinda la invencién es
absolutamente notable e inesperado, si se piensa que hasta el presente
la corriente de carga de los acumuladores del tipo considerado habia
de limitarse al final de carga a menos de 1/10 de la capacidad nominal

Para explicar este resultado, se puede formular la hipSte-
sis siguiente, sin gue, sin émbargo,{Ia invencién vaya ligaéa a tal
hipétesis: ) a :
' El oxigeno desprendido al final de la carga del electrodo
positivo del acumulador se difunde y se reduce sobre el eleotrodo ne-

gativo mixto que comprende a un tiempo particulas de plata y de cadmio

obteniéndose este cadmig metédlico por la reduccidn regsultante de la co:
rriente de carga del acumulador. '
Habida cuenta del estado de divigién de la plata metdlica

depositada quimicamente y de la formacién de un par electroquimico en-
tre este metal y el cadmio, el oxiIgeno formado en el electrodo positi-
Vo principal en sobrecarga segun la Teaccidén 3
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20H  --3 HO +0 420 (1)
8¢ reducird al cdtodo del par plata~cadmio donde una reduccién se pro-—
duciréd conforme a la reaccidn : . ' ‘

-;- 02 + HO 420 ~ 5 2 OH L (.

Sobre el 4nodo de este par local, se oxidard el cadmio gracias a los
iones hidréxilos suministrados durante la.reéccién (2), segtn la:reac-
cién 13 '

Cd + 208 % Cd (om), +2¢ (3).

Asi, la formaocién de pares locales rlate-cadmio aumenta
considerablemente la velocidad de reduccién del oxigeno segin la ecua-
cién (2). Esto vermite obtener el equilibrio de la velocidsad de la reac-
cién (3), que es la de la absorcién sobre el negativo del ozigeno li-
berado en el positivo al final de la carga y de la'velocidad de la
reaccidn 3 | _

Ca (OH), + 20 - < C4 +2 -OH - (4),
que corresponde a la c;rga del electrodo nggativo.

Dado el buen contacto electrénico‘ent:e ol cadmio del ne-
gativo ¥ la plata ds la capa aportada, los pequefios pares plata-cadmio
operan con el méximoc de intensidad y la velocidad de consumo del oxi-
geno procedente del elecirodo positivo, puede ser muy grande, permi-
tiendo una fuerte intensidad de lg corriente de carga.

El hecho de que el fenémeno asi afiadido al funcionamiento
del acumulador tiene una marcha m&s répida que la de las pequerias pi-
las formadas por los granos de niquel y de cadmio puede explicarse porw
que las operaciones de impregnacién de las plaqas fritadas, al fabri-
carse el acumulador, introducen un ataque superficial de los granos de
niquel impidiendo un buen contacto-electrénico oon el cadmio.

Es probable que la materia hidréfuga depositada en los po-
Tos del soporie en capa de débil espesor, y por ende muy porosa, permith

nantener en los poros pequefios volimenes que no se llenan de electrd-




TN

10

15

20

25

30

-13 -

AnNccacnasncssaad

3196528 =t

lito y facilite asi loocalmente la coexistencia de las tres fases
en el equzllbrzo de las reacciones.

La invencién es susceptible de numerosas varzantes y puede
aplicarse a acumuladores de tipos diferentss de las realizaciones des—~
critas. |

Varios de los metales més eleotro—poéitivos que el cadmib
pueden ballarse prosentes al mismo tiempd en el sopofte puesto en con=
tacto del negativo, '

En lugar de ponerse el metal dividido en contacto con
cada wno de los electrodos negativos, se puede situar el mismo solé—
mente sobre la superficie de una o de algunas placas negativas, siem-
pre que pueda llegar al mismo el oxigéno liberado en los pésitivos.

Se puede, por ejemplo, como muestra la figura 2, conten-
tarse con disponer un soporte pPoroso 6a, guainecido de plata y hecho
hidrdfugo,'como se he indicado, sobre la cara de un electrodo negativo
3 que estd, en la caja, en el exterior del bloque de los electrodos,
siempre, hien entendido, que sobre esta cara, el metal eleciro-posi-
tivo se ponga én comtacto con particulas de la materia activa nega-
tiva en estado reducido hacia el final de la carga del acumulador. En
este caso, el oxlgeno, que puede formarse bacia el final de la carga
del acumulador y paser a la atmésfera de la caja, pasa, alidisoiverse
en el electrélito contenido en ol soporte po:oso; a la interfase entre
elmtal diﬁidido que guarnece.este soporte y el electrodo hegativo.

Es entonces Treabsorbido ylse limita asi la presidn en el inferior de
la caja al valor en el cual existe equilibrio entﬁe el oxigeno des-
prendido y el oxigeno reabsorbido.

Se aplica igualmente la invencién a délulas ouyas placas
no comprenden materias activas, es decir, a las células electiroliticas)
En este caso, los pares locales son los gque existen entre los granos

metélicos del soporte de electrodo polarizado negativamentie y los gre—
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nos del metal depositado segin la invencién.

Las figuras 3 y 32 ilusiran la aplicacidén de la invencién
a un acumulador en el que los electrodos asi como el separador estén
arrollados en espiral. ' |

. La forma de iealizacién representada comprends un electro-
do negativo 10 y un electrodo ﬁositivo 11 constituido, cada uno de
ellos, por una banda delgada y flexible de niquei fritado, guarnecida
de materia activa, cuyo grueso es inferior o, por lo menos,.igual a
0,8 - 0,9 mm, como se ha indicado m&s arriba.

Entre los electrodoé, se halla un separador aislante po—
roso 12, representado esqueméticamente por una liheg de trazos y cons-—
tituido, como queda indicado, por un fieltro, un secante o un tejido deg
fibre sintética, cuyo espesor es del orden de 0,1 a 0,3 mm,

Los electrodos y el separador van arrollados en espiral, co '

mo muestra la figura 3, siendo el electrodo negativo algo més largo
que el electrodo positivo, habida cuenta del hecho de'qg@ ol arco de
espiral desecrito por el negative es més 'l_a_»;‘gg que el descrito por el
positive. La figura 3 no es, sin embargo, més que una vista esquemdti-
ca en la que los intervalos entre las espiras respecvivas de los dos

electrodos y del separador se han representado muy gruesos con respec—
to & los gruesos de los electirodos, para mayor claridad del dibujo. En

realidad, el arrollamiento en espiral se realiza del modo més apretado
posible, a fin de que el separado: se halle comprimido entre los.elec-,
trodos, teniendo el conjunto final un didmetro reducido, de modo que

pueda insertarse a presién en una caja metdlica 13 de forma cilindrica
de didmetro lo més pequefio posible, tal como el que se ha representado
en la figuwra 3a. En este arrollemiento, la Ultima espira del electrodo
negativo, Que no esté recubierta con el separador, se pone en estrecho

contacto con la cara interna de la caja, la cual constituye, pues, el
borne negativo, mientras que el borne. positivo, situado en el centro

R
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de la cubierta aislada eléctricamente de la caja, se halla conectado
vor un conductor interior a la placa positiva 11l. Para lograr un me-
jor enlace eléctrico, resulta ventajoso prever igualmente un conduo-
tor que conecte el electrodo negativo a la eaja; Quede bienlentendido
que el separador 12 rodéa completamgqﬁe las dos caras del elecirodo
positivo antes del arrollamiento, de modo gque queden bien aisladas
entre si las'espirés vositivas y negativas. E1 soporte 14, que com~
prende, como se ha indicado més arriba, una capa de plata porosa y un
depdsito de materia hidréfuga, va situado sobre la cara externa de la
Gltima espira negativa, a lo lafgo del arco x-y, que, después del
arrollemiento apretado, gquedaréd descubierto y que corresyonds, pues,
gensiblemente a la periferia interna de la caja 13, quedando asi este
soporte insertado entre los electrodos arrollados y la referida caja.

Como anteriormente, el acumulador contiene, antes de su
cierre estanco; la cantidad de electrélito necesaria para llenar to-
dos los poros disponibles, existentes ténto en los electrodos como en
el separador 5 y en el soporte 14, pero,evitandb la presencia de
electrélito libre, al haber de ser betenido el electrélito dentro de
La figurs 4 haréd comprender la importancia del resultado
que peormite obtener la invencién. Esta figura es un esquena de la evo-
lucién de la presién en acumuladores de elecfrodos én espiral del gé~-
nero descrito con respecto a las figuras 3 ¥y 3z, para una corriente
de ocarga igual a C amperiés, siendo C la oapacidad nominal del acu=—
mulador, expresada en amperio-hora. La presién en bares en la caja
del acumulador, medida con un mandmetro ligado al volumen interno de
este caja, se ha consignado en ordenada, mientras que la cantidad de
electricidad cargada en el curso del tiempo se ha dispuesto en abs-
cisa. | ‘

Lgs ourvas a, b, &, e, £ muestran la evolucién de las
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presionen reapeotivameﬁte H

la curva &, en un acumulador cuyo soporte 14 llevabe so-
lamente plata a razén de 1,30 g poi dmz,»sin materis hidréfugas

curva b, en un acunmulador idéntico, pero en el cual el so-
porte 14 idéntigo ha sidb sumergido en una solucién de politetrafluc—
‘retileno después del depbsito de plata; | '

curva ¢, en un acunulador cuyo soporte 14; que ha recibido-
1,30 g de plata por dm2 de superficie, se ha sumergido a continuacién
en una solucién de poliestireno al 1 %3

curva d, en un acumuladof idéntico, pero cuyo soporte 14
idéntico ha sufrido dos impregnaciones sucesivas por la solucidén de

poliestireno al 1 %;

curva g, en un acumulador cuyo soporte 14 ha reqibido 4 g8
de plata por dm2 ¥ ba sufrido después una 6 dos impregnaciones sucesi-.
vas por la solucién de poliestirenoc; ‘

curva £, en un acumulador cuyo soporte 14 ha recibido 3,3

g de plata y ha sufrido a continuacidén una o dos impregnaoiones'guce-

givas de poliestireno.

- Se ve en primer lugar que la presencia del soporte guar-
necido de plata porosa situadc en confacto con un negativo, permite ya
obtener un resultado destacado, pﬁesto que para la.corriente de carga
¥y de sobrecarga de intensidad igﬁal a C amperios, la presién en el de-
pdsito del acumulador se estabiliza poT debajo de 4 bares, lo que sig=-
nifica un valor perfectamente aceptable. |

Se ve adends que el depdsito de una materia hidréfuge en
el soporte hace descender ain mis la presién estabiiizada, que baja a
menos de 3 bares. ‘

La invencién es aplicable no solamente a los acunuladores
cadmio-niquel, sino también a los acumuladores cadmib-plata Yy a las

células electroliticas sin materias activas.
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' capa porosa wna materis hidrdfugs o impermeabilizante, y/o ocarbono-,

1. Aocumulador y célula estanca 6 semi-estanca, de electro
lito alealino, por ejemplo del tipo cadmio~niquel o cadmio=plata, cu-
yos electrodos estin separados entre si.por un separador aislante po~-
roso, caracterizado por el hecho de que existe en ei aoumulador wna -
capa porosa que oomprende en estado dividido por 1o menos un metal més
electropositivo que el metal contenido en la materia aotiva del elec—

trodo negativo, —conteniendo las caras internas de l1los poros de esta

situada en el aoumulador ocontra una cara por lo menos de uno por lo
menos de los eleotrodos negativos, de modo que el metal eleotropositi '
vo y/o ol 6arbono quede en oontaoto directo con la materia aotiva de'
esgte electrodo negativo. |

2. Aoumulador y oélula electrolitica, estanca o semi-estan
ca, do electrolito alcalino, que posee electrodos sin materia activa,
separados unos do otros por un separador aislante poroso,‘oaraoteriqg
da la oélula por ol hecho de gue una capa porosa que compronde en es—
tado dividido por lo menos un metal més eleotrOpositi§o que ol metal
canstitutivo de los electrodos polarizados negativamente, contenien-
do las caras internas de los poros de esta ;apa porosa una materia -
hidréfuga o imperdeabilizante, y/o carbono, se halla dispuesta sobre
una cara por lo menos de uno por lo,menos de estos electrodos polari-
zados negativamente, en contacto conduotér_con esta cara.
‘ 3. Acumulador y célula canforme a las reivindiocaciones 1
6 2, en los cuales la capa porosa comprends por lo menos un metal per
teneciente al grupo qué_oomprendez la plata, el oobre, el niquel, el
ocobalto, ol platiné; el paladio. ’

4+ Acumulador y ¢élula conforme a las reivindicaciones 1
é 2, en los ouaies ol metal electropositivo estd sustentado por una
capa de fibras aislénﬁes O no.

Se Aoumuladé; ¥y célula conforme a las reivindicaciones
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1l 6 2, en los cuales el metal electropositivo se presenta en si mismo

-bajo la forma de una capa de fibras.

6. Acumulador y célula conforme a la reivindicacién 3,
en los cuales la capa porosa comprende plata.

T. Acuﬁulador ¥y célula conforme a la reivihdicacién 6,
en los cuales la c¢apa porosa contiene de 1 a 4 g de plata por dm2 de
superficie, |

8. Aoumula&or.y célula conforme a las reivindicaciones
162, en ios cuales la capa porosa 6std situada entre un electirodo
negativo y un separador poroso aislante de eSte electrodo respecto al
electrodo positivo adyacente. '

9.. Acumulador y célula conforme a las reivindicaciones
16 2, on los cuales la capa porosa ost4 situada contra la cara des-

cubierta de un electrodo negativo terminal.

10. Acumulador y célula conforme a las reivindicabiones 1
6 2, en los cuales la capa porosa esté aprisionadé entre un electrodo
negativo y la caja metdlica del acumulador que forma el borne negativo

11, Aoumulador y célula conforme a las reivindicaciones 1
6 2, en los cuales los electrodos del acumulador estén constituldos

poT un esqueletd fritado ouyos poros estén guarnecidos de_materia 80~

- tiva.

12, Aéumulédor y oéiula conforme a las reivindicaciones 1
§ 2, en los cuales los electrodos tignen.un espesor inferior o igual
a l mm y estédn separados por un intervalo de algunas déoimas de mi-
1imetro, estando lleno este intervalo de un separador aislante poroso.

13. Acumulador y céluia conforme a lgs reivindicaciones
16 2, en los cuales el electrélito estd inmovilizado en los poros de
los electrodos y del separador, asl como en los poros que deja dispo=-
nibles la materia hidréfoba en la capa o capas de metél elect:oposi—

tivo.
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'14. Acumulador y éélula conforme a las reivindicaciones
1 6 2, en los cuales el carbono se halla bajo la forma de grafito.

' 15. Acumulador y oélula conforme a las reivindiocaciones 1
é 2, en los ocuales el carbano estd bajo la forma de fibras de grafi-.
to. }

16. Aoumulador y oélula conforme a la reivindicacién 15,
en los cuales las fibras de grafito estén entreoruzadas para formar
un tejido o un fieltro,

17. Acumulador y oélula conforme a la reivindicaocién 15,
en los cuales las fibras de grafito estin recubiertas entera o par-
cialmente por un metal mids eleotropositivo éue el de la materia acti-
va negativae 4

18. Aoumulador y oélula conforme a las reivindicacicomes 1
é 2, en los cuales la capa porosa comﬁrende en ostado dividido carbo-
no y contiene en éﬁs poros materia hidréfuga o impermeabilizante.

19, Acumulador y oélula conforme a las reivindiocaciocnes 1
6 2, caracterizados por el hecho de'que la ocapa porosa presenfa una
superficie libre que se baila en la atmésfera gaseosa de la caja del
aounulador o de la célula.

20, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha
de Tecaer la Patonte de Invencién que se solicitas "ACUMULADOR Y CELU=i
La ESTANCA 0 SEMI-ESTANCA, DE BLECTROLITO ALCALINO",

Todo oonforme queda descrito y reivindicado en la presen-
te Memoria descriptiva que consta de diecinueve piginas mepanog:afzaf

das y dibujos adjuntos, ,
I Madrid, 9 de Mayo de 1,966

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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MEMORIA DESCRIFTIVA

que se acompaiia a la solicifu&c{\_de .Y
N

s
P /'

Trrg

_SOCTETE DES. ACCUMULATEURS FIXES ET DE TRACTION,

e

ado ‘en 158, Avenue de Metz, Pont de la

domicil
. SN L

Folie,. RQN

PRIORIDAD:; de las solicitudes de patentes dsposi-

tadas en Francia No, 18,404 del 25 de
Mayo de 1,965 y No. 50,462 del 21 de
Febrero de 1,966,

IG,
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