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"Perfeccionemientos en cgjas de cambio automatico -

ée velocidades'",

Slolicilande: AUTOMOTIVE PRODUCTS COMPANY LIMITED, entidad inglesa,

5.

residente en Yachbrook Road, Leamington Spa, Warwick

shire, Inglaterra.

Este invento se refiere a trans-
misiones de energia que proporcionan cambios automsd
ticos en la relacidn de transmisidn, y tiene por ob
Jeto conseguir un sistema de transmisidn de poten-

cie, especiglmente para vehiculos de motor, que sea
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De acuerdo con este invento, una

caja de cambio automatico de velocidades, comprende
un arbol primario, otro secundario y engranajes cons
tantemente engrenados de reduccidn de velocidad, a -
través de los cuales se transmite rotacidén desde el
arbol primario al secundario, dicho engragnajes inclu
yen un conjunto o tren intermedio de engranajes mon-
tado en un soporte rotativo, y una rueds dentagda que
engrang con él, susceptible de mantenerse para actuar
como elemento de reaccidn, dos embragues cada uno de
ellos ajustado para acoplar un elemento distinto del
tren de engranajes al arbol primario o secundario, -
para producir la rotacidn del &rbol secundsrio en di
recciones opuestas, para una direccidn fijg de rota-
cion del arbol primario, y medios de sujecidn fric-
cionales que actian sobre el soporte y sobre la rue-
da dentada mencionada, medios accionables g mano pa-
ra ajustar selectivamente los embragues y los medios
de sujecidén friccionales, sobre el soporte, simultd-
neamente con cada uno de ellos y medios automaticos
dependientes de la velocidad, accionables cuando uno
de los embraggues se gjustan y que actian sucesivamen
te, con el aumento de 1la velocidad, primero para de-
sajustar los medios friccionsles de sujecidn en el -
soporte y, practicamente al mismo tiempo, ajustar los
medios friccionales de sujecidn en dicha rueda denta
da, ¥y luego desagjustar los medios friccionales de su
jecidn de dicha rueda y, practicamente al mismo tiem

PO, ajustar el otro embrague.
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mente engranado comprende, con preferencia, una sols
rueda engranada de entrada y dos ruedgs deﬁtadas de
Ssalida dispuestas pare ser accionadass en direcciones
opuestgs por el tren intermedio de ruedsas dentadas;
'109 dos embragues actian cada uno para acoplar una -
de dichas ruedas dentadas al arbol secunderio.

Bste invento se describe g conti-
nuacidn con referencia a los dibujos adjuntos; en -
loes que,

la figura 1 es un corte vertical
longitudinal de uns formg de caja de cembio de velo-
cidades automatico, de acuerdo con este invento, que
proporeciona cuatro merches de avance y marcha atrés,
y es ajustable para cambios automaticos entre las ve
locidades de avance 0 para la seleccion msnuagl de -
cuglquierg de las velocidades de avance, sglvo lg =~
mgrchg directa.

La figura 2 es un corte parcial de
la figure 1 por lg linea 2-2,

Las figures 3 a 10 son esquemas que
representan el circuito de control de la presidn del
1{quido en el cambio de marchas, y cada una represen
ta los ajustes de las distintas valvules para una -
condicidn diferente de impulsidn, e indica cuales de
los embragues y medios de sujecidén friceional se ha-
llen ajustados para proporcionar dichas condiciones
de impulsidn. ILas figures 3, 6 ¥y 7 representan la -
totalidad del sistema, pero la seccidn de suministro

de presidn y el transformador de par, se omiten en -
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las demas figurss.

La figura 3 representa el sistema
a punto para la impulsién autométiea de avance y con
ung baja velocidad gjustada,

La figure 4 representa el sistema
a punto, como en la figura 3 pero con la segundg ve-
locidad ajustada,

La figurs 5 representa el sistemg
a punto, como en lg figura 3, pero con lg tercera ve
locidad ajustada.

La figurs 6 representg el sistema
a punto como en lg figura 3, pero con la velocidad dai
recta ajustada.

La figura ; representa el sistema
con la marcha atras a punto,

La figura 8 representa el sistema
a punto para la impulsidn de avance en tercers mar—
cha.

La figura 9 representa el sistema
a punto para la impulsion de avance, en segundg marcha,
y

La figura 10 representg el siste-~
ma a punto para la impulsion de gvance, en velocidad
reducida. ‘

Con referencig a lg figura 1 de.-
los dibujos, un.tren de engranajes de reduccidn de -
marcha, esta aléjado en el carter 10 de un motor de
combustion interna cuyo cigliefial tiene montado, coa-
xiglmente con é1, un converéidor 12 de par, fluido.

El impulsor del convertidor de par 12 esta fijo al -



Lt

5.

10,

15,

20,

25.

30.

ciguefial del motor, y la turbing 13 del converti&gg
de éar se monta en un manguito 14 rotati?o alrededor
del cigueifial y conectado, por un tren de engranajes
rectos iS, 16, 17, a wn arbol primario 18 del tren -
de engranajes. Un arbol intermedio 19 enclavijado -
en un extremo del arbol primaric 18 y coaxial con €1,
tiene rotativemente montado alrededor del mismo, un
arbol tubular de salida o secundario 21 montado en -
cojinetes 22 del carter y lleva un engranaje recto -
23 desde el cual se deriva la impulsion final a las
ruedas del vehfculo. |

BEn el arbol de entrada o primario
18 esta montado un engranaje conico impulsor 24. Un
soporte 25 rotativamente montado en el arbol inter-
medio 19, lleva dés o mss conjuntos intermedios de -
engranajes, uno de los cuales es visible en 26, cada
uno de ellos comstituido por ung ruedg dentada coni-
cg mayor 27 y otra menor 28 sujetas juntas pare girar
unitariagmente glrededor de un eje radigl con respec-
to al eje 193 la rueda cOnica mayor 27 engrana con -
el engrenaje conico de impulsidn 24. Una primers rue
da coénica impulsade 29, que engrana con los engrana-
Jes conicos menores 28 de los trenes de engrangjes -
intermedios, ests sujets en el Arbol intermedio 19,
¥y una segunda ruedg conica impulseda 31, monizsda en
un manguito 32 para la impulsidn en marcha atras, &gl
ratorio en el arbol intermedio 19, engrana tembién =~
con las ruedas dentadas menores 28; las ruedas dentg
des cOnicas impulsadas 29 y 31 estan en lados opues-—

tos de los ejes de los tremes de ruedgs dentades in-
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termedios, de tal modo que giran en direcci‘o@ ox;a.;_é_
tas por 1la rotacion de dichos trenes.
Bl arbol intermedio 19 tiene mon-
tado en €1, a deslizamiento pero no rotativemente, un
5 elemento conico 33 que constituye el elemento de im-
pulsién de un embrague de conos 34 cuyo elemento con
ducido 35 esta sujeto a un extremo del grbol impulsga
do 21; el elemento impulsgdo 35 tiene montado g des=-
lizgmiento en el mismo; un elemento de fijacion 36 -

10. mévil por la presién del liquido que actia en una qé

mara 37 para ajustar el embrague.

El manguito 32 de marcha atras, tie
ne fijo a 61, un tambor 38 que constituye el elemento
impulsor de un segundo embrague cénico 39, cuyo ele-
15. mento impulsado 41 estd constitufdo por um elemento

conico deslizgble en nervaduras del grbol secundario
21l; un elemento de fijacién 42 montado en un tambor
38, fuede moverse por la presion del 1liquido que ac-
tda en una camara 43 para ajustar el embrague.

20. Ung tirg de freno 44 gdgptada pa-
ra gjustarse en lg superficie externg del tambor 38,
proporciona un medio friccional de sujecidn para suje
tar dicho tambor y la segunda rueds conica de entra-
da de salida 31; contra la rotacidn.

25. El soporte 25 tiene en é1 montado,
un elemento conico 45 acopledo, deslizablemente pero
no rotativamente al mismo, por nerveduras en 46; di-
cho elemento cdénico 45 puede ajustarse entre un ani-
110 cénico 47 fijo al carter 10 y una superficie cd-

30. nica de un elemento de fijacion 48 para proporcionar
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un freno cénico 49 sujeto al soporte 25 contra 1a“®o
tacion. Bl elemento de fijacion 48 se actua para el
encaje con el embrague de conos 49, por el 1fgquido a
presidn que actia en la camara 51. -

» Otra rueda dentada cénica 52, mon
tada en un tambor 53, montado a rotscidn en el man-
guito 32 de marcha - atras, engrgha con lgs ruedas -
dentadas mayores 25 del tren de engranajes interme-
dios 26, en el lado opuesto de los ejes de dichos -
conjuntos, con respecto al engranaje conico 24 Yy se
dispone una tirs de freno 54 para mantener el tgmbor
53 contra la rotaciodn.

Un regulador centr{fugo 55 montado
en el arbol intermedio 19, incluye pesos 56 prepara-
dos para moverse bajo la accidn de la fuerza centri-
fuga, y desplazar un anillo 5%,'axialmente en dicho
arbol; el anillo esta acoplado por ung palanca 58 al
buzo 59 de una valvula de corredera que; como luego
se describe, regula el suministro de liquido a pre-
sion, pare hacer funcionar los embragues conicos y -
ios medios de sostén dg la friceidn.

El sistemg de control de la pre-
sion del 1i{quido, se describe a continuzcidén hocien-
do referencig a las figuras 3 a 10 de los dibujos.

, Con referencig & la figura 3, el
convertidor de par 12, los embragues de conos 34 y -
39, el freno de conos 49 y les tiras de freno 44 y 54,
se representan eSqueméticamente 1o mismo que el regu
ledor centrifugo 55, la palanca_58 ¥y el buzo 59 de -
la valvula.
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El 1iquido se somete a presiéﬁﬁﬁé*;f
ra ls alimentacion del convertidor de par 12, y para
acciongr los embragues y las tiras de freno, por uns
bombe, 61 accionada de cualquier modo adecuagdo por el

5,  motor del vehiculo, en el que se monta la transmisidn;
la bomﬁa aspira l{quido de un deposito 62 y lo sumi-
nistra, a través del conducto 63, g una valvula de -
regulacion 64 desde la cual el 1liquido puede pasar a
través de una conexién constantemente agbierts, a un

10.  conducto 65 que termina en una vilvule selectora 66
menuglmente accionable; la presidn del liguido actia
tembién un buzo 67, cargado por un muelle, en la val
vula de regulacion para desplazar el buzo citado y,
cuando se glcanza una presidn predeterminada, hacer
15, que dicho buzo descubra ung lumbrers que comunica -
con un conducto 68 dirigido al convertidor de par 12,
Una valvula 69 interpuesta en el conducto 68, tiene
un buzo %l cargado por un muelle, que se desplaza -
por'la presidn del liguido cuando se alcanza una pre
20. sién predeterminada, para abrir un conducto de retor
no 72 que, a través de un refrigerador f3 del 1liqui-
do se dirige de nuevo gl depdsito 62. E1 1liguido del
convertidor de par 12, pasa a través de una valvula
de retencidn 74, a un sistema de lubricacidn para la
25, transmisidn, siendo aceite de lubricacidnm, el 1fqui-~
do utilizado. Un conducto ramificado dirigido desde
el conducto 65, se agbre al interior de una valvula -
moduladora f5 que incluye un buzo 76 normalmente impul
sado, por un muelle %7, a una posicion tal que dicho

30. conducto ramificado se conecta a una camara 78 de la
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vélvula reguladora 64, donde actia sobre un segundo

buzo 79, que se apoya contra el buzo 67 y es de me=-
nor didmetro gue la parte de éste sobre la cual actia
la presidén de la bomba 61, y la presidn que actia S0
bre el buzo 79 ayuda a la carga del muelle de dicha
valvulg 64 y, por tanto, hace fue en el sistema de -
control se desarrolle ung preéién mas elevade de go-
tuacidn,

La valvula selectors 66 controla
el suministro de liquido a presion a la valvula de -
corredera 80 de la que forma parte del buzo 59 con=-
trolado por el regulador centrifugo 55.

La camarg de presion 31 del freno
de conos 49, y los cilindros 81 y 82 del motor para
ajustar las tiras de frenos 44 y 54 respectivamente,
reciben liquido a presidn a través de las valvulas -
conmutadoras 83 a 85 respectivamente, cada una de las
cuales tiene una posicidn en la que dirigen a la ca-
mara de presidn 51 y a los cilindros 81 y 82 del mo-
tor, liguido suministrado a través de la valvula de
corredera 80, y otra posicidn en la que dirigen a 4di
cha camara de presion y cilindros del motor, liqui-
do suministradovdirectamente a través de la valvula
selectora 66. |

La valvula selectora 66 incluye -
un buzo 86 manualmente mévil en un recinto 8%, pare
conectar tres ramas del conducto 65 a distintas sali
das, como se vera mas adelante,_y el buzo 59 de la -
valvula de corredera, controla la conexidn de dos ra

mgs de entrada de un conducto 88 dirigido desde la -
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go se indicari. ‘

Da valvula selectora 66 se gccio-
na por cualquier enlace mecanico conveniente y se aco
pla a un sector 89 que cooperg con un retén 90 carga

5, do con un muelle, pars colocarlo en cualquiera de -
las posiciones numeradas.

La descripcién siguiente indicg -
las posiciones de las distintas valvulas y las cone=
xiones para el liquido obtenidas por- aquéllas, a fin

10, de establecer las distintas condiciones de funciona-
miento de la transmision.

En la figura 3, la transmisidn es
té preparada para el cambio automgtico de lgs marchas,
¥y se supone que el vehiculo se desplaza a una veloci

15. dad reducida, de tal modo que 1los pesos 56 del regu-
lador no se han movido de sus posiciones internas.

La valvula selectora 66 esta en -
una posicion tal que los conductos 65 y 88 estan co-
nectados entre s{, y la valvula de correders ocupa -

20; una posicidn tal que la camara de presién 51 del fre
no 49 ests conectada a la presidn a través de la val
vula conmutadora 83 y de la valvula de corredera 80.
La valvula selectora conecta también la camara de pre
sién 36 del embrague 34 a la presidn, y la camara 43

25, de presidn del embrague 39, al depdsito, a traveés de
ung sglida de desagie 91 de la valvula de corredera
66, conectandose taﬁbién los cilindros 81 y 82 del -~
motor gl depdsito, g través de unag salida de desague
92 de la valvula de correders 80. Asi, el freno 49

30. y el embrague 34 se agjustan; el primero mantiene el



soporte 25 contra la rotacidn, de tal modo que el en
granaje cénioo'primario o0 de entrada 24, hace girar
los trenes de engranajes intermedios 26 glrededor de
sus ejes, e impulsa los engranajes cénicos conduci-
5., dos 29 y 31 en direcciones opuestass. El embrague 34
transmite la rotacion del engranaje conico conducido
29 y del arbol intermedio 19, el arbol secundario 21,
girando libremente el engranaje conico conducido 31.
El tren de engranajes, proporcions as{ una reducecidn
10. de velocidad que puede ser de 2:1, segin los tamafios
relativos de los engranajes conicos 24 y 27 a 29. Las
partes del sistema de 1fquido a presidn en las que -
actia esta ﬁltima, se representan punteados en la fi
gura 3. Al gumentar la velocidad del vehiculo, los
15, pesos del regulador se desplazan hacia el exterior,
hgsta alcanzar las posiciones representadas en la fi
gurs 4, moviendo asi el buzo 59 de la valvula de co-
rredera 80, hasta que el conducto dirigido a la cama
ra de presion 51 del freno 49, se aisla del conducto
0. 88 y se conecta al desague, de tal modo que el freno
49 se suelta y el oonduc{:o dirigido desde la valvula
de corredera 80 a la valvula conmutadora 84 se conec
ta al conducto 88, con lo cual lg tira de freno 44 -
se ajustsg péra mantener el tambor 38 y el engranaje
25, cbénico impulsado 51, contra la rotacién, y los conjun
tos de engranajes intermedios giran alrededor del en
granaje conico impulsado 31, haciendo que el engrana
je conico impulsado 29 y el arbol intermedio 19, se
impulsen con una reduccidén de marcha inferior. Las

30. partes del sistema de ligquido g presidn en las que =



la presion del l{quido actua para llegar a esf;; con
diciones, se representan punteadas en la figuras 4.
Un ulterior gumento de la veloci-
dad del vehiculo, da origen a un nuevo desplazamien—
5., to de los pesos del regulador haciag el exterior, y -
el buzo 59 de la valvula de corredera 80 se mueve hag
cia la posicion representade en la figura 5, conectan
do el cilindro 81 del motor al desague en 92, y el -
cilindro 82 del motor a la presidn. ’El engrénaje cé

10. nico conducido 31 se suelta asi para la rotacidn, y
el engranaje conico 52 se mantiene, por la tira de -
frenos 54 y los trenes de engranajes intermedios 26
se desplazan alrededor de dicho engranaje cédnico 52.
Lg diferencia en los diametros relativos entre los -

15. engranajes cénicos 28, 31 y los 27, 52, dan lugar a
que la reduccidn de velocidad del tren de engranajes
se reduzca mas aun. Las partes del sistema de 1iqui
do @ presidn sometidas a presién para estas condicio
nes, se representan punteadss en la figura 5. .

20, Otro nuevo gumento de velocidad -
del vehiculo, hace qﬁe el regulador centrifugo des-
place el buzo 50 de la valvula de corredera 80, para
moverse a la posicidn representads en la figufa 6, en
la que la camara de presidn 43 del embrague 39, se -

25, conecta a la presién a través de dicha valvula corre
dera, y el cilindro 82 del motor, as{ como el cilin-
dro 81, se conectan al deposito., Los dos embragues
34 y 39 se ajustan por tanto, y el tren de engrana-
Jjes se traba de tal modo que gira conjuntamente y -

30.  transmite la rotacidn del arbol primario 18 sin re-
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duccidn de velocidad. La conexidn entre la valvula

de corredera 80 y la camara de presidn 43 del embra-
gue 39, se proporciong por conductos 93, 94 y una -
parte del paso de la vélvula selectora 8%, de tal mo
5. do que la conexién puede reglizarse sol@mente cuando
( diche valvula selectoras Se encuentra en la posicidn
representadg en lgs figuras 3 a 6. 4 .

Con la valvula de corredera 80 en

lg posicidn para la marcha directa, la presion se -

10. transmite desde dicha valvula a través de un conducto
95, a la valvula moduladora 75 pars desplazar el bu-
20 76 de ésta a fin de aislar la cdmara 78 en la val
vula reguladora 64, de la bomba 61 y conectarla gl -
desaglie, reduciendo asi la carga sobre el buzo 6% ¥

15, reduciendo también la presidn en que el iiquido actua
en el sistems de éontrol.

Bs evidente gue al disminuir lag -
velocidad del vehiculo, cambia la relacion de trans-
misidn y los cambios se realizarsn en direcciéh opues

20. ta. La respuesta del regulador centrifugo 55 al cam
bio de la velocidad del vehiculo se modifica de acuer
do con variaciones en la posicion de la valvulg de -
mgriposa del motor, de tal modo gue para grandes aber
turas de dicha valvula, los cambios ascendente ' y des

25, cendente de la relacidén de engrane o transmisidn se
realizan a una velocidad superior, disponiéndose un
muelle 96 que se opone el movimiento hacia el exterior
de los pesos del regulador y que Se carga progresiva
mente a medida que se abre la valvula de mariposa -

30. del motor.,
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La impulsidn o marcha atras %

ge desplazando la valvula selectora 66 desde la posi
cidn representada en la figura 3, a la que se indica
en la figura %, como resultado de lo cual el freno =
49 se ajusta por el liquido a presidn que llega a la
camara de presién 51 a través de conexiones de la val
vula seledtora 66 y de la valvula conmutadora 83; el
1{quido mencionado actia esta Ultima vilvula para ais
lar la camara de presidn 51 de la valvula de correde
ra 80. Se introduce también 1liquido a presidn a tra
vés de la valvula selectora 66; a la camara de pre-
sion 45 del embrague 39. Consiguientemente, el so-

porte 25 se mantiene contrs la rotacion, y el arbol

impulsado 21 se embraga al manguito 32 de marcha gtras,

con el resultado de que este arbol gira en direccién
contraria, ¥ el engranaje conico de sglida 29 yel-
arbol intermedio 19, giran libremente.

Paré escoger la tercera marcha ma
nualmente, el sector 89 se desplazg g la posicidn re
presentada en la figura 8, moviendo el buzo 86 de la
valvula selectora como se representa en la figura, a
una posicion tal que el liquido a presidn se suminis
tra solamente a la camara de presién 37 del embrague
34, ¥ a la valvula 85 conmutadora actuando la presién
en esta ultima pars aislar el cilindro 82 del motor
de la valvula de corredera 80 y permitir que ésta re
ciba 1l{quido a presidn directamente desde la valvu-
la selectora 66. As{, la tercera marchs se mantiene
ajustada independientemente de la velocidad del vehi
culo,



Analogamente, ls segunda marcha pue
de elegirse manualmente gjustando el sector 89 y la
valvula selectora 66 a la posicidn representadg en la
figura 9; en este caso, la valvula conmutzdora 84 se

54 acciona a continuacidn para aislar el cilindro 81 del
motor desde ls valvula corredera 80 y conectarlo di-
rectamente a la valvula selectors, mientras se gpli-
ca presion también g la camara de presidn 37 del em-
brague 34. s, la segunda velocidad se mantiene -

10. ajustada independientemente de la velocidad del motor,

La seleccidn manugl de la marcha
inferior, se realiza ajustando el sector 89 y la val
vulg selectora 66 en la posicion representada en 1lg
figura 10, en la que el 1{quido se introduce en la

15. camars de presidn 3§.de1 embrague 34 y a través de -
la valvula conmutadors 83, desde la valvuls selecto-
re 66 a la camara de presidén 51 del embrague 49, ac-
cionandose la valvula conmutadora 83 Para gislar di-
cha camara de presidn 51 de la valvula de corredera
80, a fin de que el gjuste para lg velocidad inferior

20- no varfe al aumentar lg velocided del vehiculo.

Dado que el gjuste de las marchas
en la caja de cambio de las mismas depende del sumi-~
nistro de liquido por la bomba 61 accionada por el ~
5. motor del vehiculo, el sistema de transmisidn deseri
to no puede transmitir esfuerzos desde las ruedss de
arrastre del vehfculo al motor, para la iniciacién -
del remolque. Para permitir la iniciacidn del remol
que, se dispone ung segunda bombg 97 accionads desde
el lado de salida del sistema de transmisidn y nor-

30.
malmente hace circular ligquido libremente a través de
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una vélvula 98 nuevamente al depdsito 62. ILa valvula

98 se acciona manualmente para hacer que la bomba 97
suministre 1{quido al interior del conducto 63, para
dar lugar al ajuste de un engranaje elegido y permi-
54 tir que el convertidor de par 12 transmitas esfuerzo.
Este invento proporciona por tanto un sistema de trans
misidn que incluye una caja de cambio de marchas va-
riable que proporciona cgmbios automgticos entre cug
tro relsciones de avance; la seleccion manual de la
10. marcha atrés y también la seleccidn manual de todas
las relaciones de avance, excepto la marcha directa.
Si solo se requiereﬁ tfés relacio
nes de velocidad, el engranaje conico 52 y la tira -
de freno que controla su rotaciéh, pueden omitirse,
15. modificandose de acuerdo con ello la valvula selecto
ra y la de corredera.
| Este invento no se limita g la -
disposicién especigl de engranajes que acabg de des-
cribirse. Por ejemplo en lugar de disponer d4dos en-
20. | granajes conicos de salida girando en sentidos con-
trarios, susceptibles de conectarse selectivamente -
al arbol secundario o de sealida, el arbol primario o
de entrada puede conectarse selecctivamente a dos en~
granajes conicos de impulsidn dispuestos para hacer
25. girar los trenes de engranajes intermedios en direc-
ciones opuestes, llevandose & cabo la transmisidn al
arbol de salida o secundario a través de un engrana-
je unico de salida, conico.
N O T A

30, Descrita suficientemente la natu-
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raleza del invento, asi Somo la maners de realizarlo
en lg préctica, debe hacerse constar gue las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de =
modificaciones de detalle en cuanto no alferen su =
principio fundamental, siendo lo que constituye la -
esencig del referido invento y por lo que se solici-
ta Patente de Introduccidn por 10 afios en Espafia 50—
bre: "PERFECCIONAMIENTOS EN CAJAS IE CAMBIO AUTOMATI
Cco HE_VELOCIDADES"; caracterizéndoée por lo siguien-
te: Av - ‘

12,-~ Perfeccionamientos en cajas
de cambio automgtico de velocidades, que comprenden
un arbol primario, otro secundario Y engranajes cons
tantemente engranados, de reduccion de velocidad, a
través de los cuales se transmite rotgcidn desde el
arbol primerio al secundario, caracterizado porque -
dichos engranajes incluyen un tren intermedio de en-
granajes montado en un soporte rotativo, y una rueda
que engrana con él, susceptible de mantenerse para -
actusr como elemento de reaccién, dos embragues, ca-
da uno de ellos gjustado para acoplar un elemento =
distinto del tren de engranajes al arbol primario o
secundario, para producir la rotacidn del &4rbol secun
dario en direcciones opuestss peras una direccidn fi-
ja de rotacion del arbol primario, y medios de suje-
cion friccionales que actiian sobre el soporte y so-
bre la rueda dentada mencionada, medios accionables
a mano pars agjustar sélectivamente los embragues y -
los medios de sujecién friccionales, sobre el sopor-

te, simultaneamente con'cada uno de ellos y medios -



cuando uno de los émbragues se ajusta y que actuan -

sucesivamente, con el gumento de lg velocidad, prime
ro para desagjustar los medios friccionales de suje-

5, cidn en el soporte y, practicamente gl mismo tiempo,
ajustar los medios friccionsles de sujecién en dicha
rueda dentada, y luego desgjustar los medios friccig
ngles de sujecidon de dichg rueda y, practicamente al
mismo tiempo, ajustar el otro embrague.

10, 28 ,~ Perfeccionamientos, segun la
reivindicacidon 1, caracterizados porque los engranajes
constantemente engranedos comprenden un engfanaje u-
nico de entrada y dos engranajes de salida dispuestos

’ bara acciongrse en direcciones contrarias por el tren

15. intermedio de engranajes, actuandc los dos embragues
cada uno, para acoplar una de dichas ruedas dentadas
de salida al arbol secundario.

32.- Perfeccionamientos, segun lg
reivindicacidn 2, caracterizados porque la rueda den

20, tada que engrana con el tren de engranajes interme-
dios, que puede mantenerse para gctuar como elemento
de reaccién, es ung de dichgs ruedas dentadgs de sa-
lida.

4e.- Perfeccionamientos, segun -

25, cuglguiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracteri-
zados porque una rueda dentada adicional que -engrana
con el tren de engranajes intermedio, es también sus
ceptible de mantenerse para actuar como elemento de
reaccién, por medios friccionales de sujecidn contro
lados por los medios automaticos dependientes de lg

30.
velocidad para mantener dicha rueda dentada adiciongl



cion friccionales de la rueda dentada primeramente -

citada se ajustan, e inferior a la velocidad a que -
se ajusta el otro embrague citado.

5; . 58 ,~ Perfeccionamientos, segun =
cuaglquiera de las reivindicaciones gnteriores, carsg
terizados porque los dos embragues son de friccidn -
Y de tipo de conos.

68.~ Perfeccionamientos, segun -
10. cuglquiera de las reivindicaciones anteriores, éarqg
terizados porque los embragues y los medios friccio-
nales de sujecion se accionan mediante fluido a pre-
sion, la conexidn selectiva del origen de flidido de
flufdo a presion con las camarass de presidn o cilin-
15. dros del motor para actuar dichos dispositivos, se -
controla por una valvula manuslmente accionada, y -
una valvule dependiente de la velocidad dispuestas =
de tal modo que lg valvula manualmente accionada pue
de actuarse pars determinar la direccidn en que la -
0. valvulg dependiente puede accionarse a fin de deter~
minar la relacidn de velocidades de los arboles pri-
mario y secundario del tren de engranajés.
78.- Perfeccionamientos, segun rei
vindicacidn 6, caracterizados poréue la vélvula manual
25,  mente accionada puede asccionarse también para ajus-
tar relaciones eépec{ficas de transmisidn para el -
avance, de tal modo que dichas relzciones se manten-
gan independientemente de la velocidad del vehiculo.
88,- Perfeccionamientos, segin rei

. . . ! . . .
30. vindicacion 1, caracterizados porque los medios fric
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ciongles de sujecién asocigdos con el soporte,uestén
constituidos por un embrague del tipo de conos.

98,~ Perfeccionsmientos segin rei
vindicacion 4, caracterizados porque la rueda denta-
da de salida, susceptible de frenarse, y la rueda -
dentada adiciongl son ambas rotativas con un tambor
con el que coopera una tira de frenado.

102 ,~ Perfeccionamientos, segﬁn -
cuglquiers de las reivindicaciones anteriores, caragc
terizados porque la rueda dentads de entrada y las -
dos ruedas dentadas de sglide son ruedas conicas cog
xialmente montadas y el tren de engranajes interme-
dio comprende dos engranajes conicos de digmetros -
distintos unitariamente rotativos alrededor de un -~
eje redial sl de los engranajes conicos conductor y
conducido; el engrahaje cénico meyor del conjunto ci
tado, engrana con el engranaje conico de entrada, y
la rueda dentada cénica inferior del conjunto, engra
na con los engranajes conicos de sglida.

118,- Perfecciongmientos, segun -
reivindicacidn 1, caracterizados porque los embragues
y los medios de sujecion friccionales se ajustan por
1{quido a presidn suministrado por una bomba acciona
da por un mobtor acoplado al arbol primario de la ca-
ja de cambio, los medios manualmente accionables com
prenden una valvula selectora, y los medios automa-
ticos dependientes de la velocidad comprenden una -
valvula de corredera accionada por un regulador cer-
tr{fugo impulsado desde el lado de salida de la caja

de cambio.
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10,

15.

128 ,~ Perfecciongmientos, sééﬁn -
reivindicacidn 1l, caracterizados porque se disponen
ung segunda bomba accionada desde el lsdo de salida
de la caja de cambio, para suministrar 1{quido a pre
sion a fin de ajustar los embragues y los medios fric
cionales de sujecidn, con lo cual el motor de un ve-
hiculo en el que la caja esté montada, puede arrancar
se para el remolque del vehiculo.

138,~ Perfeccionamientos en cajas
de cambio automatico de velocidades; tal y como que-
da sustancialmente descrito en la presente Memoria y
en los adjuntos dibujos. )

Estg Memoria consta de veintiunag

‘ 3 ’ .
hojas, escritas a maguing por ung sola cara.
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