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MEMORIA DESCRIPT:VA :
que se presenta para unir a la solicitud
d e -

. o *

PATENTE DE INVENCION el

et e,
.

formulada el ¢ de Mayo de 1966, con el mimero 326.51&:

en ER

EsPAN A
por VEINTE afios

a nombre de ASSOCIATED ELECTRICAL INDUSTRIES LIMITED y
THE STEEL COMPANY OF WALES LIMITED, entidades britdnicas
egstablecidas en 33 Grosvenor Place, Londres, Inglaterra,
y Abbey Works, Port Talbot, Glamorgan, Pais de Gales, pors:
"UN PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE CHAPA Y

BANDA DE ACERO"

Este invento se refiere a un procedimiento para el
tratamiento térmico de chapa y banda de acero y tiene una
aplicacidn importante en la produccidn de chapa y banda de
acero adecuadas para utilizacidén en la insdustria de fabri-
cacién de latas de conserva.

Los grados mds resistentes‘de acero utilizados en

la actualidad en la industria de la fabricacidn de latas
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de conserva (es decir aqguellos que tienen las resisten-

cizs & la traccidn nds elevzdas) son acuellos derivados

.
*, .

de lo priactica de doble reduccidn, mediente la cual ses.*

)
.

> . L[]
s sl 2cero uns reduccidun en frio final tipicamente %i..
(]

el margen del 20% al 30%. Pueden producirse aceros de' :’

bajo conltenido de carbono gue tengsn resistencias a Jdg °

O .

-

2 ) D - 2 2 ) 3 *
treccidn de slrededor de 63 kg/mm®. Pueden DYOGUCITSS o
L]
. - - . .’
fceros cue tengsn und resistencia de traccion de hasia, .,
Do 2 -~ a A o 7 . -
64 kg/.m® medisnte doble reduccidn de un tipo de aceyq’”,
e
cue tenga un contenido de nitrogeno de hasta el 0,02?";
. ., ...'
como agente de aleacion. oo
. * .

Zste vnrictica de la reduccidn en frioc, sin embar-
L0, inlroduce toles carscteristicas indeseables como dis-
ninucion de la ductilidad, y un 2umento marcado en las
caracteristicas Cireccionsles cGel acero. Por consimsuier—

o

te, aunque la resistencia cdel acero pueda ser aumentada
hesta 105 kg/mm2 por medio de segundas reducciones en
frio haste el 50%, en la prictica lales reducciones en
frio de elevado porcentaje tendrian tales serios efectos
gobre la ductiliced, y las caracteristicas diréccioneles
¢el acero cue impedirian la utilirzacidn del 2cero nara
la fabricecidén de latas de conserva convencionales.

Un objeto deél presente invento es nroporcionar
un procedimiento mediante el cual puede controlerse la
resistencie a la traccidn de la chapa y banda de acero
en un nayor grado cue hasta ahora,

De acuerdo con un aspecto del presente invento,
un procecimiento para el tratamiento térmico de chapa y
benda de acero comprende las operaciones de calentar el
@cero @ una temperatura por encima de 740°C, enfrisr ré-
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pidamente el acero en un liocuido de enfriamiento a una

“ : b} - O (] . :
temperatura por devajo de 3507C, y evitar el estableed~,

P *
. . o o 4 . 5
miento de una chspa de gas, vapor O llguido sobre la cu-
"o'oo
s e Q L
nerficie del acero, lo cue estorbaria la rdpida conducs
o 0t

. . . .
cidén de calor desde el scero al liguido de enfriamiento.

- . P : . ®en
Preferiblemente el liquido de enfriamiento es a-

L

°® o0

cus 6 una solucidn acuosa. El liguido de enfriamiento

.
o0 ee

puede ser un liquido soluble en agua tal como glicol eti-
» ."
1énico. ceer

« v s,

De acuerdo con otro aspectodel invento, un aparar~ -

et
-

to vera llever a cebo el procedimiento anterior comprén~ -

-

de medios para hacer pasar el acero a través de una 70—
na de calentamiento en la cual la temperatura del acero
vuede elevarse por encima ae 74000, medios psra hacer
pasar el acero calentado 2 través de una zona de enfria-
miento en la cual el acero puede ser enfriado rdapidamente
a una temperatura por debajo de 35000, y medios para evi-
ar el establecimiento sobre la superficie del acero de
ma ceva de gas, vapor 6 licuido que estorbaria la rdpi-
da conduccidn de calor desde el acero al licuido de en-—
frianiento .

En une linea de tratamiento térmico vara manejar
chapa y banda de acero de anchura y esnesor adecuados pa-—
ra le industria de fabricacidn de latas de conserva, nue-—
de hacerse pasar el acero a través de ls zone de calenta-
miento y de le zona de enfriamiento a velocidades dé hes—
ta 600 metros »or minuto. Al salir Qe ia zona Ce calenta-
niento, la banda paesaria vpreferiblemente verticalmente
hecia 2bajo a través de una ranurs estrechz al interior

- - ’, . 4 .
c¢e un deposito rellenado continuemente con agua 8 con
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solucidn acuosa, siendo la ranura de dimensiones adecuas

§ . . o
das vara permitir el paso de la banda pero evitar el.ﬂ—:

cceso de vapor al interior de le zona de calentamient'd]’,

. ....Q
: 3 N . 4
Ja 7ona de calentamiento puede contener una atmos-

oo ®

*

. - A e

fera adecuada tal que tienda a controlar la oxidacion.wu.
] .

. N ¢ -

otrog cambios en la composicion del acero. .
Ql.Oi

L

El invento serd descrito ahora, a modo de ejempio,,

con referencia & los dibujos cue se acompafilan, en los que:

o . N I d N - .'.v
Ie figura 1 s une representacidén esguematica de:

. .
un aparato pars el tratamiento térmico de banda de acerd,y

PO

las figures 2 y 3 son representacidnes esouemdticas de-* -
JYormas modii'icadas del aparato mostrado en la Figura 1.
daciendo rererencia a le Figura 1, un horno 1 es-
té dispuesto sobre un depdsito 3 gue contiene agua, la
cval es suministrada por una bomba 7 a2 través de colecto-
res 9. Una bvanda continua 11 de acero estd dispuesta pa-—
rz pasar verticalmente hacia abajo a través del howno 1,
& través de una ranura estreche 13, al interior de una
cdmara de vapor 15, y después al interior del egua.en la
cual es enfriado rdpidemente el acero sobre toda la an—
chura de l1la banda. la bomba 7 mantiene un flujo constan-
te de ague a tra vés de los colectores 9 ¥y a travds de
lasAboquillas 17 las cuales hacen que chorros de agua cho-
guen contra la banda 11 sobre toda la anchura de la ban-
da en el punto de enfrismiento. Ias b0quillaé 17'pueden
estar dispuestas vara proporcionar un régimen de enfria-
miento sustancialmente uniforme sobre toda la anchurs de
la banda, & pueden estar dispuestas de menera oque zonas

. < ’
seleccionadas a través de 1la snchura de la banda sean en-

ot | 7o -
ifriadas menos rzpidemente cue otras. Los chorros de agua
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de las boquillas evitan el establecimiento de una capa

de gas, vapor 6 agua sustancizlmente estacionaris sdbréz
la superficie de la banda tal que podria interferir da’-

otra forma con la répida conduccidén de calor desde la °

o"

benda al agua. Se obtiene asi un enfriamiento rdpido,so-

bre toda la anchura de la banda. Ia ranura estrechs 13

evita el.acceso de vapor al interior del horno'l. Ia ban-

,.onc

da enfriada pasa en torno a un rodillo 19 y después al,

.

interior del depdsito 3. El agua que rebosa del deposito

.
. .

3 es recogida en un recipiente 21 y se la hace clrcu1{ﬁ;:
de nuevo mediante 1a bomba. El sistema de cirewlacidn
puede contener un intercambiador térmico (no represen-
tado) y medios para mantenér un nivel de agua constante
en el depdsito.

Eh la disposicidn modificads mostrada en la Fi-
gura 2, la banda 11 pasa verticalmente hacia abajo a tra-
vés del.horno 1, a través de una ranura estrecha 13 al
interior de una cémara de vapor 15. Ia banda pasa enton-
ces al.interior del agua 5 a la que se hace circular con-
tinuamente a través de colectores 9, ¥ durante el enfria-
miento se hade paSar la banda entre un par de rodillos
de cepillo giratorios 23 que son utilizados para froter
la superficie y sirven para separar la capa de gas, va-
por & agua estacionaria que podria acumularse de otra for-
ma sobre la superficie de la banda. Los rodillos 23 pue-
den incluir cepillos de alambre de niquel-plata y pueden
ser alimentados centralmente con agua, a trevés de ejes:
huecos.

En la disposicidén modificade mostrada en 1la Figura

3, la benda 11 pas verticalmente hacia abajo a travds del
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horno 1, & trzvés dé una ranura estrecha 13 y al inte-

*
. .

rior de una cémera de vapor 15. la banda pasa entoncgs.:

al interior del agua 5 & la gue se hace circular conijz.)
nuemente a través de colectores 9, y durante el enfrie-

miento la banda entre una serie de rodillos 25, 27, 29"

(R J

¥y 31 que sirven para separar la capa de: gas, vapor 6 .l

agua presente sobre la superficie del acero. las dimen- .

PSS R

siones de las distancias de agarre,entre los rodillosk A
25, 27, entre los rodillos 27 y 29 y entre los: rodillos-.

29 y 31, estdn dispuestas para que sean tales que haya.- -

espacio para la banda solamente, y la cspa superficial'
de liquido, gas y vapor es separada por consiguiente de
la banda. Al salir la banda de la distancia de agarre de
un par de rodillog, agua relativamente libre de gas é va-
por entra en contacto directo con la superficie de l2 ban-
da para efectuar conduccién de calor rdpida desde la ben-
da al agua. Ademds la sccidn de los rodillos tiende & ba-
rrer el gas § vapor de la banda de manera que pueden as-
cender hasta la superficie del agua.

en la utilizacidén del aparato, se haria pasar la
banda a través del horno y se la enfriaria a una veloci-
dad de hasta 600 metros por minuto. Iatabla 1 Que sigue
nuestra relacidén tipica entre el contenido de carbono,
la temperatura de recorido y la resistencia a la traccidn
que puede ser conseguida mediante la aplicacidén del pro-
cedimiento al tratamiento térmico de bandé de acero que

tenga un espesor de hasta 0,90 milimetros.



% v

7 Temberatum* de: Carga de rotux;a.:..
% de Carbono  recorrido °C. por treccisn Ki/mn?
0,06 750 53,2 .
800 70,7 :;f;:'
850 87,5 <+
900 05,0 oo
950 102, 8
0,10 750 65, 8
800 86,1
850 106, 4
900 120, 4
950 118, 3
0,15 750 78, 4
800 108, 5
850 125,3
900 132,3 .
950 133,0
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L4
Ia banda puede ser sometida a una reduccidn en'.

. .

frio adicional en un tren de laminacibén si se necesite.

ae 0

un aumento adicional de la resistencia a la traccidn.  :,
Ia Tabla II que sigue: dd ejemplos de la compogi-.,

cidén de bandas de acero que han sido sometidas al proce-
dimiento de tratamiento térmico del presente invento y:

proporciona detalles de: las propiedades de ensayoa;me%.f:
cénicos de estas bandas después del tratamiento térmi&@bf

les propiedades a la traccién (% de alargamiento total)' '

. [ 304

fueron medidas sobre probetas de 50 mm, de longitud, *° °
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Una ventaja del invento es que puede producirse

chape y banda de acero que tenga una resistencia a la:-' R

traccidén mucho mayor que la que puede obtenerse: por uha °

o ®®
segunda reduccidén en frio, y que sin embargo tiene unsg,’.
-

ductilidad mejorsda y caracteristicas direccionales ba-.°,

Pav ®

jas. Asi, mediante la aplicacidén del procedimiento del :
invento pueden comunicarse resistencias a la traccién .
R A

mayores de 140 kg/ﬁm2 a chapa y banda de acero convencioee

"0-’
nales adecuadas para su utilizacidn en la industris de. ...,
* A.
s *

Pabricacién de latas de conserva.

v *a
. [

Esta solicitud que corresponde a la solicitade 6°"
la presentada en Gran Bretafia el 10 de Mayo de 1.965, ba-
jo el mimero 19664/65, se acoge a 1los beneficios: del ar-

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
- NOTA -

los puntos de invencidn propia y nueva gque se pre-
sentan para que sean objeto de egta solicitud de Patente
de Invencién en Espafiz, por VEINTE afios, son 1l0s siguien-
tes:

l.- Un procedimiento para el tratamiento térmico
de chapa y banda de acero caracterizado por las operacio-
nes de calentar el acero a una temperatura por encima de
74000, en enfriar rdpidamente el acero en un liguido de
enfriamiento & una temperatura por debajo de 350°%, y evi-

tar el establécimiento de una -capa de. gas, vapor o liqui-
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e - I's
do sobre la superficie del acero, lo que storbaria la

rdpida conduccidn de calor del acero al liguido de en -,

.‘
« '

XXX
» [

2.- E1 procedimiento como se reivindica en el pui-

¢

friamiento.

: '3 LK
to 1, caracterizado porgue el liquido de enfriamiento es

L2 ¥ J
* s 0

agua O uns solucidn acuosa. ev o
: ]

3.- El procedimiento como se reivindica en el puf™

4 M + ; N

to 1, caracterizado porque el liquido de enfriamiento: es*

*
o L

un liquido orgdnico soluble en agua. .

LN N
‘..‘

4.- E1 procedimiento como se reivindica en cual:: :
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizgéﬁ
do porque el establecimiento de la capa sobre la superfi-
cie del acero se evita agitando o haciendo circular el
liguido de enfriamiento.

5.=- E1 procedimiento como se reivindica en cual-
guiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porgque el establecimiento de 1la capa sobre la superfi-
cie del acero se evita haciendo que chorros del liquido
de enfriamiento choquen contra la superficie del acero.

6.~ E1 procedimiento como se reivindica en cual-
gquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do por que el establecimiento de la capa sobre la super—

ficie del acero se evita por friccidn superficiale

7T.- El procedimiento como se reivindica en el pun-
to 6, caracterizado porque la superficie del acero se:
frota haciendo pasar el acero entfe cepillos giratorios.
8.~ El procedimiento como se reivindica en cual-
quiera de los puntos preéedehtes, caracterizado por que
el establecimiento de la capa se evita haciendo pasar el
RN AL
acero entre rodillos cooperantes que tienen una distaneia

- 11 -
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de agarre de dimensiones tales que se evita el paso de la

caps a su través.

9.~ El procedimiento como se reinvindica en cualquie-
ra de los puntos precedentes, caracterizado porque el acexro
tiene un c¢ontenido de carbono de hasta 0,20% inclusive.

10}- El procedimiento como se reinvindica en cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que la chapa 0 banda de acero tiene un espesor de hasta
0,90 milimetros inclusive.

11.~ Un procedimiento para el tratamiento térmico de
chapa y banda de acero.

Tal y como se ha descrito en la Memornaqﬁaantecede,
representado en los dibujos que se acompafian y éon los fines
que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a maquina

-

por unas sola cara. . -
Madrid, R WAR 1957

JIV -12 -
2742467
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