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MEMORIA DESCRIPTIVA :
•  •

que se presenta para unir a la  so lic itud

d e  . . .
« < »

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N • * • •
•  É *

formulada e l 9 de Mayo de 1966, con e l número 326.513 '
* *  *  .  

t  ♦ »

e n  • • *

E S P A l  A 

por VEINTE años

a nombre de ASSOCIATED ELECTRICA! INDUSTRIES LIMITED y 

THE STEEL COMPANY OP WALES LIMITED, entidades británicas  

establecidas en 33 Grosvenor Place, Londres, Inglaterra , 

y Abbey Works, Port Talbot, Glamorgan, Pais de Gales, por: 

"UN PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE CHAPA Y

BANDA DE ACERO"

Este invento se re fie re  a un procedimiento para el 

tratamiento térmico de chapa y banda de acero y tiene una 

aplicación importante en la  producción de chapa y banda de 

acero adecuadas para u tilizac ión  en la  insdustria de fa b r i­

cación de latas de conserva.

Los grados más resistentes de acero utilizados en 

la  actualidad en la  industria de la  fabricación de latas
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de conserva (es d e c ir  aqu ellos  que tienen  la s  re s is ten ­

c ia s  a la tra cc ión  raás elevadas) son acu e llo s  derivados

de la  práctica, de doble reducción, mediante la cual se».**
♦ * * •

dá a l  acero una reducción en f r í o  f in a l  típicam ente tus'..’

e l  margen d e l 20$ a l  30$« Pueden producirse aceros de***
.* • •

■baño contenido ele carbono oue. tengan re s is ten c ia s  a .la* *

tra cc ión  de a lrededor de 63 kg/rnm . Pueden producirse.;..

aceros que tengan uno res is ten c ia  de tracc ión  de has.ta..*.

o4 kg/jm" mediante doble reducción de un tip o  de a ce yo/ \
• ♦ •

que tenga un contenido de n itrógeno de hasta e l  0,02$***.
• • •

como agente de a lea c ión . ♦•*•

t-cl p ractica  de la reducción en f r i ó ,  sin  embar­

go, introduce ta le s  c a ra c te r ís t ic a s  indeseables corno d is ­

minución de la d u c tilid a d , y un aumento marcado en las 

c a ra c te r ís t ic a s  d ire ec io n a le s  d e l acero. Por consigu ien­

te , aunque la re s is ten c ia  d e l acero pueda ser  aumentada 

hasta 105 kg/mm por medio de segundas reducciones en 

f r í o  hasta e l  50$, en la. p ráctica  ta le s  reducciones en 

f r í o  de elevado porcen ta je tendrían ta le s  s e r io s  e fe c to s

sobre la ductilidad., y la s  c a ra c te r ís t ic a s  d iré ce io n e le s  

d e l acero que im pedirían la u t i l iz a c ió n  de l acero para 

la  fa b r ica c ión  de la ta s  de conserva convencionales.

Iba ob je to  del presente invento es proporcionar 

un procedim iento mediante e l  cual puede con tro la rse  la 

res is ten c ia  a la  tracc ión  de la chapa y  banda de acero 

en un mayor grafio que hasta ahora.

De acuerdo con un aspecto d e l presente invento, 

un procedim iento para e l  tratam iento térm ico de chapa y 

Oonci.a de acero comprende la s  operaciones de ca len ta r  e l  

acero a una temperatura por encima de 740°C, e n fr ia r  rá -
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p idome irte e l  acero en un líq u id o  de en friam ien to a una

temperatura ñor d e la to  de 350°C, y e v i t a r  e l  estab leen -'.

miento de una chapa de gas, vapor ó líq u id o  sobre la,«su** *
/ *. •••

p e r f ic ie  d e l acero, lo  crue es to rb aría  la rapida conducr
•  •  *

ción  de c a lo r  desde e l  acero a l  líciu ido de en friam ien to .....
, *. • •

P re fer ib lem en te  e l  liq u id o  de en friam ien to es a-»
f  r  *  ***  *

gua ó una so lución  acuosa. E l líq u id o  de en friam ien to •

puede ser un líq u id o  so lub le en agua t a l  como g l i c o l  V t i -
.i '  ■ . • *len ico .
• • •.

Pe acuerdo con o tro  aspecto de l invento, un aparaé-• 

to para, l l e v a r  a cabo e l  procedim iento a n te r io r  compréné *• 

de medios para hacer pasar e l  acero a través  de una zo­

na de calentam iento en la cual la temperatura d e l acero 

puede e leva rse  por encima de 7 40°C, medios para hacer- 

pasar e l  acero calentado a través  de una zona de- e n fr ia ­

miento en la  cual e l  acero puede ser en friado  rápidamente 

a una temperatura por debajo de 350°C, y  medios para e v i ­

ta r  e l  es tab lec im ien to  sobre la  su perfic ie , d e l acero de 

una capa de gas, vapor ó líq u id o  que es to rb aría  la  ráp i­

da conducción de c a lo r  desde e l  acero a l  líq u id o  de en­

fr iam ien to  .

En 'una lín ea  de tratam iento térm ico para manejar 

chapa y banda de acero de anchura y espesor adecuados pa­

ra le industria  de fa b r ic a c ió n  de la ta s  de conserva, pue­

de hacerse pasar e l  acero a través  de la zona de ca len ta ­

miento y de la zona de en friam ien to a ve loc id ad es  dé. has­

ta 600 metros por minuto. A l s a l i r  de la zona de ca len ta ­

miento, la banda pasaría  p re ferib lem en te verticalmente.- 

hacia abajo a través  de una ranura estrecha a l  in t e r io r  

ae un depósito  re llen ad o  continuamente con agua ó con
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so lución  acuosa, siendo la  ranura de dimensiones adecuar

das para p e rm it ir  e l  paso de la  banda pero e v ita r  e l * í } - »

cceso de vapor a l  in t e r io r  de la 7-ona de calentamiento/*,

la  7,ona de calentam iento puede con tensa?' una atmos-
*

fe ra  adecuada t a l  aue tienda a co n tro la r  la ox iíac ión .ú .• • *
/ * • • *

o tros  cambios en la  composición de l acero.

E l invento será descrito  ahora, a modo de e jem plo ,,«
con re fe ren c ia  a los d ibu jos que se acompañan, en lo s  que:

• » •
La. fig u ra  1 es una represen tación  esquemática d*€S*’

, • •
un aparato para e l  tratam iento te m ic o  de banda de acero, ’y

. . •
la s  figu ra s  2 y 3 son representaciones esquemáticas de* • * 

formas m odificadas de l aparato mostrado en la fig u ra  1.

Haciendo re fe ren c ia  a la Figura 1, un horno 1 es­

tá dispuesto sobre un depósito  3 que contiene agua, la 

cual es suministrada por una bomba' 7 a través  de c o le c to ­

res 9. Una banda continua 11 de acero está  dispuesta1 pa­

ra pasar v e r t ió  a unen te, hacia abajo a través  d e l homo 1, 

a través  de una ranura estrecha 1 3 , a l  in t e r io r  de una 

cámara de vapor 15, y después a l  in t e r io r  d e l agua en la 

cual es en fr iad o  rápidamente e l  acero sobre: toda la an­

chura de la banda. La. bomba 7 mantiene, un f lu jo  constan­

te de agua a tra  ves de lo s  co le c to re s  9 y a través  de 

la s  boqu illa s  17 las  cuales hacen que chorros de agua' cho­

quen contra la  banda 11 sobre toda la  anchura, de la  ban­

da en e l  punto de en friam ien to . Las b oqu illa s  17 pueden 

e s ta r  dispuestas para proporcionar un régimen de e n fr ia ­

miento sustancialmente uniforme sobre, toda la  anchura de 

la  banda, o pueden e s ta r  dispuestas de manera que sonas 

seleccionadas a través de la. anchura de la  tonda sean en­

fr ia d a s  menos rápidamente que o tras . Los chorros de agua
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de las  "boquillas evitan e l establecimiento de una capa.
4 4

de gas, vapor ó agua sustancialmente estacionaria sabire*

la  superficie de la  banda t a l  que podría in te r fe r ir ’ dá***

otra forma con la  rápida conducción de ca lor desde la v .
%

banda a l  agua. Se obtiene a s í un enfriamiento rápido.&p-
•• •' *•

bre toda la, anchura de la  banda. la  ranura estrecha 13-
• A  •

evita el.acceso de vapor a l  in te rio r del homo' 1. la  bán-
* • * • *

da enfriada pasa en tomo a un ro d illo  19 y después a l  . ,
1 • *

in te rio r del depósito 3. E l agua que rebosa del depósito.
• •

3 es recogida en un recipiente 21 y se la  hace circulan.
/ * *

de nuevo mediante la bomba. El sistema de circulación * * 

puede contener un intercambiador térmico (no represen­

tado) y medios para mantener un n ive l de agua constante 

en e l  depósito.

Eñ la  disposición modificada mostrada en la F i­

gura 2, la banda 11 pasa verticalmente hacia abajo a tra ­

vés del.homo 1, a través de una ranura estrecha 13 á l  

in te rio r de una cámara de vapor 15. la banda pasa enton­

ces a l . in te r io r  del agua 5 a la  que se hace c ircu la r con­

tinuamente a través de colectores 9, y durante e l en fria ­

miento se hade pasar la  banda entre un par de ro d illo s  

de cep illo  g ira to rio s  23 que son u tilizados para frotar" 

la  superficie y sirven para separar la  capa de gas, va­

por o agua estacionaria que podría acumularse de otra fo r ­

ma sobre la superficie de la  banda. l 0s ro d illo s  23 pue­

den in c lu ir  cep illo s  de alambre de n íquel-p lata y pueden 

ser alimentados centralmente con agua, a través de ejes< 

huecos.

En la  disposición modificada mostrada en la  Figura 

3, la  banda 11 pas verticalmente hacia aba jo a través del
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homo 1, a través dé una ranura estrecha 13 y a l  inte-
• . *.

r io r  de una cámara de vapor 15. la  banda pasa entonces.*

a l  In terio r del agua 5 a la  que se hace c ircu la r conii'-r*

nuamente; a través de colectores 9, y durante e l  en fria^

5 miento la banda entre una serie  de ro d illo s  25 , 27, £9***♦ ♦ •

y 31 que sirven para separar la  capa de: gas, vapor ó ,
•

agua presente sobre la superficie;: del acero. Ies dimen-^ 

siones de la s  distancias de agarre,entre los rodillos:.
• *•*

25, 27, entre los ro d illo s  27 y 29 y entre los rod illo® *.,
♦ •• • •

10 29 y 31, están dispuestas para que sean ta les que haya.--.. » •
. • *

espacio para la  banda solamente, y la  trapa su perfic ia l 

de liqu ido, gas y vapor es separad® por consiguiente de 

la  banda. A l s a l i r  la banda de la  distancia de agarre de 

un par de ro d illo s , agua relativamente lib re  de gas ó va- 

15 por entra en contacto directo con la superfic ie  de la. ban­

da para efectuar conducción de ca lor rápida desde la  ban­

da a l  agua. Además la  acción de los ro d illo s  tiende a ba­

r re r  e l  gas ó vapor de la. banda de manera que pueden as­

cender hasta la superfic ie  del agua.

20 en la  u tilizac ión  del aparato, se haría pasar la

banda a través del homo y se la  en fria ría  a una ve loc i­

dad de hasta 600 metros por minuto. Latabla 1 que sigue 

nuestra relación típ ica entre e l  contenido de carbono, 

la  temperatura de recorido y la  resistencia a la  tracción  

25 que puede ser conseguida mediante la  aplicación del pro­

cedimiento a l  tratamiento téimico de banda de acero que 

tenga un espesor de hasta 0,90 milímetros.
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TABLA I

tT»

% de Carbono

Temperatura- de; 

recorrido °C.

♦

Carga de rotura..* ♦ ** « • • p
por tracción K&/jmr

0,06 750

• •% %•
*

♦
« •  <

53, *
•

800 70,7

850 87,5

900 105¿, 0 ‘

950 102,8

0,10 750 65,8

800 86,1

850 106,4
900 120,4

950 118,3

0,15 750 78,4

800 108,5¡

850 125,3

900 132,3

95.0 133,0
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la  banda puede aer sometida a una reducción en** ’
.  * •

f r ió  adicional en un fren de laminación s i  se necesita.***
\ * ••

un atuaento adicional de la  resistencia- a la tracción.
♦

la  Tabla I I  que sigue dá ejemplos de la  composii»*^
*. .* *•

5 ción de bandas de acero que han sido sometidas a l  procer
• A  *

dimiento de tratamiento térmico del presente invento y *

proporciona deta lles de la s  propiedades de ensayos me-
» • *

cánicos de estas bandas después del tratamiento térmico^**
* * *

la s  propiedades a la  tracción (#  de alargamiento to ta l}/  *
• » ♦

10 fueron medidas sobre probetas de 50 mm. de longitud!. ’ * *

-  8 -
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Una ventaja del invento es que puede producirse

chapa y banda de acero que tenga una resistencia a la***. \
, »»•»

tracción mucho mayor que la  que puede obtenerse por n h ».*

segunda reducción en f r ío ,  y que sin embargo tiene una;*.
%

5 ductilidad mejorada y características direccionales baK**
•

jas. Así, mediante la  aplicación del procedimiento dtel ;
*

•

invento pueden comunicarse resistencias a la  tracción .
p

mayores de 140 kg/mm a chapa y banda de acero convencio.-
• • *

nales adecuadas para su u tilizac ión  en la industria de. •••«
•  4 */ • • *10 fabricación de latas de conserva.
.* . *

Esta so lic itud  que corresponde a la  so lic itada ó** 

la  presentada en Gran Bretaña e l  10 de Mayo de 1.965, ba­

jo e l número 19664/65, se acoge a los beneficios; del aav 

tículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

15 -  N 0 T’A -

Los puntos de invención propia y nueva que see pre­

sentan para que sean objeto de esta so licitud  de Patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien­

tes :

20: 1 .-  Un procedimiento para e l  tratamiento téraico

de chapa y banda de acero caracterizado por la s  operacio­

nes de calentar e l  acero a una temperatura por encima de 

740°0, en en fria r rápidamente e l acero en un líquido de- 

enfriamiento a una temperatura por debajo de 350°C, y e v i-  

25 ta r e l establecimiento de una -capa de .gas, vapor o líqui-r

10  -
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do sobre la superficie del acero,

rápida conducción de ca lor del acero a l  liquido de en.  ̂

friam iento.
; . •

2. -  E l procedimiento como se reivindica en e l  *ptül-
• | t

to 1, caracterizado porque e l  liqu ido de enfriamiento es 

agua o una solución acuosa. *•* *

3 . -  E l procedimiento como se reivindica en e l  pini­

to 1, caracterizado porque e l  liqu ido de enfriamiento* es*
, , .  ••

un liqu ido orgánico soluble en agua.
•• •.

4. -  E l procedimiento como se reivindica en cual-^ *

auiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-* *• • *

do porque e l  establecimiento de la  capa sobre la  superfi­

cie del acero se evita agitando o haciendo c ircu la r  e l  

liqu ido de enfriamiento.

5 . -  El procedimiento como se reivindica en cual­

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza­

do porque e l  establecimiento de la  capa sobre la superfi­

cie del acero se evita haciendo que chorros del liquido  

de enfriamiento choquen contra la  superficie del acero.

6. -  E l procedimiento como se reivindica en cual­

quiera de la s  reivindicaciones precedentes, caracteriza­

do por que e l  establecimiento de la  capa sobre la  super­

f ic ie  del acero se evita por fr ic c ió n  superficial**

7 . -  E l procedimiento como se reivindica en e l  pun­

to 6, caracterizado porque la superfic ie  del acero se: 

fro ta  haciendo pasar e l  acero entre cep illo s  g ira to rio s .

8 . -  E l procedimiento como se reivindica en cual­

quiera de los puntos precedentes, caracterizado por que; 

e l establecimiento de la  capa se evita  haciendo pasar e l  

acero entre ro d illo s  cooperantes que tienen una distancia

11  -
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de agarre de dimensiones ta les  que se evita  e l paso de la  

capa a su través.

9 . -  E l procedimiento como se reinvindica en cualquie­

ra  de lo s  puntos precedentes, caracterizado porque e l acero 

tiene un contenido de carbono de hasta 0,20$ inclusive .

10. -  El procedimiento como se reinvindica en cualquie­

ra  de la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado por­

que la  chapa o banda de acero tiene un espesor de hasta

0,90 milímetros inclusive .

11. -  Un procedimiento para e l tratamiento térmico de 

chapa y banda de acero.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, 

representado en lo s  dibujos que se acompañan y con lo s  fines  

que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a máquina 

por una so la  cara.

Madrid, ^  ^ 7

JJV
27.2.67
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