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Falicifante: BADISCHE ANIIIN- & SODA FABRIK AKPIENGESELLSCHART,
entidad alemana, residente en

Ludwigshafen/Rhein, Repdiblice Federal Alemana.

La presente invencidn se refiere a com-
puestos de moldeo expansibles de particulas finas,
y en particular a compuestos de moldeo expansibles
cuyas particulas finas estln recubiertas de pequefias

5e cantidedes de un compuesto de amonio cuaternario.
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Los compuestos de moldeo expansibleg de
particulas finas a base de polimeros de estireno se
obtienen venbtajossmente por polimerizacibn de los mo-~
nbémeros en suspengidn acuosa, en presencia de agentes
de expansidn gaseosos o 1iquidos. De esta manera, las

ngsas expansibleg se obtienen en forma de perlas cuyo

- didmetro estd comprendido entre unos 0,2 y 5 mm. Las

perilas a partir de las cuales se fabrican cuerpos de
estructura celular deben presentar didmetros comyrendi-
dos dentro de 1imites bien definidos, segin el campo
de aplicacidn para el que se destinen los cuerpos de
plastico expandido, empledndsse por ejemplo perlas
de pequefio diZmetro cuando se trata de fabricar cuerpos
moldeados de paredes delgadas, mientras que para la
obtencidn de bloques de pléstico celularidestinados para
usas alslantes, se necesitan perlas de mayor didmetro.
Para obtener perlas de un determinado ta-
mafio degeado, la masa de perlas se gomete a una opera-
clén de tamizaje. Por regla general, las particulas del
polimero se liberaen de agua y, une vez secas, se colo-
can sobre tamices en movimisnto. Este método tiene,
sin embargo, el inconveniente de que las perlas adgquie-
ren fuertes cargas electrostidticas debidas al movimiento
¥y a que las particulas se frotan constantemente sobre
la tela del tamizj estas cargas electrostdticas difieul-
tan en muchos casos considerablemente la tamizacidn.
Les perlas pequefias quedan por ejemplo pegadas, en for-
me de racimos, a las més grandes, lo cual imposibilita
su contacto con la tela del tamiz. Existe ademés el pe~

ligro de que las particulas aglomeradas den lugar a
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obstrucciones en las instaleciones de tamizaje, debido
g las cuales resulta disminuido el efecto separador de
log tamices.

Para obtener las fracclones de perlas de
tamaiio uniforme necesarias para los procesos de elabo—
racién ulterior, era forzoso hasta ahora hacer pasar
gblo reducidas cantidades de perlas por el tamiz o re-
petir la operacibén del tamizado varias veces. Ademis,
se imponia la necesidad de limpiar los tamices después
de cada pasada.

Los compuestos de moldeo expansibles se
preexpanden primero de manera conocida por calenta-
miento en agua o vapor de agua, después de 1o cual se
someten a la expansién posterior en moldes, de 1la gue
resultan los cuerpos moldeados unidos. Los compuestos
de moldeo preexpandidos se gecan y se dejan durante al-
gln tiempo en reposo para llevarse luego, en la mayoria
de Jos cagos por vis neumética, a las instalacioncs de ex~
pangidn posterior, operacidn durante la cual las parti-
culas adquieren igualmente cargas electrostaticas y se
forman aglomerados que dan lugar a las obstrucciones
ya mencionadas de las tuberias y conductos de trans-
porte, con las consiguientes perturvaciones del funcio-
namiento de los aparatos.

Encontréée, sin embargo, que los compuestos
de moldeo expansibles de particulas finas gue contlenen
un polimero de esmtireno y un agente de expansibdn no
presentan log inconvenientes enumerados, si la superfi-
cie de las particulas del compuesto de moldeo estd re~

cubierta de un 0,0001 hasta un 3 % en peso, respecto al
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compuesto de moldeo, de un compuesto de amonio cuater-
nario.

Por polimeros de estireno contenidog en
los compuestos de moldeo expansibles de partifcules finas
ge entienden el poliestireno y los copolimeros del es-
tireno que contienen por 1o menos un 50 % en peso de
estireno incorporado por polimerizacién. Entran en con-
gsideracidn como comondémeros para el estireno por ejem—
plo: estirenos substituldos, tales como alfa-metilegti-
reno o egtirenos metilados en el nlicleo, estireno halo-
genado, por ejemplo 2,4-dicloroestireno, dsteres de
dcidos carboxilicos no saturados en las posiclones
alfa y beta de alecoholes con 1 hasta 8 Atomos de car-
bono, tales como los ésteres de los Acidos acrilico o
metacrilico, por ejemplo metacrilato metilico, nitri-
los de 4cidos carboxilicos no saturados en las posicio-
nes alfa y beta, por ejemplo nitrilos acrilico y meta-
crilico, compuestos N-vinilicos, como Hi~vinilcarbazol,
lactonas N-viniliecas, como N-vinileaprolactema. Son
igualmente apropiados los copolimeros que contienen
pequefias cantidades de compuestos con varios doble~
enlaces polimerizables, incorporados por polimeriza-
cidn, entre los gque figuran por ejemplo los divinil-
bencenos, el butadieno o el 1,4-butandiol-diacrilato.

Como agentes de expansidn, los compuestos
de moldeo contienen compuestos liquidos o gaseosos que
no disuelven el polimero y cuyo punto de ebullicidn
es inferior al punto de reblandecimiento del polimero,
por ejemplo hidrocarburos aliféticos o cicloaliféticos,

tales como propano, butano, pentano, hexano, heptano,
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clelohexano, o hidrocarburos halogenados, tales como
cloruro de metileno, diclorodifllormetano o 1,2,2-tri
fldor-1,1,2-tricloroetanc, siendo igualmente posible
que los compuestos de moldeo contengan mezclas de estos
agentes de expansidn. Ia cantidad empleada de agentes
de expansidn estd ventajossmente comprendida entre el
3y el 10 % en peso, respecto al polimero de estireno.

Los compuestos de moldeo pueden contener
adenés otras substancias, por ejemplo agentes ignifugos
lubricantes o plastificantes.

Los compuestos de moldeo pueden presentar-
se por ejemplo en forme deperlas, de granulados cilin-
dricos o de pedazos tales como se obtienen al moler
polimeros en blogues. E1l difmetro de las particulas
estd comprendido entre 0,1 y 6 mm, preferentemente en-
‘tre unos 0,4 y 3 mm,

Por compuestos de amonio cuaternario se en-
tienden, en el sentido de la presente invencidn, los
compuestos de la fémula general

5 (+) (=)
iy X
By = ¥ - Ry

Ry

en la que

R, significa un radical de un hidrocarburo alifdtico
con 2 hasta 22 4tomos de carbono, preferentemente

con 10 hasta 18 Atomos de carbono, un radical acil~
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anidoalquilo o un radical aciloxialquilo, en los
que el grupo acilo contiene 2 hasta 20, preferen-
temente 10 hasta 18 4tomos de carbono, y el grupo
alquilo, 1 hasta 6, preferentemente 2 hasta 3 Atomos
de carbono;
R2, R3 y R4 pueden ser radicales alguilo o alguilol,
ignales egpecialmente, o diferentes, con 1 hasta
4 4tomos de carbono, siendo también posible que
R2 + R3 formen un anillo;
¥ representa un anidn orgénico o inorginico, pudiendo
tratarse por ejemplo de iones de haldgeno, sulfato,
metilsulfato o p~toluolsulfonato.

Entre los compuestos de smonio cuaternario
son particularmente apropiados por ejemplo el sulfato
o p-toluolsulfonato lauroilamino-propilirimetilamdnico,
el sulfato o p-toluolsulfonato octadecil-trimetilamd-
nico, el sulfato estearoiloxietiltrimetilemdnico.

Conviene emplear los compuestos de amonio
cuaternario en cantidades comprendidas entre el 0,002
y el 0,2 % en peso, respecto a los compuestos de mol-
deo. Log mejores resultados se obtienen generalmente
con aguellos compuegtos de amonio cuaternario que
contienen un anidén de 4cido p~toluolsulfdnico.

El método més ventajoso para recubrir la
saperficie de las particulag del compuesto de moldeo
congiste en aplicar los compuestos de axonio cuater-
nario en forma de disolucidn 6 dispersibn, empledndose
comno disolvente por ejemplo agua o alcoholes alifaticos
inferiores. Conviene realizar el recubrimiento de las

particulas durante el proceso de elaboracidn ulterior,
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¢g decir después de terminado el proceso de obtencidn
de los compuestos de moldeo, por ejemplo durante la
operacibn del secado, aplicando una disolucidn de los
compuestos de amonio, por pulverizacidn, sobre las par-
ticulag del compuesto de moldeo. Otro método adecuazdo
consiste en aplicar lag disoluciones mediante btoberas
sobre las particulas del compuesto de moldeo, opera-
cibn que se efectla antes del tamizado, y en eliminar
a continuacidén el disolvente por evaporacidn.

Una ventaja especial del procedimiento
conforme & la presente invencidn regide en que los com-
puestos de moldeo se obtienen sin dificultzdes y en una
sola operaciébn, en fracciones de temizaje con particulas
de tamafio extraordinariamente uniforme indispensables
pera la obtencidn de plésticos celulares con buenas
caracteristicas superficiales. Se ha comprobado ade-
nés, que, en comparacién con los compuestos de moldeo
hagta shora conocidos, las masas preexpandidas de la
presente invencidn muestran una tendencia mucho menos
marcada a conglomerarse durante el proceso de expan~
sibn ulterior y el tramsporte a través de las tube-
rias.

" Ias partes indicadas en los sigulentes
e jemplos son partes en peso.
Ejemplo 1 -

2000 partes de un polimero de estireno
obtenido por polimerizacidn en suspensibén y que con—
tiene un 6 % de pentano (valor K = 61) se mezclan,
en una mezcladora, con 2 partes de une disoluciébn al

3 % de p~-toluolsulfonato lauroilaminopropil-trimetil-
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amdnico en asgua. Esta mezcla se seca hagta que contlene
4:'0,2% de humedad, pare someterse luego a una opera-—
cibn de tamizaje realizada en dos tamices vibrantes con
tela de mallas cuadréticas. Se emplean tamices con

2,5 mm y 0,8 mn de luz {e malla, respectivamente. In

la siguiente tabla se indica la distribucidn de las per-—

las en el producto de partide, antes de la tamizacidn.

Tabla
Porcentaje
@ superior a 2,5 mm 1,6 %
ﬁ 038 ~ 245 mm 80,0 ‘f‘;
@ inferior e 0,8 mm 18,4 %

El 99,5 % de la fraccidn de tamizaje saca-
da de entre los dos temices presenta el tamailo de par-
t{cula deseado. Egte porcentaje asciende sélo al 91,2 %
en el casgo de tamizar, comparativemente, un polimero
de perlas gin tratar, en las mismas condiciones.

Ho es necesario limpiar los tamices ni
después de un funcionamiento prolongado siguiera. No
se observa aglutinascidn alguna de lbs compuestos de
moldeo durante la expansidén de las particulas en vapor.
Bn estado seco, pueden transportarse sin dificultades
por via neumitica, y esto tawbién después de la opera-
¢idén de preexpansidn.

Bjemplo 2 -
2000 partes del mismo tipo de polimero de
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egtireno descrito enh el ejemplo 1, se mezclan con
5 partes de una disolucién 8l 3 % de p-toluolsulfo-
nato octadecil-trimetileménico en agua, se secan y
ge hacen pasar a continuacidn, por tamices vibrantes
5e con tela de mallas cuadridticas. Los tamices tienen

0,8 mn y 1,5 mm de luz de malla, respectivamente.

Tabla
Porcentaje
@ superior a 1,5 mm 15 %
10. g 0,8 - 1,5 m 60,7 %
@ inferior a 0,8 mm 24,3 %

E1 99,2 % de la fraccibdn de tamizaje pre-
senta particulas del temalio ideal. En cambio, en el
caso de tamizer comparativemente particulas que no han

15, recibido el tratamiento descrito, este porcentaje se
reduce al 88,7 %.
Bijemplo 3 -
2000 partes de un polimero de estireno
ge mezclan con cada vez 5 partes de una disolucidn al
20. 3% de un compuesto de amonio cuaternario en agua. Ias
particulas recubiertas se secan y se hacen pasar a con-
tinuecibn por tamices con tela de mallas cuadrédticas,
con 0,8 y 1,5 mm de luz de malla, respectivamente. En
la sigulente tabla se indican los tantos por ciento
25. de la fraccidn de tamizaje sacada de entre log dos ta-

nices y cuyas particulas presentan el tamaiio deseado.
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En cambio, en el caso de tamizar una muesira sin tra-

tar, en las mismas condiciones, el porcentaje se re-—

duce al 89,0%.

Tabla
N2  Compuesto de amonio Polimero de % de la frac-
cuaternario egtireno cion con par-
ticulas del
tamafio ideal
1. Sulfato estearoiloxietil- Poliestireno 99,0
trimetilambnico
2o Cloruro dodecilmetilpiperi- Copglimero del 99,1
. . 75 % egtireno
dilaménico 25 % nitrilo
acrilico
3o Sulfato estearoiloxietil~ Copglimero del 98,5
: . . 95 % egtireno
trimetilambnico 5% metacrilato
metilico
4 Ausente Poliestireno 89,0
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Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas gon susceptibles de modifica=-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
ge refiere a una Solicitud de Patente presentada en
Alemanie n® B 81 806 de 7 de mayo de 1.965 acogiéndo-
se, por lo tanto, a log beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo gue
congtituye la esencia del referido invento y por 1o
que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en
ngpafia: "PRRFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE PAR
TICULAS sINTETIGAS"; caracterizdndose por lo siguiente:

18 - Perfeccionamientos en la fabricacién
de particulas sintéticas, destinadas a la obtencidn de
compue stos de moldeo expansibles, compuestos por un po=-
1{mero de estireno y un agente de expansidn, caracte-
rizados porque se recubren las superficies de las par-
ticulas del compuesto de moldeo de un 00,0001 hasta un
3% en peso, respecto al compuesto de moldeo, de un com=
puesto de amonio cuaternario.

28 - Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacibn 18, caracterizados porque las superficies de
las particulas del compuesto de moldeo se recubren de
un 0,002 hasta un 0,2% en peso, respecto al compuesto
de moldeo, de un compuegto de amonio cuaternario de la

férmula general
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en la que Rl pignifica un radical de un hidrocarburo
alifdtico con 2 hasta 22 4tomos de carbono, preferen~
temente 10 hasta 18 Atomos de carbono, un radical
acilamidoalquilo o un radical aciloxialquilo, en los
que el grupo acilo contiene 2 hasta 20, preferente-
mente 10 hasta 18 &4tomos de carbono, y el grupo al-
quilo, 1 hasta 6, preferentemente 2 hasta 3 Atomos
de carhbono; Rz, R3 ¥y R4 pueden ser radicales alquilo
0 alquilol, iguales especialmente, o diferentes, con
1 hasta 4 &4tomos de carbono, siendo también posible
que R2 + R3 formen un anillo y ¥ puede significar

ur anidn orgénico o inorginico.

38 - Perfecclonamientos , caracterizados
porqgue el compuesto de amonio cuaternario con el que
se recubren las particulas se elige entre p~toluol-
sulfonato lauroilaminopropiltrimetilaménico.

8~ Perfeccionamientos en la fabrica-

¢lén de particdlag sintéticds, tal y como gueda subs-

!
J GOMEZ "~ 30 Y MODE;
P- p: Fiomnda: &, Hlcinladoz Ruiz
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