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" PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA EFECTUAR EXAMENES
RADIOLOGICOS EN EL AGUA IE UN ESTANGUE .

Solicilands: COMNISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,

Se

residente en 29, rue de la Fédération, PARIS, Franocia.

La presente invencidn se refieré & un aparato que per-
mite efectuar el exemen radioldgico, en el agua do un estangue,
de un objeto que debe permanecer en principio en el interior de
un recipients tubular sumergido de una forma permanenie en este

estanque,.
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El éxamen,segﬁn este inventog puede efectuarse aplisan-
do cuzlquier procedimiento radioldgico, asi como radioscdpiuo
(con ayuda de wna oimara de %olevisidn) o incluso radiogréfica.

' Quede bien entendido que en la presente invencidn la
radiologfa (y sus dos formas de aplicacién: radioscopia y radic-
graffa) no estd linitada a los rayos X (rayos Roéntgen), sino aue
designa todo procedimiento de examen por radiaciones penetrantes
(por ejemplo, por rayos gamma)e

Bl invento se adapta pariticularmente para inspeccionar
una musstra alojada en un bucle de irradiacidn dispuesto en la
piscina de un reactor nuclear, en las proximidades del nicleo ae
éste dltimo, y mis especialmente para efeciuar el examen dol es-
tado do un prototipo de elemento combustible nuclear alojado en
ol interior del tubo de fuerza de un bucle de irradiacidn.

Los bucles de irradiacién, en razén de su volumen impor-
tante y de su elevado peso, no pueden desplazarse més que ocon ayu-—
da de sSu carro portador, ndvil en el fondo de la piscina, que per-
mite aproximarlos o separarlos del ndcleo del reactor. Ademés, no
pueden levantarse de su soporie mis que un poco, toda vez que el
volunen de agua por encima de los elementos activados debe perma-
necer bastante elevado para asegurar en forma permanente un suli-
ciente proteccidn bioldgica. Estas condiciones imponen, por tanto,
pars su examen :adiolégico de wn elemento combustible alojado en
un tubo de fuerzae de bucle, que la instalacidn de observaciln pue—
da sumergirse en la piscina del reactor; el exaﬁen radioldzico no
pusde efeo#uarse si no os moediante dispositivos susceptibles de
desplazarse a lo largo del tubo, o alrededor del mismo, bajo apro-—
ximadanente siete metros.de agua. De 8llo se desprende que sl equi-

po radioldgico debe estar protegido necesariamente por una envol-

tura estanca.
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La realizacidn de un aparato couveniente para Ql exe~"
men do tal elemento combusiible plantez un problema complejc,
puesto que se trata de satisfacer numerosas condiciones; en pad~
ticular, resulta indispensable eliminar la ldnina de agua en el

Se trayecto de las radiaciones penetrantes (por ejemplo, rayos X),-
asegurar un buen comportamiento mecdnico de los cables eléctricos
sometidos a wna fuerte radiacifa gamme por parte del elemento com
bustible examinado y a esfuerzos de iraccidn -y de torsidn repeti-
dos, proteger en la envoliura los elementos susceptibles de Tosultar

10. deteriorados por la irradiacidén (por ejemplo, el sistema dSpiico
de gran apertura de la camara de televisidn utilizada para la re-
dioscopia ¥y sus circuitos transistérizadoa), poder realizar un
desplazamiento regular, a lo largo del tubo de fuerzé, del conjun=-
to del squipo cuyo peso aparente en el aguz se aproxima a 15 to-

15, _neladas, y poder alojar aparatos ¥ dispositivos, que son a la vea
posados, frégiles y méviles wnos con requcto a losg otros, en una
envoliura cuyo volumen debe ser suficientemente roducido para que
pueda girar alrededor del tubo de fuerza sin ser dafiada por el tu-
bo de retorno de ciroulacidn de gzs.

0. _ El aparato segin el presente invehto, peraite satisfacer
todas estasrexigencias.

De forma més precisa, el presente invento, concierne a
wn aparatc que permite efectuar el examen radioldégico, denitro del
agua deo uniéstanque, (en particular en una piscina de rescior: nu~

25 clear) de un objeto (por ejemplo, wn prototipo de elemento combus-—
tible) que debe permenccor en el interior de wn recipiente tubular
sumergido de forma permemente en dicho estanque, caracterizéndose
dicho aparato porque comprende una envoltura esbtanca que encierra
el recipiente tubular y susceptible de desplazarsoe lentamente a

30, lo largo de este recipienie y alrededor del mismo, &rganos accio-
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nados a distancia y que sirven para asegurar este desplazemiznto

lento, un emisor radioldgico alojado en el intorior de la citeda

-envoltura estance y cuyos rayos atraviesan el cbjeto alojzdo ==

el recipiente tubular, wn dispositivo radiolégicé recepltor alojo-
do eﬁ la parte de la envoliura estanca diametralmente opuesia al
citado emisor con respecio al recipients tubular y destinado &
recibir los rayos a su salida del recipieﬁte tubuler, y, en el ex-
terior de la envoltura estanca, entre esta Uliima y el recipiente
tubular, medios destinados para-expulsar el agua del estanque en
la trayectoria de los rayos del emisor radioldgico, permiticnde a
la vez el desplazamiento de la envoliura con respecto al recipisn-
te tubular,

Segin una forma ds realizacidn, el emisor radioldgico es
un emisor do rayos X (rayos Roéntgen).

El dispositivo radioldgico receptor alojado en le envole
tura estanca puede sor del tipo radioscépico (con cémara de tele-
visidn para la observacidn a distancia), o del $ipo radiogrifico,
con wna cémara tema vistas, o do ambos tipos,

Los medios intercalados entre la envoliura estanca ¥y el
Tecipiente tubular para eliminar el agua del estanque en el ira—
yecto de los rayos del emisor radioldgico son, de forma ventajosa,
bolsas inflables.

Otras caracieristicas y ventajas del presente iavento se
evidenciarén por la descripeidn que sigue, con referencis a los
planos anéios, que facilita a titulo descripiivo y en modo almmo
linitativo, wa forma de realizacidn de este invento que se reifiere
él examen del estado de un prototipo do elemenio combushible aloja-
do en el intorior del tubo de fuerza de un bucle de irradiacidn,
dispussio en la piscina de un reactor nuclsar.

En los planos:
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La figura 1, ropresenta, en alzado, el conjunto ds wn
aparato, segin el iavenio, en 1o piscina de wn reactor nuclcare.

La Pigura 2, es una visia superior de esie conjuntoé'en
seocidn, segin la linea I-I de la figura l. L

La figuras 3 7 4, son secciones de la envoliura esiznca
sola, segin el mismo plano que en la figura 2 y a mayor escala,
respeciivanenie, en el caso de uso del aparato para la radiografia
y para la radioscopia a distancia (con utilizacién de una cénara
de televisidn).

El conjunto del aparato, segin el invenio, esti consti~
tufdo esencizluenie comc se presente en las figuras lyza.

Conprende dos colummnas T de goporte y de guia o una cca
sola mévil § que sustenta una envoltura estanca 10, Estas columnas
estén fijadas verticalmente contra una de las paredes 8 de la pis~
cina de wa roactor nuclear. Esta consola 9 puede subir y bajar a
lo.largo de estas colunnas; su posicién limite inferioxr catd repre
sentada en 9% y su pésicién 1imite superior, por encima Cel nivel
14 del agua de la piscina, estd ropresentada en 9%; sus deéplaza—
mientos son accionados a distancia desde una sala de observaciones
{no representada) donde se encuentran un puesto de mando y una pai
talla de televisién (para las observaciones radioscdpicas). Les
transmisionos de la corriente eléctrica se efectdan por conducto-
res sumergidos (no represenﬁados) que ostén instalados de forma
que no perjudiquesn esta envoliura estance, ni en sus desplazznien—
tos, a lo largo del $ubo de Pfuerza 1l que encierra ol elemento ccn
bustible a examinar, ni en el curso de su rotacidn alrededor do
Aicho tubo de fuerszae

Las referencias 12, 13 y 3 designan respectivaments el
tucle de irradiacidn, su soporie y el tubo de retorno de circula-

oidn de gas. la envoliura estanca 10 estd censtituide por wia pla-
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tina 16 que soporta los diversos Srganos de examen radioldgicn,
¥ wna campana 17 que cubre el conjunto y asegura la sstanguidad
sobre esia platina.

Estos Srganos de examen radioldgico esifn representados
de forma precisa en las figuras 3 ¥y 4.

Comprendens

a) w emisor 1 de radiaciones penetrantes, por ejemplo,
de rayos X, susceptible de desplazarse a uno y otro lado de una
posicidn de ajuste ceniral;

b) Bolsas inflables 2 que sirven para eliminar la iémina
de ;gua en el irayecto de las radiaciones procedentes del emizoxm
1 sin perjudicar, sin embargo, los desplazamientos de la envoliura
10 con relacién al tube de fuerza 11 { a lo largo o alrédedor de
este Ultimo)s

o) para los exémenes radiogréficos del elemento combus-—
tible alojado en el tubo de fuerza, una cimera 5 de desarrollo de
la pelicula, blindada contra los rayos Y’;

d) para los exfmenecs radioscdpicos de este mismo elemcn-
to combustible, una rejilla giratoria 4 con aberiuras focalizadas
en las tres dimensiones sobrs el foco del gensrador de radiaciones
penetranies, y una cimara de televisidn 6 protegida por wn sistema
de espejo 15 contra las radiaciones\/ que, recibidas directamente,
serfan perjudiciales pese a la atenuacidn asecgurada por la rejilla
4. La puesta a punio se realiza desde la sale de observaciones.

Cuando se desse pasar de la utilizacida radiozcdpica del
aparato, segin el invento (igura 4) a su wtilizacidn radiogrifics
(figura 3), basta hacer oscilar la cimara de televisidn 6, hacer re
troceder la rejille giratoria 4 para sit;arla en el espacio asi
liberado, y adelantar ol aparato 5 de desarrollo de la pelicula en

posicidn de trabajo segin ol eje de las radizciones penetrantes,
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tilizadas son peliculas normalecs Go La=

Las pelfculas u

diografis industrial. La recarza de los carretes se efecilla cuando

la envolturaz 10 estd fuera del agua (posici6n 0", figura 1).

Para el registro radiogréfico, la eavoltura estanca 10
estd aninada de wn movimiento veriical que es muy lento en viztud
de la gran opacidad del tubo de fuersza 11, esta opacidad puede
provocar wna altenuacién importante de las radiaciones salidas por
le. La cdmara blindada 5 del desarrollo de la pelicula es do un +i-
po andlogo a las cémaras tomé vistas adreas,

Es obvio que el presente invento ha sido descrito ante-
riormente a titulo exvlicativo y que pueden aportarse 2l mismo to-
da clase de modificaciones de detalls sin salirsc de su marco. En
particular, los dSrgenos de acclonamiento de la envoltura estanca
podrian ser diferentes a los descritos anteriormente, y debe que-
dar ademds bien entendido que el aparato, segin ol invento, puede
utilizarse on estangues que no sean piscinas de reactores auclea-
res, y que el examen radioldgico no es obligatoriamente un examen
por rayos X, pero puede ser, de una forma gensral, un examen por
radiaciones penetrantes.

-NOTA -

_Descriia suficientenenie la haturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prdciica, debe hacerse comnstar
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alleren su principio fun-
dementel. También se hace constar que el invenlo correspounde a wna
solicitud de patente presentada en Francia con fecha 6 de mayo de
1.965, bajo el mimero PV, 16,145, acogiéndose, por lo tanto & los
beneficios que conceden los Conveniqs Internacicnales en vigor,

siendo lo que constituye la esencia del referido invento y por lo
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gque se solicita Patente de Invencidn, por 20 afios en Espafia, sobre:

" PERFECCIONAMIENTOS EN APARATCS PARA EFECTUAR EXAMENES RADICLO-
GICOS EN EL AGUA DE UN ESTANGUE ", caracterizéndose por lo sigulen—
te: 7 '

5. 19,- Perfeccionzmientos en aparatos paras efsctuar oxé-
menes radioldgicos en el agua de wn estangus, en particular en wia
piscina de reactor nuclear, de un objeto, Jal como ua protoiipo
de elemento combustible, que debe permarecer en el intericr de un
recipiente tubular sumergido de Fforma permansnie en el esiangue,

10. caracterizados porque se dotan fales aparatos de una envoliuvrz csian
oa que encierra el recipiente tubular y suscepiible de desplazarse
lentamente a lo largo de este Uliimo y en torno a &1, Srganos ac-
cionados a distencia y que sirven para llever s cabo este despla-
zamiento lento, un emisor radiolégico alojado en el interior de

15. ~ dicha envoltura estanca y cuyos rayos atraviesan el objeio zlojado
en la farte de la citada envoltura estanca, diameiralmente opuecsta
al citado emisor con respscto al récipiente tubuler y destinado a
recibir los rayos a su salida de éste, y, en el exterior de la en-
véltura estanca enire és{a ¥y el recipiente tubular, medios desii-

20, - nedos a eliminar el sgua del estanque en el trayecto delos rayos
del enmisor radioldgico, permiviendo a la vez el desplazamienio de
la envolitura estanca con relacidn al recipients tubular.

28,- Porfeccicmenientos segin la reivindicaciln 19, ca-
racterizados porgue el emiscr radioldgico es preferentemente un

25. emisor de rayos X

3%,~ Perfoccionanientos segin las reivindicacicnes 1% y
38, caracterizados porque el dispositive radiol6gic9 receptor es
del tipo radioscdpico, con cémera de ielevisidn para la observe-
oidn a disbanciae

30. 4%,- Perfeccionamientos segln las reivindicaciones 1% 7
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29, caracterizados porque ol dispositivo radioldgico recepior os

del tipo radiogrifico, con camaras toma vistas.

58 Perfeccionamientos-segﬁn le reivindicacidn 10;’ca-
ractorizados porque los medios que sirven para oliminar el agua
del estanque en el trayecto de los rayos del emisor radioldgico
gon bolsas inflables.

68.- Perfeccionamientos en dparatos parva efectuar exame-
nes radioldgicos en el agua de un estanque; tal y como queda Sus=
tanoialmente descrito en la presente memoria e ilustrado en loa

dibujos adjuntos.

Esta memoris consta de nueve hojas escritas a miguina

por wna sola cara.
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