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BEste invento se refiere a sistemas conmutadores de pro—-
gramas, en 1o0s que una magquina electrdnica similar a las calculadoras,
controla el funcionamiento del sistema gegln y programa registrados
Se da consideracién especial a los sistemas en los que 8@ utilizan,
en el sistema conmutader de relés magnéticos oon barres magnéticas
y sin contactos de Teposo, marcadores elébtrénioos con légica alam-
braday asociados con unidades conmutadoras en pste sistemas 1las posi~
ciones terminales coloocadas en un lado 4ol sistema, estén conectadas
a conmutadores de varios tipos equipadas'oon relds ordinarios O oqui~
pados de barras colocados en el otro lado del sistema ¥ 1a explore~
cidén de los circuitos de conexidn se regliza en un dispositivo aso-
ciado con el sistema conmutadore Quedard, sin embargo, entendido que
el invento posee caracteristicas tambidn aplicables & los sistemas
gue no estdn dispuestos en esta forma particulare

En oiertos sistemas sonocidos, las miguinas slectrdnioas
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de programas efectian el control general incluyendo funciones iélatw¥¢
vamente pesadas tales como la recepcidén y conversidn de nimeros lla~
mados, apliocacidn de tarifas y la inscripcidn de cuentas de abonados,
etc. y funciones relativamente ligeras pero muy frecuentes, tales oo~
mo exploracidn para llamadas, control de conmutacidn eto. Estas mae=

quinas han de estar ampliamente equipadas con todos(los medio?ude.re-

*

L[] ..
gistro o almacenaje, ya sean permanentes o temporales (matrioes. 6

3 . ®

s ] . ., * te o ,
memoria magnetica, matrices de conversion alambrada, ocarretes magne-

o0

ticos, teleimpresores, etc.). Este equipo era innecesariamente " ocupa~

.
L] .

do cada vez que se utilizaba la maquina para efectuar pequefias bpera-
*
. ‘.0..
ciones, lo cual no es racional en una gran central telefénicalen la

que una sola maquina de este tipo no es suficiente para atehddy todo

o ¢ o
* o o
. oo .

el trafico.
(24 LI

En otro sistema del mismo tipo en el que se asdgiaron
"exploradores" con los conmutadores para explorar, durante{éﬁé:divi—
8ién de tiempo, el nimero recibido en las llamadas, de acuerdo con
las funciones programadas, estas funciones se han retirado de las mé-
quings electronioas generales para que los exploradores mismos ocon-
trolen estas funciones. Estos exploradores, se han dispuesto asi oo~
mo maquinas auxiliares del programae. Sin embargo, esto no ha reduci-
do apreciablemente el equipo de las méquinas genérales con medios de
almacenaje y estas méquinas tenfan que mantenerse ocupadas para todas
las operaciones simples y frecuentes realizadas en el sistema oonmu-
tador.

De acuerdo con el invento, se proveen maguinas de progra-
ma aurxiliares independientes que se sitllan entre las mAquinas genera-
les y el sistema conmutador para conducir, en esta posioién, opera-
ciones relativamente sencillas por medio de programas inscritos y Te-

gistradores de memoria temporal para los datos o informacidén relati-

va & estas operaociones. lLas funciones programadas correspondientes
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se retiran de las maquinas generales que ya no se ocupan en 15L
zacidén de estas operaciones. En una central grande esto hace ﬁosible
atender el trafico con menos miquinas mis equipadas. Varias de estas
maquinas auxiliares pueden ser necesarias para satisfacer el trafico
e incluso si fuese suficiente wna sola méquina, preferiblemente se

proveen dos para un servicio mis seguro. Sin embargo, se desopibi;é

.
e

el invento con referencia a una sola mdquina auxiliar, sin oconsiderar

¢ o,

L ]
las cuestiones que podrian surgir si se utilizasen varias miquinas.

o

Se daréd, en particular, consideracidn a las siguientes
. *

*
. L d
.

operaciones sencillass .
.

~ Exploracién de llamadas (deteccidn e identificadidn).

~ Identificacién de lineas oonectadas a oonmutaddorth de-

« o
* o o

terminados. e
*® e

~ Prucba de lineas llamadas (libres u ooupadas).;eélizén—

AN

dose estas tres clases de operaciones en cooperacidn con IQSxmgrcado-
res en el sistema conmutador.

~ Exploracidn de circuitos de conexidn, realizandose esta
operacidn en cooperacién con el dispositivo grafico ¥y en general,
completédndose por operaciones de conexidn en cooperacibn con los mar-
cadores.

~ Control y comprobacidn de conmutadores.

En forma conocida, la maquina auxiliar cubierta por el
invento enclava la ejecucidn de varios programas. Los programas se
disponen en trenes de funcionamiento ¥y cada programs se interrumpe
después de haber sido ejecutada una cadena. La maquina estd entonces
disponible pars pasar a otro programa ya sea éste nuevo o continuscidn
de uno interrumpido. Se provee wun dispositivo de almacenaje para alma~
cenar en una memoria temporal, programas corrientes hasta que se come
pletan. La capacidad de este almacén puede, por ejemplo, ser 20 6 30

programas corrientes. Después de una demora introducida en cada PTo=-
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grama, los programas interrumpidos estan de nuevo dispuestos pé;;—ﬁ

utilizacidn. Se prcveén dispositivos adeoﬁados para establecer llama-

das que esperan, que requieren nuevos programas o que se originan de

programas ocorrientes en una posicidn que ha de ser readaptada y para

seleccionar, cada vez que un tren de operaciones se ha completado, un

programa que ha de pasarse de entre las llamadas a la espera. la « je=
.

. ‘e

4 . ) > » N N e
oucion de un tren de operaciones se efeotla sin interrupcidne .o .,

e« 4,

En wn sistema del tipo que se considera la mayoria de las

* e

operaciones son electrénicas, muy rapidas, y se miden en microsegundos.
. .

.
. ®

Sin embargo, el funcionamiento de los reldés que tiene lugar de.ﬁe

. o:- I’
en cuando, ya sea en el sistema conmutador o en los conmutadores, son
mucho mAs lentos y se miden en milisegundos. Cads vez que el ‘prégra~

ma llega & una operacidn de este tipo, requiere, por lo tanto;,dn

e® o
*

tiempo relativamente grande para completarla. Sin gmbargo, qste mismo
verfodo es capaz de cubrir un gran nimero de operaciones eIéé%iénicas.
Segin el invento, los programas se preparah en trenes separados cuan—
do llegan a tales operaciones de relés o similares que implican tales
demoras relativamente largas. Las demoras de naturaleza electrdnioca
que son relativamente cortas estan por el contrario inclufdas en los
trenes de funcionamiento. Se vera que estas demoras pueden ser demo-
ras de cobertura que se mediran preferiblemente contando los periodos
con un ritmo de frecuencia adecﬁadamente rapido, o bien perfodos de
espera que deben terminar al recibir una sefial de respuesta.

Segin una caracteristica del invento, las largas demoras
que separan los trenes de funcionamiento se miden contando los perfo-
dos a un ritmo adecuadamente lento con marcacidn de medidas especiam
les concernientes a los diferentes programas corrientes en posicidn
de demora en el registrador de programa corriente dentro de esta mis-

ma memoriae. Se provee un programa registrado especial, que debe eje~

cutarse en el mayor grado posible, una vez durante cada periodo de-
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didas especiales de demora y para marcar los programas en los gue la

v

demora ha alcanzado la medida requerida.
Segun otra carscteristica, una llamada a este programa
especial se aplica automiticamente al dispositivo seleotor de progra—

ma en un momento determinado durante cada periodo de dicho ritmo paxa

.
L)

ser elaborado por este dispositivo tan pronto oomo se completd W’

«® e,

L d

tren de operaciones que puede ser durante la ejecucidn en cuaiqﬁiér
momento durante un perfodo, mientras que otras llamadas se ofrecen’
en otro momento determinado durante cada periodo para ser taﬁﬁiéé ela
boradas tan pronto como ha sido completadec el tren de operaciq#es Q0=

rrientes pero sélo en aquella parte del periodo que pasa cada .Ngz

hasta el momento en que se aplica la llamada del programa edpecial.

LIy

Segin otra caracteristica, la llamada al programé:qspe—

olal puede aplicarse de dos formas diferentes, ya sea una prifiera vez

.
2

de tal modo que dicho dispositivo puede seleccionar otra llgmaéa, o
bien una segunda vez - si no ha pasado la primera vez - de tal modo
que dicho dispositivo la selecciona con prioridad sobre otras llama-
das. Se observarid que la expresidn "elaborar" una llamada que se ha
utilizado, se refiere a la operacidn de seleccidn en dicho dispositi-
vo. Esta es la operacidn que se limita cada vez entre dos momentos en
el periodo del ritmo en el caso de llamadas que no sean para el pro-
gramé especial, mientras que la ejecucibn de un tren en el programs
que empezd durante esta parte dél periodo es libre de continuar inde-
pendientemente del ritmo y de la divisidn de perfodos. Esto es lo que
puede causar el rechazo de una llamada del programa especial en el
momento en gque primeramente es ofrecidae.

Seglm otra caracicristica de este invento, los programas
que estén almacenados en su registrador y que han alcanzado sus demq»

ras, ofrecen una llamada de reanudacién de programa, o llamada inte~-
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rior bajo las mismas condiciones que las nuevas llamadas. Sin'égﬁ;;;\\
80, preferiblemente, las llamadas internas son seleccionadas por el
dispositivo ce seleccidn de prioridad de entre nuevas llamadas, de
tal modo que se realiza un tren de estos programas, para 1levarlos
a la demora siguiente, oon anterioridad al comienzo de nuevos progra~
mas .

El ritmo lento es, naturalmente, suficientemente ;%pi&o
para que sus periodos puedan servir oomo unidad de medida para‘iéh

. e ,

demoras entre trenes. Sin embarge, es suficientemente lento de, jnpdo

*
que Se pueden realizar varios trenes de operaciones, en caso necesa~

+
rio, en un periodo de este ritmo. Serd asi posible, si es negeBario;

]
ejecutar primero un programa de exploracidn especial y después un

LI RO

tren de todos los programas en posicidn de demora (llamadas.interio—

. ¢ -

res) y finalmente un tren de programas nuevos interrumpidos,:éh uno

. « *

o dos perfodos de este ritmo. Se observard que los dltimos fiedes de
los programas corrientes que completan estos programas, indlﬁ&én la
supresidén de estos programas de su registrador de memoria, por lo
tanto la liberacidn de los campos que ocupan en la memoria y los pri-
meros trenes de los nuevos programas incluyen primero el registro de
la informacidn que los define, en los campos libres de la memoria.

Los programas iectacados incluyen, en realidad, operacio-
nes concretas que son casi iguales y que consisten, en series defini~
das de operaciones elementales, estando cada operacidén elemental con-
trolada por un orden diferencial suministrado por el programa regis-
trado. Puede asi cada programa estar compuesto por una combinacidn
determinada de estas series que lo caracterizan, mientras que cada
serie puede ser ejecutad~ mtoriificamente, en paralelo consigo misma,
en cualquier programa que se utilioce.

Seglin una caracteristica del invento, el dispositivo pro--

gramado registrado, contiene una serie de ordenes concretz~. adecua~
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damente ordenadas y, para cada programa diferente, contiene también
las series de indices de series que forman este\programa en asocia-
0ién con los nlmeros de serie bajo los que aparecian estas series en
el programa, de tal modo que la memoria del programa registrado su~
ministra automaticamente una serie concreta de drdenes cuando recibe
el nimero del indice del programa y el nimero de serie de las series

L : Py G e
en este programa. Este numero de serie se registra en la memoria de

. . ¢

programa corriente y ocada serie de "instrucciones inocluye, al fihal,

" ey
instrucciones que lo avanzan una unidad con miras a las series ®i~-

. 4

guientes que han de ejecutarse. En realidad, varias de estas oﬁbfa—

.
ciones definidas, es decir varias de estas series conoretas dé?dpera~
ciones elementales, se colocan entre las dos demoras prélongadaé para
formar trenes de operaciones en los programas que se han de:pgééuoir.
Desde el punto de vista del suministro de érdenes, los progﬁé@éf re~-
gistrados estan compuestos, por lo tanto, preferiblemente,.&éISeries

s e e

de Srdenes automaticas, varias de las ocuales pueden suministrarse en
un tren de Srdenes.

la ventaja debida a la posibilidad de componer programas
y trenes de drdenes con combinaciones de series de &érdenes definidas,
ouyo nimero no os grande, mas bien que combinar directamente un gran
nlmero de Srdenes elementales o programar un gran numero de Srdenes
ocompuestas directamente con Srdenes elementales, es facil de compren=—
der. Desde otro punto de vista el hecho de componer los programas de
la miquina auxiliar con una serie de 8rdenes automaticas ofrece el
mismo tipo de ventaje que el hecho de formar, en programas generales,
sub-programas pasados a una midquina elemental independiente, de
acuerdo oon el invento.

Segtin otra caracteristica del invento, los programas se

registran en forma de un conversor estdtico, cuyas entradas corres-

ponden a las 6rdenes que han de suministrarse y cuyas salidas definen

oS
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entrada una orden que incluye un grupo definido de estas funciones.

Bste conversor coopera con un dispositivo de acceso y trdfico que re-
cibe de una parte la informacidn que define las drdenes que han de
suministrarse sucesivamente y que realiza la selecocidn de las entra-

das que han de marcarse sucesivamente en el convertidor de acuerdo
.

.
LY *

con esta informacibn, y de otra parte una tarifa de tréficoe *
+® ey

Segun una caracteristica del invento cada tren de p Bgra—

.

s em s . M
mas se trata en tres operaciones que utilizan tres partes diferentes

del dispositivo de acceso y trafico. N
En la primera operacién, el dispositivo de accesd“?ecibe,
del dispositivo selector de programa, informacién que designa la, ~

"slase de llamada" y marca, de acuerdo con esta informacidn,: unha de

ey

las entradas primarias del convertidor. En realidad, se provﬁéh!cinco

ey s

.

clases de llamadas, segin el origen de la llamada, como sigudf-

-~ llamadas procedentes de maquinas eleotrénioassérigoipa~
les,

-~ llamadas procedentes del sistema (que en realidad pro—
ceden de los marcadores),

~ llamadas procedentes de la memoria del programa corrien
te para reanudacidén de programas en posicidn de demora aloanzada,

~ llamadas procedentes de la misma memoria para explora—
cibn de la misma (incluyendo medicidn de tiempo para programas en
posicién de demora corriente), |

- llamadas varias para programas especiales (errores,
blogueos, alarmas, pruebas automiticas o manuales, etc.)e

Preferiblemente esta informacidn se transmite simplemente
por hilos separados que van desde el dispositivo seleotor, que marca

a uno, a las anotaciones primarias correspondientes del convertidor.

En el ocaso de una llamada programa nuevo, el conversor

/oo
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suministra una orden (o una serie de 6rdenes) que causan la insorip-
cién de este programa en la memoria del programa corriente. Esta
inscripcién contiene, particularmente en el Indice de programa re-
querido, la identidad del equipo que llama y la identidad del equipo
a que debe aplicarse el programa, por ejemplo, la identidad de una

de las miquinas electrdnicas principales y la identidad de un marea~

dor, o de un conmutador, cuando es cuestidn de controlar operacienes
[ SR

. .

de acuerdo con el programs designado por su indice. En todos 10% ca-

ey

sos, el convertidor produce la inscripcidn del indice del programa y
.Q .

el numero de serie de las series que han de ser elaboradas en }i-se~
. ‘e,
gunda parte del dispositivo de acceso. En el caso de la reanudmcién
£
. N . P . C 2t te s,
de un programa corriente, esta informacidn se retira de la memoria
« v

de programa corriente. En el caso de un programa nuevo, el nimezo de

(AR
.

serie "O" se establece automaticamente para las series que hap de
elaborarse, La misma orden produce, finalmente, la colocaoféé:én fun-
cionamiento de la segunda parte del dispositivo de acceso.

En la segunda operacidn, el dispositivo de acceso, en su
segunda parte, efectia la seleccidn de una entrada secundaria en el
conversor de acuerdo con el indice del programa y el nimero de serie
de las series que han sido registradas en la primera operacidén. Se
provee un dispositivo descifrador apropiado para ofectuar esta selec~
oidn. El conversor suministra entonoes una orden inicial que regis—
tra, en la tercera parte del dispositivo de acceso el indice de las.
series que se han de pasar. Bsta tercera parte debe recibir, ademas,
el nimero de serie de la instruccidn siguiente en esta serie ("el mo-
mento" de la serie) y a veoes una informacidn intermedia, de tal modo
que el resultado de una operacidn, que puede decidir la seleccidn de
la operacidn siguiente, y en consecuencia el indice que ha de marcar-
se en el conversor. La orden inicial registra un nimero inicial, por

ejemplo, "1" e informacifi. ficticia tal como "O", ILa misma orden cau=-

of oo



260

265

270

275

280

285

dispositivo de acceso.

En la tercera operacidn, el dispositivo de programa re-—
gistrado, conduce la serie de operaciones automaticas cuyo Indice
fué registrado en la segunda operacidén. la tercera parte del disposi-
tivo de acceso efectia la seleccidén para marcar cada vez una de las

* e

e Ly
numerosas entradas terciarias del conversor, de acuerdo con el‘idﬁloe

[ P

y el momento de la serie y, si es necesario, después la informadidn

ey

intermedia. Cada orden suministrada hace que el momento del registra~

.

dor avance en una unidad. Ciertas drdenes incluyen una funciénfazfde—
.
mora (electrdnica): bien una de las funciones que determinan “as de—
moras de cobertura de diferentes duraciones o bien una funcidn gue
determina una demora para esperar una respuests. En el caso %g%éal,
cuando no hay demora, las drdenes incluyen una funoidn que dggfge el
trafico a través del dispositivo de acceso y el conversor aiifitmo
que se suministra al dispositivo de trafico.

Al final de una serie que no es el final de un tren, el
conversor suministra wna orden que hace que el numero de serie de la
serie avanoe en una unidad en la segunda parte del dispositivo de ac~
ceso y en la memoria de programa corriente y que coloca esta segunda
parte en accidn. El conversor de nuevo suministra una orden que ro=
gistra el Indice de la nueva serie en la tercera parte del dispositi-
vn de acceso y el programa se reanuda bajo el control de esta tercera
parte.

Al final de una serie que conduce a una demora prolongada
¥ que es, en consecuencia, el final de un tren, el conversor suminis-
tra una orden de fin de serie como antes, que incluye, ademas, fun-
ciones que registran la demora nrovista en la memoria de programa

corriente y que sefialan el fin del tren al dispositivo selector, gue

entonces procede con la selecoidn de un nuevo programa que se ha de
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pasar.
Al final de la Ultima serie de un programa, las dltimas
Srdenes, mis las funcioneé anteriores, suprimen el programa de la me~
moria de programa corriente después de haber transmitido, si es neoce-
sario, determinada informacidn adquirida, (tal como la identidad de
un cémponente ocupado en el sistema o la disponibilidad de una linea

.

llamads ), al equipo que habfa llamado al programa, partioularmé&%gz
»® .y

una de las miaquinas principales. LI
Segun otra caracteristioa del invento, el tréfico méﬁoa—
dor a través del dispositivo de acceso y el conversor, esté c6n§?b1a~
do, cada vez, en varios periodos, de acuerdo con el ritmo sumi@;y%ra—
do al dispositivo de trdfico, por ejemplc, en cuatro periodos &Qsi-
.,

guales establecidos por este dltimo dispositivo. Las funciongs.de dew

Y e .

* et
mora, particularmento demoras de naturaleza electrdnica, pueden oon-
. !‘q

sistir en una detencidn de este establecimiento peribdico, Qhé}aausa
la detencidén de la marcacidn en un determinado punto de su ﬁé;;l

Se describird el invento en forma mis detallada con refe-
rencia a los adjuntos dibujos en los cusles:

La fige 1 es un diagrama general gque muestra un sistema
conmutador y su equipo de control incluyendo méquinas»electrénicas
de programa registrado, tanto principal como auxiliares.

La fige 2 es un diagrama que muestra un ejemplo de como
se dispone una maquina electrdénica auxiliar, seglin el invento.

Ia fige 3 ilustra la forma do suministrar programas Iow
gistrados,

Is fig. 4 muestra la composiocidén de un tren de drdenes.

Lg fige. 5 muestra la composicién de varios programas re-
gistrados con un nimero limitado de series de Srdenes definidas.

la fige 6 como se dispone un dispositivo de programa re-

gistrado oon su convertidor estatico y su dispositivo de acceso y
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Ls fig. 7 muestra la forma de suministrar Srdenes suce-

trafico.

sivas por medio de este dispositivo de programa registrado, en coO-
peracidn con un circuito monitor y una memoria de programa corriente.

Lg fig. 8 muestra, a modo de ejemplo, el diagrama deta-

1lado de une parte del dispositivo de acceso que recibe la infermag-

0idn y que efectia la seleccidn de entradas del conversors 1,.:
La fig. 9 muestra el mismo diagrama detallado de la otra

parte del dispositivo de acceso que controla la clase de entradd

. £ 3

(primaria, secundaria y terciaria) y el dispositivo que estableocd ol

tewe

tiempo de traficoe.
La fige 10 muestra, similarmente, el diagrama detallado
del cirouito monitor que recibe las llamadas del programs y:quflas

st
.

introduce en el dispositivo de programa registrado. AP

ty [}

Ia fig. 11 define algunos tipos de transferenoi?éQQQ ine
formacibn efectuadas en la maquina electrdénica auxiliar.

la fig. 12 ilustra grupos de informaoi6n utilizados en
estas transferenciase

Ia fig. 13 muestra la composicidén de blogues de informam
0ién transferidos en los programas de la fige. 5 ocon los grupos de la
fig. 12,

La fig. 14 muestra como se forma le memoris del programa
corriente, y

la fige 15 ilustra el funcionamiento de esta memoria.

Con referencia a la fig. 1, el equipo de un centro con-
mutador incluye un sistema conmutador 1, que consiste en una conmu-
tacidén terminal de dos pasos T y un paso conmutador de grupo doble
G. Este sistema se utiliza en doble sentido entre las posiciones
terminales 2 y los conmutadores 3. Se supone que los pasos dobles es—

tan divididos en grupos conmutadores a los que estédn asociados los
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maroadores term;hales 4 y los marcadores de grupo 5. Los marcadoses
terminales 4 ésfén provistos de unalséccién 6 ésoqiéda a las pbéicio~
nes terminales, partibularmente'para exploiar ilamadés y probar li-
neas llamadas. lLos reoeptores y transmisofesl7,v8 bueden'oonéctarse

entre los pasos conmutadores dobles para el intercambio de sefiales

con centrales distantes. s .
[ Y]

El funcionamiento del sistema estd regulado, en gedgjﬁ},
por registradores-reguladores 9, que son maquinas eleotrénicas d? ‘

e

programa registrado, capaces de contener numerosos registros tempora-

. .

les y pormanentes para necesidades de programacidn, conversién,“él
manejo de llamadas (n@mercs llamados, identidad de circuitos O °Sgui-
po) ¥y su funcionamiento mismo. En el ejemplo ilustrado, se provesn
cuatro maguinas 9 para stender el trafico del centro. Estas ﬁéééinas
alcanzan en particular, los conmutadores 3, por los exploradé%é% 10
¥ loe transmisores 7 y 8 por los disiribuidores 11. En una i?%%hla~
0ién de esta naturaleza, desorita particularmente en la edioiénvdel
7 de Ootubre de 1964 de la revista "Commutation et Electronique", los
reguladores registradores estdn conectados directamente a los marca~—
dores en el sistema conmutador por dos juegos de miltiples de cone=
xién 12. En la instalacidn aqui ilustrada, los conductores de funoio-
namiento 13 estén colocados entre los reguladores 9 y el sistema 1.
Estos conductores de funcionamiento son médquinas electrdnicas con
programas registrados que son mde sencillas que los reguladores y oa~
paces de conducir sélo operaciones limitadas y relativamente senci=
1llas. Bstdn conectados a los reguladores 9 por miltiples 12 y al sis-
tema por otros miltiples 14, de los cuales se han provisto 2 juegos
pare mayor seguridad. Estos estdn conectados a los conmutadores por
marcadores de distribuidor 15. Para requisitos de llamada y ocupa~

0ibn, cuando los miltiples 12 & 14 alin no estdn conectados, se pro-

veen los enlaces directos 16 y 17 entre los conductores de funciona-
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miento 13, secciones terminales 6 de los marcadores 4 y reguladores

9. La mayoria de estas maquinas, equipo o circuitcs son oconocidas
por aguellos peritos eon la materia y no se describen aqui. Sin embar-
g0, se dara una descripcidn completa de las maquinas auxiliares o
conductores de funcionamiento 13, provistos en el equipo de control,

LI
. e
. . o

segiin el invento.

L]
Se describird ahora la disposicidn general de tal maqui-
. s €

.. .

na, con referencia a la fig. 2. Los programas registrados se almpce—

48

nan en forma de un conversor estdtico 18 dispuesto en forma de una
0‘ .
reja de miltiples y verticales conectados adecuadamente por med§o~de
o'y

diodos (no se muestran). Una serie de entradas 19, una entrada ‘por
cada orden que ha de suministrarse, estd conectada a los miltiplés

o A Y

horizontales. Numerosas salidas 20, cada una de las cuales oén&méla

"-‘.a,
una funcidn elemental, estdn conectadas a los multiples verticales.

wt e

L4

Por medio de diodos de acoplamiento, colocados adecuadamenté cada en—
trada llega a un grupo de salidas para suministrar una orden compucs—
ta de un grupo de funcionos. Naturalmente, las mismas funciones pue-
den formar parte de diferentes 8rdenes. Ia informacién que, cada vez,
define una orden que ha de suministrarse, se establece, por ejemplo,
en las claves 2/5, 3/6, etc. en la seccidn programadora 21 de un dis—
positivo de acceso asociado al conversore. la seocidn programadora 21
estd seguida de una seccién d-scifradora 22 del mismo dispositivo,

en donde se efeotiia la seleccidn de una entrada cada vez después de
las informaciones establecidas. Naturalmente, cada orden diferente

debe ser definida por informaciones en las que por lo menos una par-

" tida de informacidn es diferente. En el curso de una serie automdti-

ca, la partida que ocambia una orden a la siguiente es el nimero de
serie del momento en esta serie que os suministrada cada vez por el
conversor como una de las funciones de la orden precedente (hilo N® M

er ol dibujo). Una tercera seccidn 23 de este dispositivo de acceso
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opmpruebg las olases deAentrada eA1,‘eA2, eA3 de acuerdo oon laé;iﬁﬁ-
ciones iA suministredas también por el conversor. El dispositivo de
acceso esté aséoiado con un generador de:tiempé 24 qué asegura el pa~
so de la marcaoién a través>de1 dispositivo de acceso y del conver-.
sor, & un ritmo tomado de una base de tiempo adecuada. Este ritmo
puede ser mantenido o suspendido por varias demoras de acuerdo,goq
e
las funcicnes iD suministradas por el oonversor. Demoras proloégéééa,

* . @

tal oomo las demoras que cubren el funcienamiento de relés en &I sis-
. 2 g
L)

tema conmutador, cortan los programas en trenes de érdenes separados,

b *

son generalmente mucho mas cortas que estas demoras. Al final &ée@&-
da tren es posible pasar trenes que pertenecen a otros prograhég'y
resumir el programa interrumpido cuando ha alcanzado la demora-rsgue-
rida. , S
Todos los datos necesarios relativos a programas"ébrrien-

Ve €

tes'se almacenan en una memoria de programa ocorriente 25, qQuié Jpuede
T

ser un dispositivo de memoria de ferrita asociado con un selector de
direcoiones 26. Este eos un dispositivo de acceso rapido ya conooido
¥ que puede ser del tipo supresidén de exploracidén y de doble regis—
tro asociado con registradores de leotura y registro. El selector de
direcciones puede recibir drdenes con respecto a la direcoidn de la -
informacidn que se ba de elaborar, por funciones de direccidn iAD
suministradas por el conversor. Determinada informacidn almacenade
puede proceder del conversor, por ejemplo, las funciones iDT que de-
signan las demoras que se han de conseguir después del tren de 6rde~
nes. La mayor parte de la informascidn almacenada en la memoria de
programa corriente ee envia allf por un distribuidor de informacidn
27 que se desoribira posteriormente.

Ias 1llamadas que llegan para nuevos programas proceden—
tes de registradores reguladores e de sistemas conmutadores, o para

programas corrientes que han alcanzado sus demoras, procedentes de

./4..
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la memoris de programa corriente, son reoibidas por un cirouitoigg-” 7
nitor 28, Este cirouito dispone el programs, o mas exactamente, las
clases de llamadas para este programa, cl cual estd en ocurso de eje-
ocutar, y después del f£in de cada tren,‘seleociona una de las llama-
das ofrecidas pars pasar un tren de este programa. Recibe asi, en
particular, las llamadas separadas aRG de los cuatro registradq?es

LI

reguladores, las llamadas del sistema (todas sobre la entrada aIb};

*S

las llamadas periddicas ad para explorar programas en la memorie. 'de

*
oy Y,

programa corriente que prooeden de un generador de tiempo que nd se
muestra, llamadas procedentes de la misma memoria para la reamiGg-

3 M '
cién de programas corrientes que han alcanzado sus demoras y quys.pro-
ceden pasando a través del conversor de Srdenes (aAI) y, si gs .nece-
sario, llamedas de conservacidén (alarmas, etc.) que no se mugsPran.

A

La misma conexidn 29, procedente del conversor puede traer qyrgxin—
formacién al circuito monitor, tal como la de final de un tgéﬁ;ée
érdenes. Una conexidn 30 procedente del selector de direccio;;s‘26,
da la informacidn sobre el estado de ooupacién de la memoria de pro-
grama corrientey; tal como la oferts de un campo desoccupado, en esta
memoria, para recibir datos relativos a un nuevo programg y el esta-—
do completo o casi completo de saturacidn de esta memoria. Finalmen—
te, se muestra una conexidn mutua 31 para caso en que se hayan pro-
visto, por ejemplo, dos miquinas similares que han de trabajar alter-
nativamente bajo determinades condiciones. BEste caso no sera desori-
to aquie. Después de cada tren de Srdenes el cirouito monitor selec-
ciona una de las llamadas presentes y la establece marcando una de
las lineas de un grupo de lineas de salida (una por cada clase de
llamada) (grupo A1) que va al dispositivo de establecer 21 en el dig
rositivo de acceso mencionado. A este grupo de hilos puede unirse un

hilo de llamada de conservacidn Mt procedente de algin dispositivo

gue no se muestra, sin pasar por el circuito monitor. Un ejemplo de
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puesta en practioca de este cirouito monitor se describird ocon refe-

L wezes (4

rencia a la fig.‘10.

Bl péso de la mayor parte de la'info:macién,se derive y
se controla parcialmente por el distribuidor de informacidn 27, qﬁe
es un dispositivo de tipo conocido, cuya adaptacidén a los requeri~

mientos del invento se considera conocida a los técnicos en la matg-
. "'t‘

ria. Este distribuidor reoibe la informaoidn de control por una «og-
- s ®

.8 14
nexidn 32 del oconversor de Srdenes. La informacidn que distribuye,
[

nace en particular de lo siguiente: ' .
’9 ¢
- de los registradores reguladores, pasando a travég'del

i,
miltiple de conexidn 12, registradores de entrada 23 y una condxidn

. 4
v ~z

34,

s W ¢

~ del sistema, pasando a través de los mﬁltiplestdg‘bone—
xién 14, registradores de entrada 35 y un dispositivo identifi;%dor
36 (que se volverd a mencionar posteriormente) y una conexiéﬁl%?,

- de la memoriaAde programa corriente, a través de la co-
nexién 38,

= del retorno desde una salida del distribuidor mismo,

pasando a través de los miultiples de conexidn 14, registradores de

entrada 35 y un dispositivo identificador 36 (que se mencionard pos-

_teriormente) y una conexidn 37,

-~ de la memoria de programa corriente a través de una
conexidn 38, |

-~ del retorno desde una salida del distribuidor mismo
pasando & través de algin Gispositivo de elaboracidén (particularmen—
te adicidn de una unidad a los numeros de serie de series de Srderes
vy de tiempos de demczz de nrngramas entre dos trenes), a través de
una conexidn 39,

- ¥, a veces, de una memoria de programa registrado, que

puede introducir algunas partidas de informacidn adicional a través

/oo



500

505

510

515

520

525

320430 1

de una oonexién directa 40. Bste serd el caso, por ejemplo, para in-

formacidén que se ha de introducir en una seccidn determinada del dis-
positivo 21.

La informacidn puede distribuirse, partioularmente, entre
las siguientes salidass

- conexién 41, a los registradores reguladores pasando a
"« ("

través de una salida de registrador 42 y miltiples 12, :,::
* o 0
- oonexidn 43, al sistema pasando a través de una salila

de registrador 44 (equipado con cierto tipo de equipo de oontrol) y

- *
-~
.-

maltiples 14, : .
- conexidn 45, a la memoria 25, a través de nuevo"i%éﬁs-

tro de la informacidn que se ha suprimido de la misma para oiroule~

ARy

>

oibn, s s
~ oonexién 46, para retorno a la entrada 39, Pasééﬁgéde
nuevo a través de un dispositivo caloulador (adicidn de una:?%iﬁéd),

- y oonexidn 47 al dispositivo 21 particularmente pa#a
disponer en el mismo el indice de programa y el nimero de serie ie
la serie que se ha de conectar.

El identificador 36'es un dispositivo que concentra }as
oonexiones oon los diferentes marcadores en la direccidn entranté del
sistema. Se introduce principalmente en el circuito principal qué pa~
sa por los miltiples de conexidn, naturalmente despuée de 1la ooné—
xidn de éstos. Se introduce también en el circuito de llamada au%i—
liar y prueba 16, para transﬁitir las llamadas al circuito monitér a
través de la conexidn 48 e informacidn identifioada al diatribuiéor
a través de la oonexidn 37. El identifiocador es también un dispoéiti~
vo de tipo ya conocido cuya adaptacidn a los requisitos de este in-
vento es posible a un téonico en la materia.

Ia salida 49 del conversor de Srdenes representa las! co—

nexiones a través de las cuales se suministran las diferentes funoio-
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nes a los componentes de transferencia tales como los registradu;es
33, 42, 35 y 44, identificador 36, otc. |

El suministro de trenes de 6rdénes que pertenscen a los
programss llamados se ilustra en la fig. 3. Bl dispositivo monitor
50 recibe las llamadas de nuevos programes y de programas corrientes
(1lamadas interiores "AI"). Se supone que la primera llamadsa solicita

2%y T
un programa "P", El dispositivo monitor arranoa sl dispositivo'dp"G
o® o,y
. L] e O
programg registrado 51 para ejecutar el primer tren de este programa
. ¥
disponiendo el fndice "P" del programs y el nimero de serie "O¥ idel

. L]

tren (P.O. en el dibujo). Al final de este tren, determinado'péfogsta

[ 3
informaoidn "P" y w0, ¢l dispositivo de programa registrado é@l@oa

el programa "P" en posicidn de demora en le memoria de programs.to—

3 ~ K3 y 1
rriente, mientras que afiade una unidad al numero de serie del fren:

E X

Ce 1 =1, Bsto sefiala su disponibilidad al dispositivo moniﬁéﬁg,Se

e

supone que no hay otras llamadas de programa. Cuando se alcan¥a: la
demora, el dispositivo de programa registrado, transmite unaoseg;l
"AI" recibida por el dispositivo monitor como una llamada para reanu-—
dacién del programa "P", Se supone que durante la ejecucidn de este
tren el dispositivo monitor recibe una nueva llamada al programs "Q".
Esta llamada permanece de momento sin actuacidn. Al final del tren
P.1, el dispositivo de programa registrado coloeca de nuevo ol progra-

ma "P" en posioiln de demora, afiadiendo una unidad al nimero de serie

del trens 1 ¢+ 1 = 2, BEsto sefiala 1la disponibilidad al dispositivo mo-

. nitor que arranca el tren "O" del programs "Q". Se supone que el pro-

grama "P" alcanza la demora requerida después del tren N9 1 durante
la ejecucidn del tren N2 O del programa "Q". Una sefial "AI" se sumi-
nistra y se aplioa al dispositivo monitor como llamada de reanudacidne
Al final del tren N9 O del programa "Q", el dispositivo de programa
registrado coloca al programa "Q" en posicidn de demora en la memoria

de programa corriente afladiendo una unidad de numero de serie del
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trent O+ 1 = 1, Seflala su disponibilidad al dispositivo monitor. Se

supone que no hay nuevas llamadas de programa, pero la llamada de
reanudacidén "AI" al programa "P" estd en progreso. El dispositivo
monitor arranca el dispositivo de programa registrado para la ejecu-
cidn del tren N9 2 del programa "P" (P.2 en el dibujo)e Se supone

que es el dltimo tren del programa "P'", Al final de este tren, el

e %o

dispositivo de programa registrado ejscuta las operaciones«&a.fin de

programs (particularmente, la transferencia de informacién';dquirida

al distribuidor regulador que habia llamado al programa y.lé supre=-

sidn de esta informacidn en la memoria de programa corrient§)‘y So-
.....

fiala su disponibilidad al circuito monitor. .

Queda entendido que este funcionamiento se ha’ilustrado

.
- .

on forme simplificada y aproximada, lo que facilitard la in}sapreta—
cidn de las particularidades del ejemplo de una disposicidp qle se

.

* .

ha descrito en sentido no limitativo. MR
La composicidn de los trenes de Ordenes con series defi~
nidas de drdenes se ilustra en la fige. 4. El tren de Srdenes mostra~
do consiste en varias series definidas cuyos fndices o nimeros de las
mismas son "13, 4, 4 de nuevo... y 7"+ Se supone que no es el primer
tren de este programa y que comienza con la 8% serie del programa.
Los nimeros de serie establecidos para estas series, "8", eitCeecees,
no designan su categoria en los trenes precedentes. En el dibujo los
nimeros de serie son asi "8, 9, 10, 11, 12", E1 N? 13 es aquel de la
serie a través del cual comenzard el tren siguiente. El tren estd de=
signado, en su comienzo, por la informacién “P" (fndice de programa)
vy "8" (nlmero de serie de la serie en el programsa). La primera orden
que se suministrard de 2cuerdo con esta informacién darda el indice
"{3" a la serie que sea la 8% de este programa. Entonces las Srdenes
sucesivas que componen la serie definida "13" se suministraran auto-

miticamente, conteniendo cada una informacidn sobre el momento de la
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serie que define la orden que ha de suministrarse. Al final de 1; 8s
serie, una orden efectua la adiocidn de una unidad al nimero de seriot
8 ¢ 1 = 9. La primera orden de la serie 9% suministrard ei indice 4"
de esta serie. Se supone que la serie "7", la 12% en el programa "P"
termina con una demora prolongada; éor lo tanto el final de esta se-

rie serd el final del tren. Las dltimas Srdenes en esta seyie ,suman
.

.
* o

tarbién una unidad al nimero de serie de la series 12 ¢ 1 2 jé, para

o o *

registrarlo en la memoria de programs corriente, a fin de rdanddar el

LN )

programa, despuds de esta demora, en su 132 serie. Estas Srdenes de=-

*

» » (] 3 2 N . o
signan la demora que seré medida en esta memoria. Finalmente, ‘gefialan

al circuitc monitor que el dispositivo de programa registrd&?‘ésté
disponible para otra llamadae. ceeds
Bl método de designar los trenes de un programa ﬁb& nime~

*ee®

. . » 0%
ros de serie para las series en el programa que serad la prifierk en el

tren, presupone que el numero de series en cada programa eg'fijo y no
depende de circunstancias gue surjan de la ejecucidén de este programas
por ejemplo, un programa de prueba de linea solicitado consistird en
tantas series ouando la lfnea esté libre como cuando estd ocupada.
Bsta condicidn es facil de cumplir en programas relativamente senci-
llos y limitados encomendados a la maguina auxiliar segin el invento.
La fig. 5 espscifica la composicidén de los programas prin-
cipales que son todos llamados por los reguladores-registradores oon
excepcidn del programa de deteccidén de llamada pedido por el sistema
a través del identificador ineclufdo en el conductor de funciohamiento
y el programa de exploracidn de la memoria de programs corriente so-
licitada periddicamente por el ritmo utilizado para reanudar la ex-
ploracidn. Queda entendido que las llamadas interiores transmitidas
en ejecucidn de estos programas cada vez que es necesario reanudarlos
después de una demora, no constan en la figs. 5 como programas. La di-

visidn de cada programa en trenes determinados por estas demoras se
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muestran por asteriscos. Se observard ademas que todos los prdéramas
terminan con una serie "BR"™ que acciona la transferencia de informa~
cién desde la memoria de programa corriente al regulador-registrador
que solicitd el programa, o, en el caso de una deteccidn de 1lamada
a un regulador=registrador ocupado por el conductor de operaciones a

través del conector de captura 17, figs. 1 y 2. ..

El programa de exploracién "O9" es un programa’ é%ﬁeoial

o *

que se explicarid oon referencia a la fig. 15. El programa detevtor

.

de llamada "O0O" consiste 861lo en una serie especial "DAW sééﬁida por

. L4

la serie de transferencia final "BR". Todos los otros progréma? pe-
didos por los reguladores-registradores arrancan por medio'éi’una Se~-
rie de transferencia inicial "BA" desde el regulador-regigtrador a la
memoria de programa ocorriente en el conductor de operacionpa;'xermi-

LU Y

nando con la serie final "BR" y consistiendo entre éstas 1as Jtransfe-

oo'

rencias de algunos grupos de seriess R

Orden a un conmutador; series "OJ" y "WJ" (proér;m; 04).

Exploracién de una ruta y conexidn; series "RI", "VCX",
y "VJ" (programa 02). Cuando la conexifn incluye una orden a un conw=
mutador se usan las series "VCJ" = "WCX" & "OJ" (programa 11).

Identificacidn de un abonado (visto desde un conmutador);
serie "LA" (programa 05).

Prueba de abonadoj serie "TA" (programa O1).

Ios otros programasAse forman oon series o grupos de se~
ries que forman los programas sencillos que siguens

Orden a dos conmutadores, programa 17 = pr. 04 & pr. 04.

Conexidén en Y, programa 10 = pr. 05+ pr. 02.

Conexidén en Y y 6rdenes a dos conmutadores, programa 12 =
pre 05 ¢ pre 11 & pr. 04,

Conexidn en Y y una conexidn con orden a un conmutador,

programa 13 = pr. 05 & pr. 02 ¢ pr. 11.
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Conexibn en Y, una conexidn y drdenes a dos conmutadores,
programa 14 = pr. 05 + pr. 02 ¢ pr. 11 + pre 04, .

Prueba de abonado y oonexidn oon orden a un conmutador,
programs 15 = pre. 01 4 pr. 11. |

Prueba de abonado y conexidén en Y etoe .. (programa 14)

programa 16 = pre 01 ¢ pr. 05 ¢ pr. 02 ¢ pre 11 + pre 044 .-, ';

o %o

Naturalmente, esta enumeracién no es limitativas’ 3¢ obser

ee *

vara, en partioular, que no incluye los diferentes programas-de con-
-~ o0

*

servacidne

Py L]

la preparacifn del dispositivo de programa registrado y

0..0.

en particular del dispositivo de acceso se muestra en la figs 6. Co-

3
LI 3

mo se ha dicho, la memoria de programs registrado 18 es un converti~-
o ®

.

dor estdtico que consiste en una serie de miltiples de entfﬁéa; un

et e,

gran nimero de miltiples de salida y diodos, que no se muestzan, que

.,

acoplan cada entrada a un grupo de salidase. Cada entrada define una
orden, cada salida controla una funcién y ocada orden incluye una com-
binacidén de estas funciones. Ciertas funciones aseguran el funciona-
miento del dispositivo de programa registrado mismot en cada orden
éstas forman una orden de programa 52. Otras funciones aseguran el
funcionamiento de otros equipos en el conductor de operaciones y
otras funciones, finalmente, estdn destinadas para el exterior (ocon-
trol del sistema, conexiones oon los reguladores-registradores, etCe)e
Todas estas otras funciones forman una orden operativa 53

Las Ordenes de programa incluyen informacidn de trafico

54, informacidn de programa 55 e informacidn de clase de entrade 56.

Ls informaocidén de trdafico incluye una de las funciones siguientes:
Aplicacién del ritmo contfnuo (por ejemplo 6 microsegun—

dos por ciclo a través del dispositivo de acceso y convertidor)e
Detencidn del ritmo para una demora de cobertura de natu-

raleza electrdnica (designando varias funciones diferentes demoras)s
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Detencidn del iitmo para una demora de espera de una na-
turaleza electrdnica (hasta la recepoién de una sefial de rospuesta)e

El programa de informacién incluyes

€lave del {ndice, o nimero, de la serie (obtenida.despuds
del indice de programa y el nimero de serie de la serie en este pro-

.
e O -
o e

grama ).

Clave de momento, es decir, el nimero de serie.d@+la or—
L] L

» *

»
den en la serie corrientee. >

-, v

9
Informacidn adicional, o informacidn fiotioia, ypars lle-

*, o
var un campo en el dispositivo de establecimiento que en cierts mo-
e

- .
mentos recibe informacidn sobre el resultado de la operacidw (entra~

da 57)

A R

Fad

La informacidn de clase de entrada incluyes tales

et e,

Una funcidn que designa la 22 olase al comienzd,de.la se—~
rie, para tener acceso a la entrada que suministra el indio%ogégﬁn'
la informacién del indice de programa y el nimero de serie del indice
contenido en la segunda seccidn de establecimiento, o una funcién que
designa la 38 olase a lo largo de toda la longitud de una serie defi~
nida para tener acceso a entrada de orden sucesivo segin la informa-
cibn de {ndice de serie, el nimero de orden del momento ¥y posible~
mente, informac:’n sobre intervencidn (o resultados) oontenidos en el
lor. establecimionto de la seccidn.

Ninguna funoidn designa la clase de la primera entrada,
las entradas de clase de llamada, pues la llamada debe marcar una de
estas entradas antes de gue se suministre una orden por el converti-
dore la clase de la primera entrada se coloca autométicamente en fun=—
cionamiento a través de la ausencia de una funcidn de clase 28 o 38,

El paso de informacién a través del dispositivo de pro=-
gramas registrados se conduce en dos perfodos principales. Durante

el primer periodo, la marcacidn pasa a través del dispositivo de co-
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locacidn y en el segundo pasa por los dispositivos de desoifrado y

de oclase de entrada y el convertidor para volver a la entrada del

0
dispositivo de colocacibne La supresidn en la entrada y en la salida
del dispositivo de colocacidn se efectia en dos periodos que se ine-
terponen entre los periodos principales. Se verd mas adelante que el
segundo periodo mencionado antes es mas largo que los otrdb)débido
al nimero de barreras electrdnicas, diodos de aooplamienté~y{§aive—

e °

nes gue debe cruzar la marcacidn o accionar en este periodos

+ F 2

La segunda seccidn del dispositivo de colocacibn recibe

la informacidn 58 referente al fndice de programa y al nimexo de se-
by

rie de la serie procedente de la memoria de programa corriente. Estas

2
FRENE IS

dos partidas de informacidén se transmiten en olave, en sincronismo

.
s A3

oon el primer periodo mencionado y se registran directamente.en el
nivel de salida del dispositivo de coloocacidn. Estas acompéﬁéﬁ a8 la
informacién de entrada de segunda clase suministrada por éiléénverti—
dor y durante el segundo periodo mencionado. Se descifran a fin de
tener acceso a una de las entradas de 2¢ clase. La orden suministra-
da desde esta entrada incluye, como ya se ha dicho, informacidn que
trata del indioce de la serie y el nimero de serie del momento y la
informacién de entrada de 32 clase.

Finalmente, como ya se ha dicho, las llamadas se apliocan
(procedentes del circuito monitor) por hilos independientes 59, uno
para cada clase de llamada, que tienen acceso a las entradas de 12
clase correspondientes, a través de la 18 seocidn del dispositivo de
clase de entrada, que se coloca en funcionamiento en ausencia de la
informacibn de 28 y 38 clase. BEstas llamadas se aplican en el segun~—
do periodo mencionado y la marcacidn efectla inmediatamente el paso
a través del dispositivo de olase de entrada y el convertidor, para
suministrar una orden inicial o una serie de Srdenes iniciales. Esta

serie inicial puede incluir, por ejemplo, la transferencia de infor-
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macién relativa al programa llamado en la memoria de informacién co-
rriente y colocacién del indice de programa y el nimero de la serie
en la segunda seccidn del dispositivo de colocacidn 21.

El paso de informacidn corriente en un tren de orden se
ilustra en la fige. 7. las llamadas en ourso se disponen en la entrada
del oiroﬁito monitor 28 (abajo en el dibujo). La llamada que ge estd

< >

estableciendo se coloca en la salida de este circuito. Cuahdo el tren

R

de orden suministrado para esta orden se completa el circuito monitoxr

T

2 > ?
recibe una sefial de final de tren, suprime la colocacién de esta lla-

mada, admite todas las llamadas que esperan y selecciona u;&'dé entre
éstas que se establece y - salida se aplica al dispositivoéaé pProgre.
ma registrados. la seleccibn de una llamada estd sujeta a condiciones
que se describirdn. El hilo de salida asignado al equipo d§‘§¥ase de
llamada se marca y aplica la marcacidén a una entrada primafiéﬂaA1

s 3 <

(entrada 1 en la fige. 7) del convertidor 18. Aparece una opdén ini-
e e

cial en la salida del convertidor. Esta orden incluye un grupo de
funciones, que sin embargo se muestra en el dibujo como una Gnica sa-
lida 1.

Esta orden inicial contesta una llamada de una clase pre=-
determinada, en tanto gue el programa llamado ain no se conoces

Por lo tanto, esto serd igual para todas las llamadas en
esta clase. Si la llamada reanuds un programa corriente, la informa-
cidn relativa a este programa se encuentra ya en la memoria de pro-
grama corriente 25. Ia orden inicial incluye entonces funciones que
causan la retirada del indice del programa y el nimero de serie de la
serie en esta memoria y la colocacién de la misma en la segunda'seo~
0idn del dispositivo 21. Incluye también una funcidn A2 que activa

las entradas de la clase eA. en el dispositivo de olase de entrada

2

23. las claves dispuestas en la 28 seccién del dispositivo 21 se des-

cifran en el dispositivo de combinacidn 22 y en el convertidor se
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marca una segunda entrada, (entrada 2 en la fige T)e

Cuando la llamada se refiere a un nuevo programa, la or-
den inicial para una llamada de esta clase debe primero causar la
transferencia de informacidn relativa a los programas llamados en la
memoria de programa corriente. De hecho, esta transferencia puede
oonsistir en une serie de operaciones y requisere, por esto, una se
rie de Ordenes. En este caso, (que no se muestra) la ordei’{éicial
contiene funciones que sitflan el fndice de una serie iniciéizﬁpon

.o
momento "0") en la 32 seccidn del dispositivo 21. Queda enténdido
.
que cada clase de llamada puede determinar una serie iniciag;qpropiap
.
da. Lag llamadas de reanudacidn de programa pueden también degérmi—

....0
[

L ]
nar series iniciales aunque no requieren registro del programa en la
» 0 000
memoria 25. Las claves de esta serie inicial y el momento "Qﬁose des~
e .

cifran on combinacidn y se aplica la marcacibn a una entrada’tercia~

° o,

. « *
ria del convertidor. La orden inicial contiene, en este caso, ‘una

o

. .

funcidn A3 que coloca en servicio la tercera seccidn del disb&sitivo
de clase de entrada. Al final de la serie, el convertidor suministra
una orden que causa de colocacidén del indice de programa y el nimero
de serie de la serie (M"O" en un programa nuevo) en la 22 seccidn del
dispositivo 21, asi como la colocacidn en sexrvicio de entradas se~
ocundarias eA2 en el dispositivo 23. Una entrada secundaria (entrada
2 en la fig. 7) se m%rca en el convertidor como en el caso anterior.
El oonvertido:r suministra en su salida 2 (que siempre re~
presenta un grupo de salidas) una orden gue contiene el indice de la
serie que debe ejecutarse, de acuerdo con el némero de serie en el
programa reguerido. Este {ndice se establece en la 38 seccidn del
dispositivo 21, al mismo tiempo que las entradas de clase eA3 son &o-
tivadas por su funcidn AB, El momento "O" en esta serie y la informo
oidn de intervenocidn ficticia también se disponen por medio de fun-

oiones apropiadas contenidas en la orden 2. Toda esta informacidén se

o/ en
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descifra en combinacidén y se aplica la marcaoi6n_en una entrada ter—
ciaria eA3 (entrada 3 en la fig. 7). La orden que aparece en la sali=-
da 3 contiene'el mismo Indice de serie y la cifra 1 para el momento
en la seric. Se aplica la marcacibn é la entrada terciaria 4 y se su—
minigtra una orden en la salida 4. Esta orden contiene la cifra 2

para ol momento en la serie con el mismo fndice de serie. El paso

.

L L
¢ .
®e

continua de esta forma.

o0

Al final de la serie, se aplica marcacibn a la ontvada 5
(£ige 7) que resulta en una orden de £in de serie en la salidg Se Es-
ta orden incluye funciones que avanzan el numero de serie do las se-

rios registradas en la memoria 25, y colocadas en la 28 seccidn del

. 9‘00
»

dispositivo 21, en una unidad, colocando esto en servicio las entra~-
das de 28 olase. El dispositivo descifrador 22 aplica marcaciﬁp a una

entrada seoundaria (entrada 6 en la fige 7). La orden que abarece en

le, fige 6 del convertidor contiene funciones que ocolocan el fndice de

«® %

la nueva serie en la 32 seccidn del dispositivo de colocacidn } que
colocan en ser&ioio le 3% entrada de la clase eA3. Se suministra en=
tonces la serie de Srdenes pasando.a través del convertidore.

Al final de la Ultima serie del tren se aplica la marca~
cidn a la entrada 7 del convertidor (fige 7) y aparece una orden de
£4n do tren en la salida Te Do hecho, un fin de tren podria requerir
varias operaciones sucesivas y la orden de fin de tren ilustrada en
el dibujo puede ser, en realidad, una serie de unas cuantas Srdenes
finales. Esta orden, o esta serie de drdenes finales, contiene otras
funciones que avanzan en una unidad el nimero de serie de la serie
en la memoria de programa corriente sin colocarla en el diépositivo
de registro de programa. Entre otras funciones, pueden indicarse las
siguientes ilustradas én el dibujos

- Una funcién P.De que registra la demora reguerida dese—

puds de este tren en la memoria de programa registradoe

;/oo
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-~ En el caso de un programe terminado, las funoionés F.P./
que transfieren la informacién desde la memoria de programa corriente
al equipo que ha de recibirla y que es, en general, la miquina gene—
ral, y que introducen un tiempo de espera para una confirmacibén de
la sefial de recepcibn.

=~ Una funcidn P.C. que retiene una llamada de clase AI
si la memoria de programa corriente contiene programas en gpsépién

de demora alcanzada y que, por lo tanto pueden reanudarsee .es

— En el caso en que la memoria no contiene progdfamss dis—
.

¢ e

puestos 8 ser reanudados = funcidn N.P. que ocupa un campo libre en

- L

.
la memoria a fin de registrar informacidn relativa a un nuevb°brogra-
.
!."‘

Ma. e L H
-~ Una funcibn A1 gue activa la entrada primaria on el

convertidor (de hecho, la ausencia de las funciones A,y A%):

.

- Y finalmente una funcibn que sefiala la dispopipilidad

¢ 04

del dispcsitivo de programa registrado al circuito monitons” |°

Las figs. 8 y 9 muestran detalles de un ejemplé préctioo
del dispositivo de acceso. El dispositivo de colocacidn 21, en su
primera seccifn, esta simplemente cruzado por hilos de clase de llam
mada (4 hilos separados RE pars los cuatro registradores de regulam
dor, un hilo ID para el identificador, pars ser utilizado por el sis=
tema identificador, un hilo AI para llamadas interiores por progra=
mas que han de ser reanudados después de una demora, un hilo EM para
explorar la memoria de programa corriente, un hilo Mt para llamadas
de conservacidn y uno o varios hilos AL procedentes de varios dispo~
sitivos de averia F que detectan errores, bioqueos, etce)e Bn su se-
gunda seccidn, el dispositivo 21 sélo contiene un registrador 60-61
en posicién de registrador de salida. Este registrador recibe, de la

memoria de programs corriente 25, informacidn (cifrada) que da el in-

dice del programa y el nimero de serie de las series en el programae
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‘En su 48 seccidn, el dispositivo 21'contiene un registrador de entre—

da, 62—63—64.y un registrador de salida 65-66-67. Lés secciones 62 y
65 de estos registradores reciben iﬂformaoiﬁn pgrabfinés'dé interfenp
cibn. Bsta informacién puede proceder de varios suministios v en par-
ticular de los siguientes:

~ el cirouito monitor 28, a través de un hilo de prueba

tRE; . o. :

[ .
L 'Y

~ sobre un hilo S7 desde el distribuidor de informhoidén
27 en el que posiciones de memoria temporal se suman a las de- memoria

de programa corriente para determinada informacién conoernieptb a8 es—
M L]

(R}

tos programass

9

-~ identificador 363

.
e o 0o

~ ol convertidor mismo a través de una de las funciones
. o

* e e?

C.P.

LN

Estas se concentran por medio de una barrera "b35368 (ae
hecho con una barrera por posicién digita en el registradéf'éé). Las
secciones 63 y 64 y 66 y 67 reciben las claves de indice de las se-
ries y el momento en la serie desde el convertidor. Esta informacidn
avanza en una unidad en cada ciclo a través del convertidor y del
dispositivo de acceso. Bl registrador de entrada pasa la informacién
que contiene al registrador de salida a través de las barreras "AND"
69, 70, 71 controladas en tiempo, como Se Verd.

Bl dispositivo descifrador 22 esta sencillﬁmente cruzado
por hilos de clase de llamada. la informacidn establecida en el re-
gistrador 60-61 se descifra combinando adecuadamente los hilos de
salida de las dos secciones 60 y 61 sobre las entradas de barreras
"AND" controladas en tiempo. En sl dibujo, cada barrera 72 combina
una salida de la seccidn 60 y una salida de la seccidén 61. De hecho,
si la informacidn estd en clave, por ejemplo en clave de 2/5 8 2/6,

lo que puede comprobarse, cada barrera 72 combinara dos salidas de
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la seccibn 60 y dos de la 61. La informacibén establecida en el regis—

trador 65-66=67 se descifra del mismo modo en la barrera "AND" 73
controlada en tiempo en la misma forma que las barreras 72.

La parte 23A del dispositivo de clase de entrada puede
verse en la fige. 8. Son sencillamente barreras "AND" que combinan
marcaciones entrantes con marcaciones de clase de entradae Las barre—
ras 74 de clase A, reciben separadamente los hilos de cla,s;e.‘d:e: llama~
da y marcacidn comin sobre un hilo 75 multiplado sobre todéé:é§tas
barrerase. Las barreras 76 reciben separadamente, los hilos d?-salida
de las barreras 72 y una marcacidn Qomﬁn del hilo 77 multiplg?b 50=
bre todas estas barreras. las barreras T8 reciben separadamﬁppé los

.

hilos de salida de las barreras 73 y una marcacién comin de up hilo

e e o0

79 multiplado sobre todas estas barreras. L e

Queda entendido que hay tantas barreras T4 comé:ﬁ§y on=-

tradas primarias en el convertidor, tantas barreras 72 ¥y 7§:g§ho oh=
tradas secundarias y tantas 73 y 78 como entradas teroiarigélz

El oiclo de ciroulacidn tiene cuatro perfodos b, b,y %,
¥y t3. Ie informacidn primaria se suministra por marcacidén duradera
en los hilos de clase de llamada. la informacidn secundaria y tercia~
ria dispuesta en los registradores de salida 60-61 y 65-66=67 pasa &
través de las barreras T2 y 73 en el periodo t1. Durante el mismo pe-
rf{odo esta marcacidn oruza el convertidor y la nueva informacidn ter-
oiaria suministrada por la salida del convertidor se registra en el
registrador de entrada 62~63-64. Al mismo tiempo, se crea nueva in-
formacidn secundaria en varios cirouitos que no se muestras Durante

el periodo t. los registradores de salida se sitlan en cero. En el

2
periodo t3, la informacidn secundaria procedente, en particular de
la memoria 25 (salidas S3) y la informacién terciaria procedente del

registrador de entrada 62-63-64 se registran en los registradores de

salidae. En el tiempo to, el registrador de entrada se repone a cero.
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B sz ers

La fig. 8 muestra también las funciones prinoipale;<;:zzzi
nistradas por elvcbnvertidor. (Higase referehcid a la parté inferior
de la fig. 8):

-~ 10T ordena ia transferencia de'componentes tales como
los registradoves 33, 35, 42 y 45 (figs 2)e

- Una serie de informacidn para el circuito monitor 28,

esto ess . .
. .

- iAI cuya informacidén forme las 1lamadas parézmégnuda-

e ’ Y
0ibn de programas corrientes contenidos en su memoria (llainddas inte-
[ ]

riores ). .
. -
~ itRE, informacidn relativa a la prueba de brdénes de
. .
regulador. v
-~ iMC, informacidn relativa a la seleccidn der mAftiples
de conexidn. SN

LAY

~ iFT, sefial de fin de tren. R

-~ Informacidn destinada al distribuidor de infomacién
27, eosto est

- iDI, drdenes para la elaboracién de informacidn (explo-
raciéﬁ, distribucién, modificacidn, etc.).

- iMP', determinada informacidn relativa a los programas
corrientes registrada en las posiciones de memoria temporal provistas
en el dietribuidor para ser leidas o probadas durante una serie gue
pasa mis rapidamente que las registradas en la memoria de programa
corriente.

-~ Informacidn para esta memoria, esto ess

—~ iMP, la mayor parte de la informacién relativa a pro-
gramas corrientes, registrados en esta memoria al pasar a través del
distribuidor,

- iMP", determinada informacién relativa a programas oo-

rrientes registrados directamente en la memoria 25

o/oo
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~ iSA, drdenes desde el selector de informacidn 26 asooia~

do con esta memorias

~ iID, informacién dirigida directamente al identificador
36.

-~ iCP, una parte de la informacién relativa al trafico
en el dispositivo de programs registrado, esto est

- informacién de intervencién dirigida al regigfrg@or 62,

- Indices de series de direcciones para el regist}ador

. .
.

63, .o

L]
t e

- numeros de serie de momentos dirigidos al regibtrador

[
L I

64. : s

~ iCP", otra parte de la informacidn relativa al trdfico
en 91 dispositivo de programs registrado ouyos detalles se- muestran
en la fig. 9, esto est e

- i, e 14, infqrmaoién de clases de entrada é?;ggte
dispositivo. o« ..
- iP,, iP,, iPy e iT (designados juntos oomo iD en la
fig. 2), informacibn relativa al ritmo y demoras de naturaleza eleo—
trénica.

-~ iFT, el mismo fin de sefial de tren.

Con referencia a la fige 9, la parte superior de esta fim
gura muestra la parte 23B del cirouito de clase de entrada gque situa=
ré4 las marcaciones de las clases A1, Az, A3 sobre los hilos 75, T7,
79 (que van desde la parte 23A, fige 8)e Esta marcacién se establece
bajo el control del mismo ritmo ﬁ%“ en cuatro perfodos t1, t2’ ta, to
que controlan el trafico en los circuitos de la figs 8. la mitad in-
ferior muestra el circuito de ritmo 24 que establece este'ritmo ngw
bajo el control de un ritmo continuo ﬁT;, también con cuafro periodos

21 oy o Bl ritmo 6[3 tiene una duracién de 6 microsegundos
T1rT2203To0 ’

esto es 3 sus para el perfodo 1Y 1 48 para cada uno de los otros
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tres perfodos. La marcacidn del periodo JI: puede tomar la forma de

impulsos adecusdamente espaoiados; Los periodos ﬂfﬁ Se marcan en su-

cesidn ihmediata, pasando 'la marcacidn inmediatamente de un hilo.al

siguiente. Cuando va normalmente, el ritmo "t" sigue al Titmo "N,

pero el ritmo "t" pusde detenerse por ejemplo para demoras de naturam

leza eleotrdénica o entre dos trenes de programas, mientras que el

rfhma'ﬂ% continlaes El ritmo t se detiene entonces en su perfodo Ty
.o

LI}

En oconsecuencia, uno de los ocuatro hilos t debe estar siempre ‘marca~
-t o

. .

dos < ¢

En cada seccién (A1, Ay Ay ) del cirouito 23B hay vaive-
nes de entrada 80, 81, 82 y de salida 83, 84, 85. las salidgb-ii" de
los vaivenes de entrada estan conectadas a entradas "' de 1és'vaive-
nes de salida por barreras "AND" 86, 87 y 88 controladas simplemente
en tiempo para adbrir el circuito t3. Lag salidas "1" de 1oslvh§venes

‘e

de salida estdn coneotadas a los hilos 75, 77, 79 por barreras:,VAND"

(I} .

89, 90, 91 controladas simplemente en tiempo para abrirse en’ &l pe-
riodo e Es,bpor lo tanto, en el periodo %, ouando se apli;; i; may-
cacién en las entradas del convertidor de drdenes a través de las bam
rreras de clase de entrada 74, 76, 78 (fig. 8) y aparece sobre los
hilos de informacidn tal como iAz, iA3'que parten de las salidas del
oonvertidore. Se deduce que, si fuese necesario determinar la maroa—
oibn A, por una partida de informacidén que se supone ser iA1 mientras
las barreras de entrada A2 b4 A3 estén oerradas (ya que la marcacién
A2 y A3 no debe producirse al mismo tiempo que la marcacidn A1) Yy ©0o0=
mo las barreras de entrada A1 8e reservan para llamadas de programa,
el suministro de esta informaocién iA1 haria surgir un problemae. Esto
es por lo que se provee que la marcacidén de retencién A1 se produzoca
automiticamente cuando no existen ninguna de las dos partidas de in-
formaoidn id, e iA3.

los vaivenes de entrads 81-82, se sitllan en posiocibn "1"

/oo
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por los hilos iAQ, iA3 coneotados a las entradas "1" de estos vaive-

nes. Se ha visto que estos hilos no pueden marcarse mas gue durante
el periodo t1. El vaivén 80 se coloca en la posicibén "1" cuando hay
una llamada de conservacidn que ha de pasarse con prioridad, por
ejemplo la deteccidn de una averfa, por un hilo 92 procedente de al-
gun dispositivo de averfa 93 y marcado en el perfodo tz. Los tres
vaivenes 80-81-82 se reponen a cero en el tiempo tO‘ La enﬁnadq nov

¢ e

del vaivén 80 estd conectada directamente al hilo tye Ia entraga "O"

Tt .

de los vaivenes 81, 82 se oonectan a este hilo y pasan a trawds de
una barrera "OR" 94 cuya otra entrada estd conectada al hilp 92. De

este modo, cuando hay que pasar un programa urgente, el vaivén B1 u

'0’00

82, que ha sido colocado en la posicidn "1" en el periodo t1:por la
informacidn iA2 o iA3 se repone a cero en el periodo t2 pof.féjseﬁal
que aparece en el hilo 92, El vaivén de salida 83 se situa éﬁ~“%" pa~

sando a través de una barrera "OR" 95, una de cuyas entradak &sté oo~

e

nectada a una barrera "AND" 86, para recibir en el periodo'$3;'la
marcacién "1" del veivén 80, del mismo modo que los vaivenses 84~85
reciben la marcacién "1" desde los vaivenes 81 y 82. Este oontrol de
vaivén se utiliza sdlo para llamadas urgentes. En funcionamiento nor-
mal, es la otra entrada de la barrera 95 la que se utiliza. Bsta

otra entrada estd conectada a una barrera "AND" 96, dos de cuyas en-
tradas estan coneotadas a salidas "O" de vaivenes 84, 85 y la terce-
ra ai hilo t,4 4 travées de este cirouito me sitda en "M ol vaivén

83 para suministrar automiticamente marcacidn A1 sobre el hilo 75
cuando los vaivenes 84 y 85 estan en cero y no suministran ni ls mare
oacidn A2 ni la A3 sobre los hilos 77 y 79 por falta de informaocidn
ib, o iA3 en el periodo ¥, preocedente. Los vaivenes 83, 84, 85 se re-
ponen a oero simplemente a través de la conexidn de sus entradas "O
al hilo t,..

2
Quedard entendido que en funcionamiento normal el vaivén
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81 u 82 estd en "1" en el periodo t1 por una marcacién que salefde
uno de los vaivenes 83, 84, 85 y que pasa a través de uh nimero de
barreras asi oomo diodos en el convertidor (esto es porque este perio
do t1 es més largo que los otros). En el periodo t,y ol vaivén de sa~
lida se repone a cero. En el perfodo t3, el vaivén 84 u 85, se pone
en "1" a través de la barrera 87 u 88. En el tiempo ty el vaivén 81

u 82 se repone a cero. En el periodo ¥, que sigue, el vaivén 84 u 85

[ *e

aplica marcacidén de la clase de entrada al hilo 77 & 79 a través de
la barrera 90 6 91. Esta marcacién vuelve a través del convertidor,

T 8.

en una partida de informacidn iA2 o 1A3, lo cual coloca de nuevo un
vaivén 81 u 82 en la posicidn "1" y asi sucesivamente. Al flé&i de
un tren, la orden suministrada por el convertidor no contiéﬁg'inforu
macidn ik, © iA3. Sin embargo, contiene informacién (iP1, iéf%}enoia
posterior) que aun suministra un ciclo del ritmo "t". En ei poriodo

e,

t1, que sigue, se detiene el ritmo con los dos vaivenes 84° y,85 en

-
»

ceros El vaivén 83 se sitfia en '"1" por las barreras 96 y 95 Y aplioa
maroacidn Ay a través de la barrera 89 sobre el hilo 75 mientras os~
pera una llamada de programz. En caso de urgencia, el dispositivo de
averias (u otro dispositivo) sitfa un vaivén 80 en "1" en el periodo
t2. Al mismo tiempo repone el vaivén 81 u 82 a "O" antes de que este
vaivén pueda reponer el vaivén 84 u 85 a "1" a través de la barrsra
87 u 88 que sélo se abre en el periodo t3. Bn este perfodo t3 sl vai~
vén 80 coloca el vaivén 83 en "i" a través de la barrera 86+ En el
tiempo t, el vaivén 80 se repone a cero y en el periode t1 que sigue
el vaivén 83 marca el hilo 75 a través de la barrera 89 mientras los
vaivenes 84 y 85 estédn en "O",

Ja fige 9 muestra ocomo ejemplo un circuito de vigilanoia
asociado con los hilos "t" y "A", Tan pronto como se aplica la marca~

cién A2 o A3 a los hilos 77 & 79, un vaivén de vigilancia 97 se colow

oa en la posicidn "1" a través de la barrera "OR" 98, ouyas dos en-
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tradas estdan oonectadas a estos hilos, y la salida a la entrada "{"
del vaivén 97. La salida "1" de este vaivén estd conectada a una en=—
trada de una barrera "ANDY" 99 cuya otra entrada esta conectada al hi-
lo 75+ Si la marcacidn A1 aparece en este hilo gl mismo tiempo gque
una de las marcaciones A2 o) A3, la salida de la barrera 99 actuara

un dispositivo de alarma (flecha AL en el dibujo) pasando a través

de una barrera "OR" 100, Por otra parte, las cuatro entradqq d? la
barrera "OR" 101 estan conectadas a cuatro hilos "t", la séliéq de
esta barrers estd oonectada a otra entrada de la barrera 10b:pér un

PR Y

inversor 102. Si ninguno de los cuatro hilos "4" estd marcadé,'el ine

versor 102 suministra una marcaoién que acoionars el dispos£¥féo de
alarms ilustrado por la flecha AL. Cuando, al final del trehg'él hilo
75 debe marcarse de nuevo, la informacidn iFT repone el vai&éé'97 a
"O" v la barrera 99 no funciona a condicidn de que la marcéciéﬁ N
A3 no aparezea al mismo tiempo que la marcacibn A1. 8i, poriéizoon.
trario, la marcacidn A1 llega como resultado de una sehfal d;rGEgen~
cia, el vaivén 97 no habra sido repuesto a ocero y la alarma funoiona-
Ta.

El dispositivo de ritmo contiene un sistema cerrado de
cuatro vaivenes 103, 104, 105, 106, La entrada "1" de cada vaivén oo
t4 coneotada a la entrada "O" del vaivén precedente. Las salidas ™%
dan marcaciones de los cuatro periodos t1,'t2, t3 ¥ tge Asi, cada
marcacidn "t" aparece al mismo tiempo que desaparece la marcacidn rre
cedente. Estas salidas se conectan a los hilos de ritmo "t" de las
figse 8 ¥y 9« Estos mismos Bilos pueden conectarse & otros dispositi-
vos como, por ejemplo, para suministrar una sefial de urgencia sobre
el hilo 92 en el periodo tye La entrada "1" del vaivén 103 estd co-
nectads directamente al hilo 12 del ritmo JT;. Las entradas "1" de

los otros tres vaivenes estdn conectadas a otros tres hilos de este

ritmo a través de barreras "AND" 107, 108, 109 controladas por la sa-
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en la posioidn "{1", estas barreras hacen posible que el ritmo " "

)

accione los cuatro vaivenes 103-106, y el ritmo "t" en la salida de
estos vaivenes sigue al ritmo th en sucesidn inmediata sobre los

cuatro hilos "t". En ocada tiempo to, se repone a cero el vaivén 110
por conexidn entre la salida "1" del vaivén 106 y la entrada "O" del

vaivén 110. En funcionamiento normal, la informacién de in}o?haoién

cont{nua 1P, que el convertidor suministra en el periodo j;;ﬂrepone
LN ¢

el vaivén 110 a "1" a través de la barrera "OR" 111 coneotadn a la

entrada "1" de este vaivén de tal modo que la barrera 107 e§té~dis~

puesta para permitir el paso de marcaciones o impulso'ré. Sin emban-
. ':ib
go, cuandoc se provee en el programs una demora de naturaleza electrb-
»
nica (inclufda en un tren de operaciones), la informacién iP, no se

suministra, pero se suministra la informacidn de demora iP;-0"iP..

2-..73

las marcaciones’(2,1f3,qf4, o ¥a no llegan a los vaivenesuy9¢, 106,
el vaivén 103 permanece en "1" y el hilo t1 permanece marcado duran—
te esta demoras como se ha dicho anteriermentee. Cuando se completa un

tren de operaciones, no se suministra informacién "iP" por el con~-

vertidor y el efecto es el mismo, el hilo t1 permanece marcado por

el vaivén 103 en la posicién "1" mientras espera que la llamada des-

de otro programa haga gue surja una orden oconteniendo informacidn

iP1. El ritmo "4" se reanuda entonces inmediatamente. la informacidn

iP2 designa una demora de cobertura cuya duracién esté determinada

por el programs. Esta informacidn se suministra al mismo tiempo que

la informacidén iT, seleccionada de entre varias partidas de informa-
cidn iT que designan (en clave) diferentes demoras. El grupo de hi-

los en los que se compone la clave de demora esté conectado a un

grupo de barreras "AND" 112, El hilo iP, estd multiplado sobre las

2

otras entradas de estas barreras. La salida de estas barreras esta

oonectada a un dispositivo de demora medida 113, que recibe, por

of oo



1130

1135

1140

1145

1150

1155

otra parte, un ritmo regular 114 para contar los ciclos de esté ritmo
hasta un nimerc designado por la combinacidn de las barrcras 112.
Cuando se alocanza el valor designado, el dispositivo 113 suministra
marcaciones en esta salida 115. Los‘dispositivos de este tipo son
bien conocidos en la téonica y no necesitan ser descritoss Se sﬁpone
que este dispositivo arranca con el ritmo 114 tan pronto como se su-

prime una marcacibén continua en una entrada 116 de reposicidn & cero.
. &

.
y T

Esta marcacién es suministrada por un circuito légico invergo.que in-

A A

cluye una barrera "OR" 117, una barrera "AND" 118 y un inveiéoi 119.
La barrera 117 estd conectada a los hilos iA2 & 1A3; suminisﬁrq_mar—

cacidn de salida en cada periodo t1.en que se suministra por €l pro=-

2
de la barrera 118. La otra entrada de esta barrera esta oonédthda a

grama informacién id. o iAB' Esta salida estd conectada a und entrada

la salida "1" del vaivén 103, comprobando asi el periodo t;,;;ﬁ barre
ra 118 suministra marcacién de salida en los periodos t1 enlgrésenoia

de informaoién‘iA.2 o iA,. En estas condiciones el inversors1j9'no BU=
> LY

3
ministra marcacién de reposicidn a cero y el dispositivo 113 puede

arrancar en el ritmo 114, Tan pronto como ha pasado el periodo t1, ya
sea ouando se marcha & un ritmo continuo o después de la demora medi-
da de acuerdo con la clave compuesta en las barreras 112, el inversor

119 suministra maroacién que repone el dispositivo 113 a cero y lo

mantiene en esta posicidn. De hecho, el dispositivo 113 puede medir

varios periodos de ritmo 114 durante cada per:{odo_t1 cuando se marcha

a un ritmo continuo (cuando el perfodo t, dura 3 ns) y ser repuesto
8 cero tan pronto como se efectia el paso al periodo t2.

Ie informacidn iP3 designa una demora de retenocidne. Se
aplica a una entrada de una barrera "AND" 120 cuya otra entrada tiene
el hilo "Rep" sobre el cual llegara la seflal esperadas Al recibir es—
ta seflal se suministra una sefial de fin de demora sobre la salida de

la barrera 120. Esta salida y la salida 115 del dispositivo 113, es~
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tén conectadas a las entradas de una barrera "OR" 121 ouya salida es-
té4 conectada a una barrera "AND" 122, Esta barrera estd simplemente

controlada en tiempo a través de la conexidn de su otra entrada al

o

hilo O. En consecuencia, durante el primer periodo‘(b, despuds del

£in de una demora (iP, o iP3), y mientras el ritmo "+" se para sieme

2
pre en su periodo t1, la barrera 122 suministra una sefial de salidae

Esta sefial se aplica a la entrada "1" de un vaivén de repetigifn 123,
o e

que pase & la posicidn "1", Ia salida "1" de este vaivén estd‘oonece
. »

“e *

tada a una barrera "AND" 124 controlada en tiempo, estando su otra

3 4.

entrada conectada al hilo 7;. En consecuencia, en el periodg 4~ que

" 3

sigue inmediatamente al perfodo TB que hizo posible que el vgi%%n
123 pase a "1"; la barrera 124 suministra una sectfial de salidd. la sa-
lida de esta barrera estd conectada s la otra entrada de la barrera

"OR" 111, ya mencionada, a través de la cual el vaivén de tedgico 110

FEIN

se coloca en la posicidn "1", Debido a esto, como en el periQdd’(a

- -
L3 ]

gue sigue inmediatamente al periodo ?a antes mencionado, el vAivén
104 es accionado por la barrera 107, etc. BEn otras palabras, el paso
del ritmo """ se restablece. En este momento 1% 8e repone a cero el
vaivén 123 por medio de una conexidn entre su entrada "O"'y el hilo
'tz‘

Un ejemplo practico del circuito monitor 28 (fige 2) se
describird ahora con referencia a la fig. 10. El £in esencial de es-
te circuito es pasar llamadas al dispositivo de programa registrado,
es decir, recibir llamadas cuando llegan y seleccionar de ellas una
llamada para introducirla en dicho dispositivo en condiciones adecua~
das. Naturalmente, la primera de estas condiciones serd que no esté
ningin programa siendo ejecutado en este dispositivo. Otra condicidn,
que ya ha sido mencionada, es que llamadas periddicae desde el pro-
grama de exploracidn especial de la memoria de programa corriente pus

den introducirse en cualquier momento, mientras que otras llamadas,
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que pueden llegar en cualquier momento, pueden sélo introducirse du-
rante parte de cada perfiodo del ritmo de dichas llamadas periddicas.
La seleccidn de una llamada estd subordinada a una orden de prioridad
que se especificard mis adelante.

las llamadas que pueden llegar son las siguientess

~ llamadas separadas aRG desde los cuatro reguladores—

¢
.
. .

registradores que tendran 38 prioridad;
e %o
- llamadas desde el sistema pasadas a través ded: identi-

. ’

ficador aID, que también tendrd 38 prioridad; .

L

~ diferentes llamadas de conservacidn aMT (prugpés”,alaru

mas, otce.) que, on general, serdn de 48 prioridad; .
-
t 1w,

- 1lamadas intoriores aAl (reanudacidén de programas oo-

rrientes) que son informacién iAI procedente del convertidor (durante

.
. 3

un periodo t1 de ritmo "t") y que serédn de 28 prioridad; o

L

- primera llegada dc llamadas dc¢ oxploracidn, é@{,:que

= h e
. >~

consisteon en impulsos "8" y que seran de 48 prioridads PPN

~ posiblc scgunda llegada de las mismas llamadas aﬁz que
consisten en los mismos impulsos bajo condiciones predeterminadas y
que reocibiradn 18 prioridade

Las figs. I, II, III, IV dan ol orden de prioridad de es-
tas llamadas on ol dibujo en la parte inferior de la fige 10.

Los ﬁilos de llegada para todas las llamadas estén sepa~
rados en dos ramase Los hilos de la izquierda quo todos son hilos
sencillos, sirven para las operaciones de reposicidén a cero que se
describiréne Ios hilos de la dorecha son hilos sencillos para llama—
das aMT, aAl, a61 y aezg para las llamadas aRG y alID estos oontienen
barreras "AND" 125 que las someten, sobre el hilo 125, a una condi-
cidn que no es importante para csta descripcibn. Cada rama de la de~-
recha, de hilo sencillo o controlado por una barrera 125, esta conec—

tado a la entrada "1" de un vaivdn 126 que anota la llamada en forma
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duradera hasta que se completa, inoluso’cuanﬂo la llamada llega en

un impulso corto. las salidas "1 de los vaivenes 126 forman.doé gru~
poss uno incluye las siete.olases de llﬁmadgs ordinarias y el otro~:
las dos llegadas de llamadas espeoiales a®. En sl grupo ordinario es-
tas llamadss pasan & través de llamadas "AND" 127 controladas por el
dispositivo 128 por medio de un hilo 129 multiplado sobre las otras

entradas de estas barreras. El dispositivo 128 somete la admisién de

» by

llamadas a condiciones que no son importantes para esta destripcibne

ae

BEn el grupo especial, estas salidas pasan a través de barre;@s TAND"

-

130 controladas como se describird. Las salidas de todas las barre—~

.. »

ras 127 y 130 admiten las llamadas, bajo condiciones deseadas,.a un

] t" [ 3
>

circuito discriminador 131 que selecciona una de estas 1lamadas en

>
x

el orden de prioridad ya indicado. Se recordard que una de-lag.oondi-

- - L 4
ciones en las cuales las llamadas son admitidas al oircuito disorimi-

..
. -

- > - ’ M
nador, es que no hay programa en curso. El discriminador mardaruna

NET RN

e

de estas salidass la asignada a la llamada que ha seleooioﬁa661 Se
observard que las llamadas del programa especial, admitidas al dise
criminador por las dos entradas que corresponden a las dos llegadas
de estas llamadas (que no tienen el mismo orden de prioridad en el
disoriminador), estén'representadas por una sols salida HM del dig-
oriminador, siendo el programa especial el mismo en ambos casose Ca-
da hilo de salida del disoriminador estd oconectado a la entrada "1V
de un vaivén de colocacién 132. S6lo el vaivén asignado a la clase
de llamades seleccionada por el discriminador se sitda en la posioidn
4" v as{ dispone la llamada seleocionada. Las salidas de los vaive~-
nes 132 tienen hilos de llamada cuyo otro extremo se ha mostrado a
la entradas del dispositivo de programa registrado, fig. 2, 6 (hilo
59), 7 y 8. Se observard gue las ocuatro salidas separadas asignadas
a los registradores de regulador estén unidas sobre un (nioco hilo de

clase de llamada a través de una barrera "OR" 133. Como el disorimi-
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a

nador no reocibe llamadas excepto despuds del £in de un tren de OpeTa

oiones, cuando el dispositivo de programs registrado estd disponible,
una llamada establecida sobre un vaivén 132 significa gue un programs
esta en ourso.

En el oircuito monitor el hecho de que se estd ejocutando
el programa es sefialado por las ramas 134 que salen de los hilos de

llamada y se unen sobre un hilo 135 a través de una barrera}QOQﬂ 136.

v e
Una rama de esta lfnea controla directamente, como prevenoiﬁﬁ{‘las

oe ¢
dos barreras 130 a través de las cuales son admitidas las 1lamadas
de programa especial al disoriminador. Una vez que estas llq?;daa
llegan en los momentos ®, son admitidas en los disoriminadoreé-é6lo
a condicibn de que no hay ningin programa en ourso. Otra ra;;:éel hie-
lo 135 controla, también como prevencidn, el oirouito 128,‘q§%iaﬁade

s - @
otras ocondiciones a esta oondiocibn, tal ocomo la que ha de encottrarse

“P .
L]

en una parte dada de cada ciclo del ritmo "%'" que no exceda’ddl. mow

|-

L4

mento del impulsoe. Se ha visto que el hile de salida 129 del, Sirouie~
to 128 mulfiplado sobre las barreras 127, sometid la admisién de las
llamadas ordinarias a estas condiciones. bha teroera rama del hilo
135 estd coneotada a una entrada de una barrera "ANDM 137, cuya otra
entrada recibe una informacién de fin de tren iFT proéedente del oconw
vertidor. la salida de esta barrera tiens un hilo 138 multiplado so-
bre las entradas "O" de todos los vaivenes 132 para reponer a "O" el
vaivén que establece la llamada en curso, siendo esto la llamada en
que la informacidn iFT sefiala el f{n del tren.

Los vaivenes de llegada 126 se reponen a cero bajo la
doble condioidn de que la llamada estd establecida sobre ol vaivén
132 oorrespondiente y de que no haya habido ninguna nueva llamada de
la misma clase en los hilos de entrada de llamada en el oirouito moe
nitore Esta doble condicidén es cumplimentada por medio de barreras

"AND" 139. Una entrada de oada barrera estd oonectada a una ramas 140

of s




1280

1285

1290

1295

1300

1305

de los hilos de salida "1" de los vaivenes 132. La otra entradatggt;_ng
conectada, como prevencidn, a la rama de la izquierda de los hilos de
entrada de llamada. La salida de cada barrera 139 estd oonectada a la
entrada "0O" del vaivén 126 correspondiente. Asf, dos barreras 139 es-
tén asociadas a los vaivenes 126 que establecen las llegadas de las
dos llamadas del programa especial, 391, 362, pero como esta llamads
ests estableoida sobre un solo vaivén 132, la rama 140 -que sale de

la, salida "1" de este vaivén, estd multiplada sobre dichas &qs,barre-
“’. :

ras 139, Este detalle no se muestra en el dibujo.
La primera llegada de la llamada éspeoial se trahg%orma
en segunda llamada por medio de un vaivén 140 que hace p081ble eontar
haste 2. Una rama 141 de la salida "1" del vaivén 126 381gnadg a la
primera llegada a61, estd conectada a una entrada de una barrera
WAND" 142 ocuya otra entrada estd conectada, por preven01on,5ai‘hllo
"e", La salida de esta barrera estd coneotada a la entrada "1}-951
veivén 140, Asi, este vaivén se sitla en "1" despubs del imgﬁiép e.
La salida ™" del vaivén 140 estd coneotada a una barrera "AND" 143
cuya otra entrada est4 oconeotada al mismo hilo "O", Asi, el impulso
@ siguiente pasa a través de esta barrera y ofrece la llamada 392
que selecoions el discriminador con prioridad sobre las otras llama-
dase Bsto presupone que ol vaivén 140 permaneoce en "1" entre 105 dos
impulsose. Tan pronto como la llamada EM hs sido establecida sobre el
vaivén 132 correspondiente, las dos barreras 139 reponen los dos vai-
venes 126 y ol vaivén 140 a cero. Ha sido posible disponer esta lla=
mada antee del segundo impulso € , encontrando este  impulso el vai-
vén 140 en la posicidén "O" y no aparece en el hilo aea, sino s8lo en

el hilo a®,. Por lo tanto, se efectiia de nuevo una primera llegada

1
de 1la llamads especial. las barreras 139, sélo realizan su parte pre—
ventiva en el caso en que una colocacidn del vaivén 132 tenga lugar

con prioridad al final del impulso é.
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itRE procedente del oonvertidor (inferior del dibujo) vuelve al dis~
positivo de programs registrado por una de las ocuatro barreras "AND",
estando el hilo itRE multiplado sobre las entradas de estas barreras.
Las otras entradas de estas barreras estan oonectadas a las salidas
de llamada oorrespondientes de los cuatro vaivenes 132 asignados s
los reguladores-registradores. Cuando un programs ha suminigfggdo

| ]
informacidn itRE y la llamada procedents de uno de los regplg&pres—
ce ¢
registradores estd en curso, la barrera 144 correspondiente 5uminis—
tra informacidn de programa tRE que se registraré en la sepcidn 62
C'.'

de la informacidn de intervenoibn en el registrador de entradé‘del
-

dispositivo de acceso 21 (para las entradas de la olase A3):fig. 8.
( N

s <€
Los intercambios de informacidn provistos entre el regu—
-

w

lador registrador y ¢l conductor de operaciones, seran ahdiévé;peci-
ficados. Estos intercambios consisten en transferencias ed&ib?los
dispositivos de memoria en los reguladores registradores yflézmemo-
ria de programs corriente en el conductor de operaciones. la tabla
de la fige 11 muestra los tipos de transferenocia provistos de acuer-
do con el origen y aspecto de llamadas o respuestas. la primera coe
lumna da el indice de transferencia, la segunda muestra la direccién
de la transferencia entre su origen (RE, regulador-registrador o GO,
conductor de operaciones) y su destino (CO o RE). la tercera columna
muestra las caracteristicas de estas transferencias.

la fig., 12 muestra la constitucidn de informacidn esta~
blecida en operaciones de transferencia. Esta informaocidn se almace—
na en los reguladores-registradores y en el conductor de operaciones
en varias memorias o dispositivos de memoria en lineas binarias de
32 puntos. En las operaciones de transferencia éstas forman blogues

formados por varias de eostas lineas. Cada linea tiene un grupo de

partidas de informacién. En la transferencia de tipos mostrados en
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I y grupos II, III, IV. E1l grupo I contiene informacién fundamental

y se utiliza una vez en ocada transferencia. Los otros grupos se uti-
lizan, una o dos veces cada uno, o no se utilizan segun el tipo de
transferenciae. Cuatro puntos no se utilizan en todos los grupos que,
por lo tanto, pueden transferir informacidn sobre 28 puntos binariose.

En el grupo I, una seccién de 6 puntos estd asignada al indicg de
- ® *

programa, por ejemplo, en clave 3/6. Otra seccibn de 6 puﬁipé;esté

n o ®

. 3 L 3 3 - .
asignada a informacidn especial originada en el regulador-fégistra—
ERNES

dor. Una tercera secocidén de 6 puntos contiene informacidn similar
S

originada en el conductor de operaciones. Dos secciones de %&ﬁéo
puntos estéan asignadas juntas a una palabra "1". En el gruiﬁ?II, una
secoidn de 6 puntos esta asignada al indice de este grTupo *ert la trang
ferencia (por ejomplo, 2% grupo II). Esto indice es eSpeciQ%:én el
caso en que este grupo termine el bloque de transferenoia.{é§% deter—
minadas razones téonicas este signo de fin de bloque no esi%ééeSario
en el grupo I)e Dos secciones de 11 puntos estéan asignadas a la pa-
labra "2" y a la "3"e El grupo III estd formado del mismo modo que
el grupo II e incluye las palabras "4" y "5". En el grupc IV, una
seccidn de 6 puntos estd asignada a la entrada de este grupo oomo
en los grupos II y III y una secoidn de 16 puntos estd asignada a la
palabra "6", Una secocidn &e 6 puntos no se utiliza en el mismo, sO-
bre y por encima de la seccibén de 4 puntos antes mencionadas. En la
transferencia de tipo TeI.0s en que el conductor de operaciones 0O
munica informacién a un regulador registrador sin haberse heoho oar-
go de un programa, el {ndice de programs y la informacidn espeoial
originaria del regulador-registrador estén ausentes en el grupo I.

La tabla de la fig. 13 muestra ejemplos de intercambios

de informacidén provistos en varios programas. La primera columna da

el programa de acuerdo con la fige 5. Is linea Que sigue & oada Indi-

/oo
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ce de programs da la direccion de la primera transferencia, elr¥ipo
de esta transferencia de acuerdo con la fige 11, la composicibn del
bloque de informacién con los grupos de la fige 12 y las tres oondie
ciones iguales para transferencia en la otra direccidn. Asi, tomando
1370 la 62 linea de esta tabla, la 3% alternativa provista en el programs
"02" oonsiste en una transferencia desde el regulador-registrador al

conductor de operaciones del tipo TsI.3. incluyendo el gruppul;:un

.

grupo IT y un grupo IV, y una transferencia de respuesta de@dgada

- e o hd

desde el conductor de operaciones al regulador~registrador, del tipo

B 1375 TeIle4s inoluyendo el grupo I y un grupo III. Naturalmente, estos

.. *

.

ejemplos no son limitativos. .
‘ solee

Se describird ahora la memoria de programa corriente. lLe

.
RN

fige. 14 muestra la disposicidn general de este oquipo. la memoria en
si adopta la forms de una tabla de dos dimensiones (sin embafgéy'que~

1380 dara entendido, que de hecho puede consistir de varias placas’ etisam-
bladas tridimensionalmente en el espacio). Esta tabla estd diéidiaa
horizontalmente en varios campos, por ejemplo, en 20 campos de 9 li-
neas cada unoe. Cada campo estd destinado a recibir informacidn rela—
tiva al programa ocorriente y cada linea, un grupo de este informa

1385 0ibn, similar a los grupos mostrados en la fig. 12. Por lo tanto, se
provee para lineas binarias de 32 puntos. Las secciones uniformes de
cada linea dividen toda la tabla en 6 secciones verticalese Se ha
mostrado un ejemplo de informacidn en el campo "1" de la memoriae La
1ineca "O" estd asignada al grupo I en la fig. 12« La seccidn "O" de

1390 esta linea de 4 puntos, que no se utiliza en la transferencia, recibe
el nimero de serie de la serie del programa como se ha desorito. La
linea "1" recibe un grupo II o III y su seccién "O" recibe, cuando
estd el programa en curso, la identidad del grupo oconmutador terminal

GCT que se utiliza. Su seccidn "O" recibe entonese la identidad de un

1395 distribuidor marcador (fig. 1) y su seccidn "1" la de un oconmutadore
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La linea "5" estd asignada a otro grupo de transferencia. Su seccidn
"O" recibe la informacidén de fin de tren FT, cuando este es el caso.
Su seccidn "1" recibe la cuenta de la demora en periodos ® entre dos
trenes. Para facilitar la prueba de programas que han alcanzado la
demora requerida, la informacién, procedente del dispositivo de pro-
grams, registrado que da esta demora, es informacidén complementaria
con un totél fijo. Asi, si el periocdo ® es de 5 milisegundog,y*ﬁ; la

demora no debs exceder de 50 milisegundos, el total fijo serén.jo

-

unidades 8, y si se requiere en un programa una demora de SG'Eilise-

gundos, la informacién de demora sera "6", de tal modo que g}.tqtal

fijo "10" serd conseguido al final de 4 periodos, es decir, al'?inal
de 20 milisegundos. La seccidén "1" puede utiliszarse durante la eje~
cucién de un programa, debido a que la informacién que ooupa osta

» . Je e, 8
seccibén durante la transferencia, segin la fige. 12, forma diteoidivas

LAY

de registro de otra informacidn en la memoria, que no ha de regiétrq;

.. .,

. . *

Se en la mismae A

Las lineas 6, 7, 8 reciben, en la seccidén "O" la identi-
dad de los grupos conmutadores GCG utilizados en la conexién, y en
otras secciones informacidén que serd transferida despuds de la e jo-
cucidn de dicho programa. Las lineas 2 y 4 no se utilizan en el ejem-
plo ilustrado.

El selector de direccién normal en este tipo de disposi-
tivo esta asociado con la memoria como tal. Este selector de direc—
0ibn coneota los registradores de almacenaje y exploracién usuales
(cuya forma es la de una linea de memoria), a la lfnea designada pa~
ra informacién procedente del programa registrado. La seccidn de una
linea, donde ha de registrarse nueva informacién se designa al dis-
tribuidor de informacidn (fig. 2). Cualquier modificacidn de la 1f=
nea se efeoctla en forma bien conocida, por medio de exploracién que

suprime esta 1linea en la memoria por medio de modificaciones en el
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distribuidor y nuevo registré de la linea modificada. Esto se refiere,
particularmente al avance de los contadores en Oven los programas en
posicidn de retencidn. El distribuidor explora la linea "5, avanza
el contador € en ﬁna unidad y de nuevo registra esta linea en ol nue-
ve contadore. |

El selector de direccidn estd provisto de oiertos medios

especiales para el programa de exploracidén de memoria antes menciona~-
- ‘.

do. Un dispositivo de prueba 145 se ha provisto en el mismo‘gé@a de-

terminar si los campos estdn libres u ocupados y para situaéae én un
.

campo libre con miras a una nueva llamada de programa. Un me&fé HAT®

asociado con cada campo es para situar en posiocidn de reteno}3helos

programas con la demora requerida (en los casos en que la ouén%é de

retencidn ha alocanzado el total fijo antes mencionado)e BEsta.pesicidn

sera utilizads por el selector de direccién para ser oolooadd.§é§re

uno de los campos para reanudacidén del programa. Un dispositiﬁbf&e

prueba en paralelo estd destinado a determinar, inmediatamentg, Al

. * M

hay programas en posicidén de ser reanudados. En este caso, la infor-
macidn serd transmitida al dispositivo de programa registrado (a. tra~
vés de registro en el registrador de informacién de intervencién) y
este dispositivo suministrari informacidén de llamada interior AL al
circuito monitore. La realizacidén de estas diferentes funoiones, bien
conocidas en la técnica, no necesita ser desorita.

Lg fige 15 ilustra los pasos de funcionamiento de la me-
moria de programa corriente. En el primer paso mostrado, un programs
registrado en el campo "i" estd en curso hasta la demora 61. Los cam
pos 2, 3, 5, 6 contienen programas en posicidn de demors 92, 93, 94,
64. En el momento © del ritmo de funcionamiento, una llamada akM,
para exploracidén de la memoria, llegd al circuito monitor. Se supone
que esta llamada es e jecutada asi como el programa de exploracidn.

En este programa, el selector de direccidn efectla primero una prue-
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+ ba gensral (en paralelo) de los campos ocupadose Si esta prueba és

£ ()
[ A0

positiva, el programa continia a través de la adicidén de una unidad
a la cuenta de demoras. Se supone que en los campos 3 y 5, la nueva
ouenta consigue la demora requerida. La posicidn "AI" se establece
1460 para estos campos en el selector de direccién. El programa continda
por una pruebas general (en paralelo) de campos en la posicién Al. Si

esta prueba es positiva, el selector de direcoidn se coloca sohre uno

. .

de estos campos, campo 3 en el dibujo, y suministra una aeﬁdﬂ.ﬁg die-

.
L[] .

- positivo de programa registrado (que se para despuds de la ejépubién
. 1465 del programa en el campo "1"), Quedard entendido que esta seﬁ;i.?s
informacién registrada en la seccidn de intervencidn de infoiﬁﬁdién
del dispositivo de acceso de programa registrado. El converti&&i’de
orden suministra una llamada aAl. Este llamada espera, con otras 1lam
madas si exiéten, la llegada del periodo del ritmo en el momeﬁ}é;ﬁi
1470 cuando se admiten llamadas (que no sean llamadas 8) en el disa%%h%nap
dor del cirouito monitor. En este momento, se selecciona la 11&@%&9
adl, con prioridad sobre las otras y se reanuda el programa contenido
en el campo 3.
Se supone que en este programa sblo se ejecutd el (ltimo
1475 tren. Por lo tanto, este programa se ejeocuta o estd en curso hasta
que ha sido completado. La transferencia de informacién tiene lugar
al final del programs de tal modo que el campo 3 queda libre. El se~
lector de direccidn se coloca en el campo 5 que estd también en posi-
- cidn "AI", Ia llamada AL se establece siempre en el ocircuito monitor
1480 v el programa contenido en el campo 5 se pone en ejeoucidén. Por prin-
cipio, se aplicard el mismo perfodo en el ritmo. Sin embargo, si ha
pasado este periodo como en el caso en que no fuese el 22 programa
"AI*" sino el 10% o 15%, el nuevo impulso € no serfia aceptado por el

circuito monitor y continuarfa la ejecucidn de programas repetidos.

1485 En oaso necesario pararia si excediese el periodo siguiente del ritmo,
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pues ol nuevo impulso © serfa una segunda llegada de la llamada espe;
cial y el programa de exploracidn seiia ejecutado de nuevo como se
ha descritos prueba &e campos ocupados, adicidn de una unidad a cuen-
tas de demora, etoe.

Se supone, por lo tanto, en la fige 15, que el programa
en el campo 5 se pone en ejeoucibn, es decir, un tren que termina en
la demora 65. Se supone que la memoria no contiene mas progfgyag en
la posicidn "AI". El seleotor de direcoidn efectia una prueﬁg:ﬁégati-

va sobre los campos en la posicién "AI", Suministra esta informacidn
al programa registrado y se coloca en un campo libre, el "T" en ?1
dibujoe. El oconvertidor de orden suprime la llamada AI y el circitto

)
.o
0’.

monitor estd libre para tomar otra llamadae :

En realidad, se proveen varias funciones de orden ®socun—

dario, Por ejemplo, si el {iltimo programa "AI" estd en su ﬁltipghf

v,

tren, de tal modo que el seleotor de direccidén estd en el campo qye
ha guedado libre después de la transferencis de informacién re@%%iya
a este programa, el selector de direccidn se coloca no obstante, en
otro oampo libre, de modo que un nuevo programa no usa, inmediatamen~
te, un campo que acaba de quedar libre. Se han previsto pruebas de
ooupacidn cuantitativas que suministran un estado de sefial de ocupado
al circuito monitor cuando gquedan pocos campos libres. La seifial de
ocupado se utiliza en particular en el caso en que el sistema incluya
dos conductores de funcionamientoe. Esta seilal trata las llamadas por
el conductor que no esta completo.

Queda entendido que esta descripcién especial de algunos
ejemplos practicos ha sido hecha para hacer posible entender el ine
vento y que no tiene cardcter limitativo.

Ia anterior descripcidnm del invento puede resumirse ocomo
sigue: Un sistema conmutador de programas cuyo funcionamiento estd

oontrolado por wna miguina electrdnica que contiene programas regis-
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= g T W

temporal y mas particularmente, un sistema en el que el procedimiento
oonmutador utiliza relés magnéticos sin ocontactos de reposo, marcado-
res electrdnicos de ldgica de alambrado estdn asociados ocon wnidades
conmutadoras en estos dispositivos, posiciones terminales colocadas
en un lado del sistema estan conectadas a conmutadores de diferentes

tipos equipados con relés de lengueta o relés ordinarios cokocddos

.
. -

en el otro lado del sistema y la expleracién de los oirouitos:de ex-

ploracidén se efectla en un dispositivo de imagen asociado al disposi-

tivo conmutador. .

v
“a,

El invento puede caracterizarse por el hecho de quq‘ée
00."
.
provee una méquina eleotrdnica auxiliar independiente entre lag ma-
quinas generales y el dispositivo conmutador, para conducir en los

.

mismos, operaoiones relativamente sencillas por medio de progﬁabas

-..‘

registrados y almacenajo de memoria temporal de datos o informaqidn

. «

relativa a estas operaciones. L. s
Los programas registrados en esta maquina se disponen en
trenes separados cuando esto implica demoras relativamente largas
tal como esperar él funcionamiento de un relé entre dos series de
operaciones eleofrénicas muy répidas. La maguina funciona por el en-—
clavamiento de la ejecucibn de varios programas, siendo los trenes
de diferentes programas ejecutados mientras otros programas en espers
retienen posicidn entre dos trenes. Se provee una memoria de programa
corrionte en la maquina, para contener, separadamentse, informacidn
relativa a los diferentes programas en posicidn de retenoidn o en
curso de ejecucidn, incluyendo las reférenoias que definen ocada pro-
grama y el tren en curso de ejecucibn (o que serd ejecutade), la du-
racidén de la demora, el tiempo de duracién de la demora y la posible
posicidén de la demora conseguida ouando el programa puede reanudarse

para ejeoucidn de otro tren.
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Las demoras largas que separan los trenes de opeféciones
electrdnioas se miden oontando los periodos de un ritmo lento apro~
piado. Una sefial transmitida en un momento € de cada periodo estable-
¢e una llamada para un programs de exploracidn especial en la memoria
de programa ocorriente que svanzs la cuenta de demoras especiales para
programas en posicifn de demora en esta memoria, sefiala los progra~

mas que han alcanzado su demora requerida con miras a la repeticibn

L4 .

de estos programas y establece una llamada de repeticidn péga:@rogra—

Y

mas asi sefialados.

-
" e

Se provee un circuito monitor en la maquina para ‘recibir

.
. »

llamadas de programa y para seleccionar de las mismas, un programa
después del final de cada tren de funcionamiento, siendo el ‘fiinc ionam
miento de este cirouito, preferiblemente, tal gque dicho prograﬁh €8~

pecial, que llega en el momento € de cada periodo de dicho fiygq,

“t o,

puede ejecutarse en cualquier momento de cada psriodo, mientng que
los programgs para eonducir operaciones, ya sean nueveos o reﬁéfi?os,
cuyas llamadas se establecen casi en cualquier momento, no pﬁgden
ejeoutarse & no ser durante una parte, tal como la mitad, de cada
porfiodo limitedo a este momento.

El dispositivo de programa registrado incluye esencigl~
mente un conversor estatico que consiste en una serie de miltiples
de entrada cada uno de los cuales define una orden, un gran nimero
de miltiples de salida que controlan funciones elementales y puntos
de cruce tales como diodos entre cada miltiple de entrada y un grupo
de miltiples de salida, ocuya funcidn define el orden siguiente y un
dispositivo de acceso que recibe, de una parte, la informecidn que
define cada orden que ha de suministrarse incluyendo aquellas que
suministran el orden precedente y, de otra parte, un ritmo rdpido
que hace que la marcacidn pase a través del dispositivo de acceso y

el conversor.
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Los programas estan divididos en series de Srdencs autom

mitioas, siendo el objeto de cada serie conducir una operacidén defing
da que puede llegar en diferentes programas y que consiste en una so~
rie de operaciones eslementales oontroladas por Srdenes sucesivas en
la serie automdtioa de tal modo que cada programa y cade tren separa-
do oonsiste en un determinado nimero de estas series automiticas.

Bste invento corresponde a una solicitud de patsnﬁe for-

-« .

mulada en Prancia ol dfa 6 de Mayo de 1965, sefialads con el Ne,

T

W 16,069 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios gque otbréah los

convenios internacionales vigentes.

—-—--———~—~~~~NOTA~~—-~~.—~~----.—:‘-:---

’

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pregehtan
rara que sean objeto de esta patente de veinte afios son los gigiien-

.

tes: . ek

* 4"

1 - Un sistema conmutador eléctrico de programas de Yra=

«s 9

bajo en miquinas electrdnicas, en el que se proveen uno o mis‘hakos

s v ‘

de dispositivos.eonmutadores establecidndose a través del mismo cone-
xiones de comunioacidén, hay por lo menos un primexr dispositivo de con
trol pars ocontrolar el establsoimiento de dichas conexiones, slmace-
nando dicho dispositivo de control un nimero de programas de Srdenes
que controlan operaciones, uno de los cuales se utiliza en cada ope-
racidn de establecimiento de conexidn, se provee por lo menos un se=-
gundo dispositivo de control, siendo cada uno de dichos segundos dis-
positivos de control menos complejo que el primero o cada uno de di-
chos dispositivos de control, el segundo o cada uno de dichos segun~
dos dispositivos de control almacena un nimero de programas de Srde—
nes uno de los ouales se utiliza en cada operacidn controlada por su
segundo dispositivo de control y el primero o cada uno de dichos prie-
meros dispositivos de control ejerce su influenoia en el sistema oon=

mutader ocon ayuda de un segundo dispositivo de control.
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2 - Un sisteoma conmutador eleotraco de programas’de tra-qJ

bajo en maquinas electrdnicas en el que se proveen unoc © mis pasos

de dispositivos conmutadores para el establecimiento de oonexiones

de telecomunicacidn entre entradas de dichos pasos y salidas de los
mismos, se provee un nimero de primeros dispositivos de control uno

de los cuales es apropiado para utilizacidn para el control del esta-
bleoimiento de cada conexidn a través de dichos pasos, oadg‘ugp de

LY
dichos dispositivos de control inoluye un almacén de programas, para
un nimero de programas de Srdenes uno de los cuales se utili%Qtpara

controlar el primer dispositivo de control en su funcionamientoa ocon

.‘

. Py
respecto a una conexidn que ha de establecerse, se provee un pumeroe
e
s k3 . . > ¢
de segundos dispositivos de control, siendo cada uno de dicho® segun=—

dos dispositivos de control menos ocomplejo que uno de dichoé'pfimeros

dispositivos de control e incluyendo un almacén de programa§~§ara un

av e,

nimero de programas cada uno de los cuales incluye las drdenss.’ nece—

At e

sarias para controlar una de las operaciocnes relativamente sépdiilas
dentro de la capacidad de un segundo dispositivo de control y el pri-
mer dispositivo de control tomade pars ubilizacidn para establecer
una conexidn a travées de dichos pasos de dispositivos conmutadores,
ejerce su influencia de control sobre el mismo con ayuda de uno de
diches segundos dispositivos de controle.

3 ~ Un sistems segin el punto 2 y en el que dichos dis-
positivos conmutadores son de naturalsza electromecdnioa.

4 = Un sistems segin el punto 2 en el que dichos pasos
conmutadores inoluye cada uno un nimero de matrices coordenadas de
dispositivos de relds remanentes y son nécesarias operaciones de con-

trol para deshacer una conexidén ademds de cuando se establece la 0o-

nexidne
5 - Un sistema segun el punto 4 en el que dichos pasos

conmutadores estén divididos en varias secciones que cada una inclu~
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yo un nimero do pasos en cascada y cada una de dichas secciones estsd
provista de un marcador que funciona en forma 1légica de alambrado y
ls influencia de dichos dispositivos de ocontrol sobre dichos pasos
conmutadores se ejerce con ayuda de dichos marcadores.

6 - Un sistema segin cualquiera de los puntos precedentes
en el que la selecoidén de un cirouito a través de dichos pasos, conmu~
tadores para el establecimiento de una conexidn se efectué’géh:ayuda

v >

de un circuito selector de ruta cuya estructura simula la détd{cho

LN
.

sistems conmutador.

.
LS

7 = Un sistema segin cualguiera de los puntos pré?ééen~
tes, en ol que dicho programs registrado en uno de diohos Aispositi-
vos de control estd formado por dos o mas trenes de 6rdenes*sépara-
dos, el funcionamiento ocontrolado del sistema inoluye una déﬁé%;'tal
cual entre ol comicnzo de la ejcowoidn de una orden y la terﬁigépién
de la miesma, deoteniéndose temporalmente el programa en cuesti?égipu-
diendo comengarse un tren de Ordenes de otro programs ¥y las opera-~
ciones vuelven al primer programa mencionado cuando ha parado dicha
demora cuando termina diche tren de dicho otro programa, con lo que
se efectia un solapado de dichos programas.

8 ~ Un sistema segin el punto 7 en el que cuando una par—
te del segundo progr&ma se intercala entre dos puntos de un primer
programa, parte de un tercer programa puede intercalarse dentro de
dicho segundo programa, y asi sucesivamente. |

9 = Un sistema segin el punto 7 u 8 en el que dicho dis-
positivo de control tiene una memoria de programa corriente en el
que se registrs separadamente informacidn de los programas interrum
pidos por las condiciones de demora o estén en progreso y en el que
dicho primer dispositivo de control registra tambidn informacidn que
define oada uno de tales programas y los trenes que se estén ejeocu-

tando (o que se han de ejecutar), la duracién de la demora y el tiem

../.'
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10 - Un sistema segin el punto 9, en el que las demoras
relativamente larges que separan los trenes de operaciones de un pPro-
gramﬁ se miden oontando los periodos en un ritmo lento apropiado y
una sefial transmitida en un momento O de cada uno de tales periodos

establece una solicitud de un programa de exploracidn equpié% en di-

¥ *y

oha memoria de programa corriente, la cual solicitud avanz§'§a‘ouenta

v
1

de demoras especiales para programas en posicibén de demora eg.esta
memoria, sefiala los programes que han alcanzado su demors xp@uerida
con miras a la repeticidn de estos programas y establece una.iiamada

de repeticién para programas asi seflalados.
11 = Un sistema segin el punto 10 en el gque oadltaigposi-

¢ r

tivo de primer contacto incluye un circuito nonitor y ssta adaptado

-

para recibir solicitudes de programas y selecciona de entre io%%ﬁis-
mos un programs después del final de cada tren de operacioneé,:éi
funcionamiento de dicho circuito monitor es tal que dicho programa
especial, que llega en el momento O de cada periodo de dicho ritmo
puede ejecutarse en oualquier momento de cada periodo, mientras que
los programas de conducir operaciones, ya sean nuevas o repetidas,
cuyas llamadas se establecen oasi en cualquier momento, no pueden
ejecutarse excepto durante una parte de cada periocdo limitada a este
momento.

12 - Un sistema segun el punto 10 en el que dicho dispo-
sitive de control incluye un convertidor estatico que oconsiste en
una serie miltiples de entrada cada uno de los cuales define una or-
den, un gran nimero de miltiples de salida que oontrolan funciones
elementales y puntos de oruce tales como diodos entre cada miltiple
de entrada y un grupo de miltiples de salida ouyas funciones forman

una orden, conteniendo cada orden una funcién que define la orden si-

B o T T A P 0/00



.3 1695

1700 .

1705

1710

en méquinas elsotrdnicas. , N

326430 odm

guiente y un dispositivo de aocceso que recibe, de una parte, la in-

formacidn que recibe ocada orden que ha de suministrarse, incluyendo
las que suministran la orden anterior y, de otra parte, un ritmo xé-
pido que hace que la marcacidn pase & través del dispositivo de acoe—
80 y el conversor y en el gque los programas se dividen en series de
érdenes automdtioas, siendo el fin de cada serie conducir una opera-

0ién definida que pueda llegar en diferentes programas y que consiste
en una serie de operaciones elementales controladas por 6rd.enes suce~-

kY .

sivae en la serie automidtioca de tal modo que cada programa 3 oade

J R B
tren separado oonsiste en un nimeroc determinado de estas series guto=

méticas. fea?

t

13 = Un sistema conmutador eldetrico de programas’ e tra~
bajo en maquinas electrénicas en una central de telecomunioacidn au~
tomdtica, segin se ha desorito con referencia a los adjuntoé’éi:bujos.

14 - Sistoma eonnutador eléctrico de programas 4% Sb’i@aba.jo

4 N

*
.
:(L

Tal y como se describe en la memoria que anteocede, repre—

sentado on los dibujos que se a;compaﬁa.n ¥ & los fines especificados.

BEsta memoria consta de oincuenta y ocho hojas escritas

por una sola oara. 1 5 J)UL 1966

Madrid,
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