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; to .. atiere » s i s t ^  conmutadores de P»- Bste invento se refrer  ̂ . amadoras,
en los que una maiuina eleotronioa similar gramas, en los q. Bro«sma registrado.

. ola el funcionamiento del sistema según y P S controla el lunero ge utilizan,
, • -i a ios sistemas en l°s <1Se da consideración especial ,

, á+ínos oon barras magnéticas

- “ r i n - , »  ~ ̂  ~
y sin contactos a P , , las posi—

. fl„  „ n unidades oonmutadoras en este sistema;
Orada, asociado sisrt6ma, estín ooneotaaas
cienes terminales colocadas en un „ Mui_
a conmutadores de varios tipos .jipadas con relea ord

do. de barras oolooados sn el otro lado del sietem , la « * ~
circuitos de sanean se realiza en un dispeeitive aso-

" 1  con el sistema conmutador. Redará, ein embarso, entendido 4ue
pos. o . » — u n  apuoab,. a lo. — -

+á_ dispuestos en esta forma particular.
1ue n° eStan d P . , „ las mánuinas electrónicasEn ciertos sistemas conocidos, las maquin
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de programas efectúan el control general incluyendo funciones relati­

vamente pesadas tales oomo la recepción y conversión de números lla­
mados, aplioación de tarifas y la inscripción de cuentas de abonados, 

etc. y funciones relativamente ligeras pero muy frecuentes, tales oo­

mo exploración para llamadas, oontrol de conmutación etc. Estas má­

quinas han de estar ampliamente equipadas con todos los medios.da^re­

gistro o almacenaje, ya sean permanentes o temporales (matrices .eje
* * ♦ • • >memoria magnética, matrioes de conversión alambrada, carretes magne-

♦  • •

ticos, teleimpresores, etc.). Este equipo era innecesariamente‘ocupa-« «
do cada vez que se utilizaba la máquina para efectuar pequeñas bpera-

ciones, lo cual no es racional en una gran oentral telefónica.en la

que una sola máquina de este tipo no es suficiente para atehcL&F todo
• ♦ ♦

el tráfico.

En otro sistema del mismo tipo en el que se asociaron
• • *."exploradores" con los conmutadores para explorar, durante'unar divi­

sión de tiempo, el número recibido en las llamadas, de acuerdo oon 

las funciones programadas, estas funciones se han retirado de las má­

quinas electrónicas generales para que los exploradores mismos con­

trolen estas funciones. Estos exploradores, se han dispuesto así oo­

mo máquinas auxiliares del programa. Sin embargo, esto no ha reduci­

do apreciablemente el equipo de las máquinas generales oon medios de 

almaoenaje y estas máquinas tenían que mantenerse ocupadas para todas 

las operaciones simples y frecuentes realizadas en el sistema conmu­

tador.
De acuerdo con el invento, se proveen máquinas de progra­

ma auxiliares independientes que se sitúan entre las máquinas genera­

les y el sistema conmutador para conducir, en esta posición, opera­

ciones relativamente sencillas por medio de programas inscritos y re­

gistradores de memoria temporal para los datos o información relati­
va a estas operaciones. Las funciones programadas correspondientes45
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se retiran de las maquinas generales que ya no se ocupan en la reali­

zación de estas operaciones» En una central grande esto hace posible 

atender el trafico con menos máquinas más equipadas. Varias de estas 

maquinas auxiliares pueden ser necesarias para satisfacer el tráfioo 

e incluso si fuese suficiente una sola máquina, preferiblemente se 

proveen dos para un servicio más seguro. Sin embargo, se desoribi^á

el invento con referencia a una sola máquina auxiliar, sin considerar♦ . »
las cuestiones que podrían surgir si se utilizasen varias máquinas.

• ♦  *

Se dara, en particular, consideración a las siguientes• •
operaciones sencillas?

— Exploración de llamadas (detección e identificación).

— Identificación de líneas ooneotadas a oonmuta’dórbfe de­
terminados .

• v * •

— Prueba de líneas llamadas (libres u ooupadas) m realizán—
dose estas tres olases de operaciones en cooperación con los •maroado-♦ ♦ ♦
res en el sistema conmutador.

— Exploración de circuitos de conexión, realizándose esta 
operaoión en cooperación con el dispositivo gráfioo y, en general, 

completándose por operaciones de conexión en cooperación con los mai>- 
cadores•

- Control y comprobación de conmutadores.

En forma conocida, la máquina auxiliar cubierta por el 

invento enclava la ejecución de varios programas. Los programas se 

disponen en trenes de funcionamiento y cada programa se interrumpe 
después de haber sido ejecutada una cadena. La máquina está entonces 

disponible para pasar a otro programa ya sea éste nuevo o continuación 
de uno interrumpido. Se provee un dispositivo de almacenaje para alma­

cenar en una memoria temporal, programas corrientes hasta que se com­
pletan. La capacidad de este almacén puede, por ejemplo, ser 20 ó 30 

programas corrientes. Después de una demora introducida en cada pro—
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grama, los programas interrumpidos están de nuevo dispuestos para 

utilización. Se proveen dispositivos adecuados para establecer llama­

das que esperan, que requieren nuevos programas o que se originan de 

programas oorrientes en una posición que ha de ser readaptada y para 

seleccionar, oada vez que un tren de operaciones se ha completado, un

programa que ha de pasarse de entre las llamadas a la espera. ;La «q je-
• *•. *oucion de un tren de operaciones se efeotúa sin interrupción. .**.
t « •En un sistema del tipo que se considera la mayoría ¿e las
• » •

operaciones son eleotrónioas, muy rápidas, y se miden en mioros’egundos.l *• ̂ ^
Sin embargo, el funcionamiento de los relés que tiene lugar de vez

• •en cuando, ya sea en el sistema conmutador o en los conmutadores, son

mucho mas lentos y se miden en milisegundos. Cada vez que el*pr<5gra—
« • *

ma llega a una operación de este tipo, requiere, por lo tan£o¿, «n
• • •

tiempo relativamente grande para completarla. Sin embargo, qs,te* mismo 

período es capaz de cubrir un gran número de operaciones electrónicas.

Según el invento, los programas se preparan en trenes separados cuan­

do llegan a tales operaciones de relés o similares que implican tales 

demoras relativamente largas. Las demoras de naturaleza electrónica 

que son relativamente cortas están por el contrario incluidas en los 

trenes de funcionamiento. Se verá que estas demoras pueden ser demo­

ras de oobertura que se medirán preferiblemente contando los períodos 

con un ritmo de frecuencia adecuadamente rápido, o bien períodos de 

espera que deben terminar al recibir una señal de respuesta.

Según una característica del invento, las largas demoras 
que separan los trenes de funcionamiento se miden contando los perío­

dos a un ritmo adecuadamente lento oon marcación de medidas especiad­

les concernientes a los diferentes programas corrientes en posición 

de demora en el registrador de programa corriente dentro de esta mis­

ma memoria. Se provee un programa registrado especial, que debe eje­

cutarse en el mayor grado posible, una vez durante cada período de

/ • •
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dicho ritmo, para explorar esta memoria, para añadir una unidaa a me­

didas especiales de demora y para marcar los programas en los que la 
demora ha alcanzado la medida requerida.

Según otra característica, una llamada a este programa 

espeoial se aplioa automáticamente al dispositivo selector de progra­

ma en un momento determinado durante cada período de dicho ritmo para
*  *•  •

ser elaborado por este dispositivo tan pronto oomo se completé dn** * ••
tren de operaciones que puede ser durante la ejeoución en cualquier♦
momento durante un período, mientras que otras llamadas se ofracen

i •
en otro momento determinado durante cada período para ser tamb*±áit ela» *"
horadas tan pronto como ha sido completado el tren de operaolcihes co­
rrientes pero sólo en aquella parte del período que pasa cada .vr̂ z

hasta el momento en que se aplica la llamada del programa eápec’íal.•.. •
Según otra característica, la llamada al prograjflá‘espe-

• • •

oial puede aplicarse de dos formas diferentes, ya sea una pritoera vez
■5 9 •

de tal modo que dicho dispositivo puede seleccionar otra llamada, o 

bien vana segunda vez - si no ha pasado la primera vez - de tal modo
que dicho dispositivo la selecciona con prioridad sobre otras llama­
das. Se observará que la expresión "elaborar" una llamada que se ha 

utilizado, se refiere a la operación de selección en dicho dispositi­

vo. Esta es la operación que se limita cada vez entre dos momentos en 

el período del ritmo en el caso de llamadas que no sean para el pro­

grama espeoial, mientras que la ejecución de un tren en el programa 

que empezó durante esta parte del período es libre de oontinuar inde­

pendientemente del ritmo y de la división de períodos. Esto es lo que 

puede oausar el reohazo de vina llamada del programa espeoial en el 
momento en que primeramente es ofrecida.

Según otra característica de este invento, los programas 
que están almacenados en su registrador y que han alcanzado sus demo­

ras, ofrecen una llamada de reanudación de programa, o llamada inte-

•/.«
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rior bajo las mismas condioiones que las nuevas ilamadas. Sin embaav 

go, preferiblemente, las llamadas intemas son seleccionadas por el 

dispositivo de selección de prioridad de entre nuevas llamadas, de 

tal modo que se realiza un tren de estos programas, para llevarlos 

a la demora siguiente, oon anterioridad al oomienzo de nuevos progra­

mas.
El ritmo lento es, naturalmente, suficientemente rapizo• * *

para que sus períodos puedan servir como unidad de medida paradlas• ♦ •
demoras entre trenes. Sin embargo, es suficientemente lento des {nodo♦
que se pueden realizar varios trenes de operaciones, en caso neceea-• •
rio, en un período de este ritmo. Será así posible, si es neoe^ario;

ejecutar primero un programa de exploración especial y después un
*  *  ‘  <

tren de todos los programas en posición de demora (llamadas. int,erio-
\ * ♦ * *res ) y finalmente un tren de programas nuevos interrumpidos*.en uno

* . ♦
o dos períodos de este ritmo. Se observará que los últimos i!renes de• % •• » «
los programas corrientes que completan estos programas, inoluyén la 

supresión de estos programas de su registrador de memoria, por lo 

tanto la liberación de los campos que ocupan en la memoria y los pri­
meros trenes de los nuevos programas incluyen primero el registro de 

la información que los define, en los campos libres de la memoria.
Los programan destacados incluyen, en realidad, operacio­

nes concretas que son casi iguales y que consisten, en series defini­

das de operaciones elementales, estando cada operación elemental con­

trolada por un orden diferencial suministrado por el programa regis­
trado. Puede así oada programa estar compuesto por una combinación 

determinada de estas series que lo caracterizan, mientras que cada 

serie puede ser ejecutad* n’toiráticamente, en paralelo consigo misma, 

en cualquier programa que se utilioe.
Según una característica del invento, el dispositivo pro­

gramado registrado, contiene una serie de órdenes concrete". adecúa**

•n
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damente ordenadas y, para cada programa diferente, contiene también

las series de índices de series que forman este programa en asociar-

oión oon los números de serie bajo los que aparecían estas series en

el programa, de tal modo que la memoria del programa registrado su-

170 ministra automáticamente una serie concreta de órdenes ouando recibe

el número del índice del programa y el número de serie de las serj.es» *
en este programa• Este número de serie se registra en la raemorip/de 

programa corriente y oada serie de 'instrucciones inoluye, al fifial,
• * f

instrucciones que lo avanzan una unidad oon miras a las series si-i <*
175 guientes que han de ejeoutarse. En realidad, varias de estas op*ea;a-*

ciones definidas, es decir varias de estas series concretas déjNjpera-

ciones elementales, se colocan entre las dos demoras prolongadas para

formar trenes de operaciones en los programas que se han de ’cenduoir.* ♦ * >
^  * •  *Desde el punto de vista del suministro de ordenes, los programas re-« * •

180 gistrados están compuestos, por lo tanto, preferiblemente, de, Series> • ♦
de órdenes automáticas, varias de las ouales pueden suministrarse en 

un tren de órdenes*
La ventaja debida a la posibilidad de componer programas 

y trenes de órdenes con oombinaoiones de series de órdenes definidas, 

185 ouyo número no os grande, más bien que combinar directamente un gran 

número de órdenes elementales o programar un gran número de órdenes 

oompuestas directamente con órdenes elementales, es fácil de compren­

der. Desde otro punto de vista el hecho de componer los programas de 
la máquina auxiliar con una serie de órdenes automáticas ofreoe el 

190 mismo tipo de ventaja que el hecho de formar, en programas generales, 

sub-programas pasados a una máquina elemental independiente, de 

acuerdo oon el invento.

Según otra oaraoterística del invento, los programas se 

registran en forma de un oonversor estático, cuyas entradas corres­
ponden a las órdenes que han de suministrarse y cuyas salidas definen195
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entrada una orden que incluye un grupo definido de estas funoiones* 

Este conversor coopera con un dispositivo de acceso y tráfioo que re­

cibe de una parte la información que define las órdenes que han de 

suministrarse sucesivamente y que realiza la seleooión de las entra­

das que han de marcarse sucesivamente en el convertidor de acuerdo
♦ ♦

con esta información, y de otra parte una tarifa de tráfico. * *•
*  *  * ♦

#  *  *  •Según una característica del invento cada tren de progra-*« • ymas se trata en tres operaciones que utilizan tres partes diferentes

del dispositivo de acceso y tráfico. **.'
*

En la primera operación, el dispositivo de acceso1 Recibe,

del dispositivo selector de programa, información que designa la»

"clase de llamada" y maroa, de acuerdo con esta información,! una de

las entradas primarias del convertidor. En realidad, se proyeehr. cinoo
* * «

clases de llamadas, según el origen de la llamada, oomo sigjiéí*,) * *

- llamadas procedentes de máquinas electrónicas principa­

les,
- llamadas procedentes del sistema (que en realidad pro­

ceden de los marcadores),

- llamadas procedentes de la memoria del programa oorrien 

te para reanudación de programas en posioion de demora aloanzada,

- llamadas procedentes de la misma memoria para explora­

ción de la misma (incluyendo medición de tiempo para programas en 
posición de demora corriente),

- llamadas varias para programas especiales (errores, 

bloqueos, alarmas, pruebas automáticas o manuales, etc.).

Preferiblemente esta información se transmite simplemente 

por hilos separados que van desde el dispositivo seleotor, que marca 

a uno, a las anotaciones primarias correspondientes del convertidor.

En el oaso de una llamada programa nuevo, el conversor
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suministra una orden (o una serie de órdenes) que causan la inscrip­

ción de este programa en la memoria del programa corriente» Esta 

insoripción contiene, particularmente en el índice de programa re­

querido, la identidad del equipo que llama y la identidad del equipo 

a que debe aplicarse el programa, por ejemplo, la identidad de una

de las máquinas electrónicas principales y la identidad de un faarc.a-

dor, o de un conmutador, ouando es cuestión de controlar operaciones• . •
de acuerdo con el programa designado por su índice. En todos los ca-« » ̂
sos, el convertidor produce la inscripción del índice del programa y 

el número de serie de las series que han de ser elaboradas en la*se~
• * * v *gunda parte del dispositivo de acceso. En el caso do la reanudación

*
de un programa corriente, esta información se retira de la memoria. * «
de programa corriente. En el caso de un programa nuevo, el numero de

i* «
serie "0" se establece automáticamente para las series que haji jie

j‘ * »elaborarse. La misma orden produoe, finalmente, la colocacfot}' én fun­

cionamiento de la segunda parte del dispositivo de acceso.

En la segunda operación, el dispositivo de acoeso, en su 

segunda parte, efectúa la selección de una entrada seoundaria en el 

oonversor de acuerdo con el índioe del programa y el número de serie 

de las series que han sido registradas en la primera operación. Se 

provee un dispositivo descifrador apropiado para efectuar esta selec­

ción. El conversor suministra entonoes una orden inicial que regis­

tra, en la tercera parte del dispositivo de acceso el índice de las 

series que se han de pasar. Esta tercera parte debe recibir, además, 

el número de serie de la instrucción siguiente en esta serie ("el mo­

mento" de la serie) y a veoes una informaoión intermedia, de tal modo 

que el resultado de una operación, que puede decidir la selección de 

la operación siguiente, y en consecuencia el índice que ha de marcar­

se en el conversor. La orden inioial registra un número inicial, por 
ejemplo, "1" e información ficticia tal como "0". La misma orden cau—255

•«l
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sa, finalmente, la colocación en acción de esta tercera parte del 

dispositivo de aoceso.
En la tercera operación, el dispositivo de programa re­

gistrado, oonduce la serie de operaciones automáticas cuyo índice 

fue registrado en la segunda operación. la tercera parte del disposi­

tivo de acceso efectúa la selección para marcar cada vez una de l§.s* *.* *numerosas entradas terciarias del conversor, de acuerdo con el^jjjdioe
* • '

y el momento de la serie y, si es necesario, después la información
♦ ♦ ̂

intermedia. Cada orden suministrada hace que el momento del registra- 

dor avanoe en vina unidad. Ciertas órdenes incluyen una función cteí de-
é

mora (electrónica )s bien una de las funciones que determinan Í&s‘ de­

moras de cobertura de diferentes duraciones o bien una función* q<ue
. « 1

determina una demora para esperar una respuesta. En el caso formal,

cuando no hay demora, las órdenes incluyen vina funoión que dirige elA * *

tráfico a través del dispositivo de acceso y el conversor a-1 ritmo 

que se suministra al dispositivo de tráfico.

Al final de una serie que no es el final de un tren, el 

conversor suministra vina orden que hace que el número de serie de la 

serie avanoe en una unidad en la segunda parte del.dispositivo de ac­

ceso y en la memoria de programa corriente y que coloca esta segunda 

parte en acción. El conversor de nuevo suministra una orden que re­

gistra el índice de la nueva serie en la tercera parte del dispositi­

vo de acceso y el programa se reanuda bajo el control de esta tercera 

parte.
Al final de una serie que conduce a vina demora prolongada 

y que es, en consecuencia, el final de un tren, el conversor suminis­

tra una orden de fin de serie como antes, que incluye, además, fun­

ciones que registran la demora provista en la memoria de programa 

corriente y que señalan el fin del tren al dispositivo selector, que 

entonces procede con la selecoión de un nuevo programa que se ha de
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pasar
Al final de la última serie de un programa, las últimas 

órdenes, más las funciones anteriores, suprimen el programa de la me­

moria de programa corriente después de haber transmitido, si es neoe- 

sario, determinada informaoión adquirida, (tal oomo la identidad de 

un componente ocupado en el sistema o la disponibilidad de una línea 
llamada), al equipo que había llamado al programa, particularmente* 

una de las máquinas principales» \ • *

Según otra oaracterístioa del invento, el tráfioo maroar- 
dor a través del dispositivo de acceso y el conversor, está c<5nt;rpla/~ 

do, cada vez, en varios períodos, de acuerdo oon el ritmo suministra-
do al dispositivo de tráfico, por ejemplo, en cuatro períodos dqsi-

'  ‘  »

guales establecidos por este último dispositivo. Las funciones*de de-* » ♦* * * ♦ *mora, particularmente demoras de naturaleza electrónica, pueden oon-
* *

sistir en una detención de este establecimiento periódico, que oausa 

la detención de la marcación en un determinado punto de su pase»

Se describirá el invento en forma más detallada con refe­
rencia a los adjuntos dibujos en los cuales»

La fig. 1 es un diagrama general que muestra un sistema 
conmutador y su equipo de control incluyendo máquinas electrónicas 

de programa registrado, tanto principal como auxiliares.

La fig» 2 es un diagrama que muestra un ejemplo de oomo 
se dispone una máquina electrónica auxiliar, según el invento*

La fig. 3 ilustra la forma de suministrar programas re­
gistrados .

La fig. 4 muestra la composición de un tren de órdenes. 
La fig. 5 muestra la composición de varios programas re­

gistrados con un número limitado de series de órdenes definidas*
La fig* 6 oomo se dispone un dispositivo de programa re­

gistrado oon su convertidor estátioo y  su dispositivo de aooeso y

•A.



%

320

325

330

335

340

tráfioo

La fig. 7 muestra la forma de suministrar ordenes suce- 

sivas por medio de este dispositivo de programa registrado, en coo­

peración con un circuito monitor y una memoria de programa corriente» 
la fig. 8 muestra, a modo de ejemplo, el diagrama deta­

llado de una parte del dispositivo de acceso que recibe la infepna-
.* '• *-■

» . . * *»*oion y que efectúa la seleoción de entradas del conversor. * « f
La fig. 9 muestra el mismo diagrama detallado de lá'ot’ra

•4 t *
parte del dispositivo de aooeso que oontrola la clase de entrada* *
(primaria, secundaria y terciaria) y el dispositivo que estableo^ el

 ̂ 1 • tiempo de trafioo. J

La fig. 10 muestra, similarmente, el diagrama de-fallado
A *

del cirouito monitor que recibe las llamadas del programa y ’qüe/las 
introduce en el dispositivo de programa registrado. ^ * **

y* * .La fig. 11 define algunos tipos de transferencias»de in—J -t •«
formación efectuadas en la máquina electrónioa auxiliar.

La fig. 12 ilustra grupos de información utilizados en 

estas transferencias.
La fig. 13 muestra la composición de bloques de informa­

ción transferidos en los programas de la fig. 5 oon los grupos de la 

fig. 12.
La fig. 14 muestra como se forma la memoria del programa

corriente, y
La fig. 15 ilustra el funcionamiento de esta memoria.
Con referencia a la fig. 1, el equipo de un oentro con­

mutador incluye un sistema conmutador 1, que consiste en una conmu­
tación terminal de dos pasos T y un paso oonmutador de grupo doble 
G. Este sistema se utiliza en doble sentido entre las posioiones 
terminales 2 y los conmutadores 3. Se supone que loe pasos dobles es­
tán divididos en grupos conmutadores a los que están asociados los

•A.
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maroadores terminales 4 y los marcadores de grupo 5» ios maroadoxee

terminales 4 están provistos de una sección 6 asociada a las posicio­
nes terminales, particularmente para explorar llamadas y probar lí­
neas llamadas» Los reoeptores y transmisores 7» 8 pueden oonectarse 
entre los pasos conmutadores dobles para el intercambio de señales

con centrales distantes» ,-> *«• *■El funcionamiento del sistema está regulado, en general,
* ■ •

por registradores-reguladores 9* que son máquinas electrónicas 8b 'k♦ ♦ *
programa registrado, oapaoes de contener numerosos registros témpora-

4 4.

les y permanentes para necesidades de programaoi6n, oonversión, Vf4
manejo de llamadas (números llamados, identidad de circuitos ó ’¡é4ui— 

po) y su funcionamiento mismo. En el ejemplo ilustrado, se proveen
+ A •• a *ouatro maquinas 9 para atender el trafico del centro. Estas maquinas

* 4 falcanzan en particular, los conmutadores 3, por los exploradora^ 10« » *
y los transmisores 7 y 8 por los distribuidores 11» En una instála-

J *
oión de esta naturaleza, descrita particularmente en la edición del 

7 de Ootubre de 1964 de la revista "Commutation et Electronique", los 
reguladores registradores están conectados directamente a los marca­
dores en el sistema conmutador por dos juegos de múltiples de cone­

xión 12. En la instalación aquí ilustrada, los conductores de funcio­

namiento 13 están colocados entre los reguladores 9 y el sistema 1* 

Estos conductores de funcionamiento son máquinas electrónicas con 

programas registrados que son más sencillas que los reguladores y oa- 
paces de conducir sólo operaciones limitadas y relativamente senci­

llas. Están conectados a los reguladores 9 por múltiples 12 y al sis­
tema por otros múltiples 14, de los cuales se han provisto 2 juegos 
para mayor seguridad. Estos están ooneotados a los conmutadores por 

marcadores de distribuidor 15* Para requisitos de llamada y ocupan 

oión, cuando los múltiples 12 ó 14 aún no están ooneotados, se pro­
veen los enlaces directos 16 y 17 entre los conductores de funcionar»375
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miento 13, secciones terminales 6 de los marcadores 4 y reguladores 

9« La mayoría de estas máquinas, equipo o oirouitos son oonocidas 

por aquellos peritos en la materia y no se describen aquí. Sin embar­

go, se dará una descripción completa de las máquinas auxiliares o 

conductores de funcionamiento 13, provistos en el equipo de control,

según el invento. *,
* + * * *Se describirá ahora la disposición general de tal raáqui-» < «• * í

na, con referencia a la fig. 2. Los programas registrados se aireaos-
* ». i

nan en forma de un oonversor estático 18 dispuesto en forma dê  una 

reja de múltiples y verticales conectados adecuadamente por medio*de
•  'Ó  *diodos (no se muestran). Una serie de entradas 19, una entrada'Por 

cada orden que ha de suministrarse, está conectada a los múltiplés
i * '

horizontales. Numerosas salidas 20, cada una de las cuales cótifosóla.»« «' *.
una función elemental, están conectadas a los múltiples vert^qaUjes.

-i'
Por medio de diodos de acoplamiento, colocados adecuadamente, cada en­

trada llega a un grupo de salidas para suministrar una orden compues­

ta de un grupo de funciones. Naturalmente, las mismas funciones pue­

den formar parte de diferentes órdenes. La información que, oada vez, 
define vina orden que ha de suministrarse, se establece, por ejemplo, 

en las claves 2/5, 3/6, eto. en la sección programadora 21 de un dis­

positivo de acceso asociado al conversor. la. seoción programadora 21 

está seguida de una sección d* scifradora 22 del mismo dispositivo, 

en donde se efeotúa la selección de una entrada cada vez después de 
las informaciones establecidas. Naturalmente, oada orden diferente 

debe ser definida por informaciones en las que por lo menos una par­

tida de información es diferente. En el curso de una serie automáti- 

oa, la partida que oambia una orden a la siguiente es el número de 

serie del momento en esta serie que es suministrada cada vez por el 

conversor como una de las funciones de la orden precedente (hilo N° M 
en el dibujo). Una teroera seooión 23 de este dispositivo de acceso



comprueba las olases de entrada eA^, eAg, aA^ de acuerdo oon las Jun­
ciones iA suministradas también por el oonversor. El dispositivo de 

acceso está asociado con un generador de tiempo 24 que asegura el par- 
so de la maroaoión a través del dispositivo de acceso y del oonver- 

410 sor, a un ritmo tomado de una base de tiempo adecuada» Este ritmo 
puede ser mantenido o suspendido por varias demoras de acuerdo ,oon
las funcionas iD suministradas por el oonversor. Demoras prolongadas,

* . »
tal como las demoras que oubren el funoienamiento de relés en rfl* sis-

, *  * *tema oonmutador, oortan los programas en trenes de ordenes separados,a i
415 son generalmente muoho más cortas que estas demoras. Al final dé*6ai-

da tren es posible pasar trenes que pertenecen a otros prograíoSfe'y
resumir el programa interrumpido cuando ha alcanzado la demora--afeque-

rida« * * «>«««* fTodos los datos necesarios relativos a programas corrien- 

420 tes se almaoenan en una memoria de programa oorriente 25, qué 'puede 

ser un dispositivo de memoria de ferrita asociado oon un seleotor de 
direooiones 26. Este es un dispositivo de acceso rápido ya conooido 
y que puede ser del tipo supresión de exploración y de doble regis­
tro asociado oon registradores de leotura y registro. El selector de 

425 direcciones puede recibir órdenes oon respecto a la direooión de la 
información que se ha de elaborar, por funciones de dirección iAD 
suministradas por el oonversor. Determinada información almaoenada 
puede prooeder del oonversor, por ejemplo, las funciones iDT que de­
signan las demoras que se han de conseguir después del tren de órde- 

430 nes. La mayor parte de la información almacenada en la memoria de
programa corriente se envía allí por un distribuidor de información 
27 que se desoribirá posteriormente.

las llamadas que llegan para nuevos programas proceden­
tes de registradores reguladores • de sistemas conmutadores, o para 
programas corrientes que han alcanzado sus demoras, procedentes de435
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la memoria de programa corriente, son reoibidas por un cirouito mo­

nitor 28. Este circuito dispone el programa, o más exactamente, las 

clases de llamadas para este programa, el cual está en curso de eje­

cutar, y después del fin de cada tren, seleociona una de las llama­
das ofreoidas para pasar un tren de este programa. Recibe así, en 
particular, las llamadas separadas aRG de los ouatro registradores
reguladores, las llamadas del sistema (todas sobre la entrada alB)/♦ * » „
las llamadas periódicas aO para explorar programas en la memoria."de

%
programa corriente que prooeden de un generador de tiempo que río' ’se 

muestra, llamadas procedentes de la misma memoria para la reamfdq-
4

tción de programas corrientes que han alcanzado sus demoras y qi^a.pro- 

ceden pasando a través del conversor de órdenes (aAI) y, si q¡=¡ ..nece­
sario, llamadas de conservación (alarmas, etc.) que no se mu$sjffan.

La misma conexión 29, procedente del conversor puede traer otíd.in-
9 t *’ ■. 9

formación al circuito monitor, tal como la de final de un tren»de
* t j

órdenes. Una oonexión 30 procedente del seleotor de direcciones 26, 

da la información sobre el estado de ooupación de la memoria de pro­
grama oorriente, tal como la oferta de un campo desocupado, en esta 

memoria, para recibir datos relativos a un nuevo programa y el esta­
do completo o casi completo de saturación de esta memoria. Finalmen­

te, se muestra una oonexión mutua 31 para caso en que se hayan pro­
visto, por ejemplo, dos máquinas similares que han de trabajar alter­

nativamente bajo determinadas condiciones. Este oaso no será descri­

to aquí. Después de cada tren de órdenes el cirouito monitor selec­

ciona una de las llamadas presentes y la establece marcando una de 

las líneas de un grupo de líneas de salida (una por cada olase de 
llamada) (grupo ) que va al dispositivo de establecer 21 en el dis 
positivo de acceso mencionado. A este grupo de hilos puede unirse un 

hilo de llamada de conservación Mt procedente de algún dispositivo 
que no se muestra, sin pasar por el circuito monitor. Un ejemplo de
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puesta en práctioa de este cirouito monitor se describirá oon refe­

rencia a la fig. 10.
El paso de la mayor parte de la información se deriva y 

se controla parcialmente por el distribuidor de información 27, que 
es un dispositivo de tipo conocido, cuya adaptación a los requeri­

mientos del invento se considera oonocida a los técnicos e» la.)'mat̂ >-
* ', •*

ria» Este distribuidor reoibe la información de oontrol por una«&Q-
*  *  •

nexión 32 del oonversor de ordenes. La información que distribuye,
C ¿ €.

naoe en particular de lo siguiente:
♦ <í

- de los registradores reguladores, pasando a través’del 

múltiple de conexión 12, registradores de entrada 33 y una conexión 

34, a % *-
- del sistema, pasando a través de los múltiples'4^.bone-

i ♦
xión 14, registradores de entrada 35 y un dispositivo identific^dor 

36 (que se volverá a mencionar posteriormente) y una conexión, 37,

- de la memoria de programa oorriente, a través de la co­

nexión 38,
- del retomo desde una salida del distribuidor mismo, 

pasando a través de los múltiples de conexión 14, registradores de 

entrada 35 y un dispositivo identificador 36 (que se mencionará pos­

teriormente) y una conexión 37,
- de la memoria de programa oorriente a través de una

conexión 38,
- del retorno desde una salida del distribuidor mismo 

pasando a través de algún dispositivo de elaboración (particularmen­
te adición de una unidad a los números de serie de series de órdenes 
y de tiempos de demoro de programas entre dos trenes), a través de 

una conexión 39,
- y, a veoes, de una memoria de programa registrado, que 

puede introducir algunas partidas de información adioional a través495
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de una oonexión directa 40. Este será el oaso, por ejemplo, para in- 
formaoión que se ha de introduoir en una seoción determinada del dis­
positivo 21 •

La información puede distribuirse, particularmente, entre 
las siguientes salidas:

- conexión 41» a los registradores reguladores pasando^ at
través de una salida de registrador 42 y múltiples 12,

• « •
- oonexión 43, al sistema pasando a través de una s’alida

9 y«í j v
de registrador 44 (equipado oon cierto tipo de equipo de control): y»*
múltiples 14» ♦

- conexión 45» a la memoria 25» a través de nuevo j^gis-

tro de la información que se ha suprimido de la misma para oiroula- 

oión, \  -■
.« y !

- oonexión 46, para retomo a la entrada 39» pasando ;de- v- » j
nuevo a través de un dispositivo caloulador (adición de una :úni$std),

- y oonexión 47 al dispositivo 21 particularmente para
, # . Idisponer en el mismo el índice de programa y el numero de serie de

la serie que se ha de conectar.
El identificador 36 es un dispositivo que ooncentra lasI

oonexiones oon los diferentes marcadores en la direoción entrante del 

sistema. Se introduoe principalmente en el oirouito prinoipal qué pa-i
sa por los múltiples de conexión» naturalmente después de la oone­

xión de éstos. Se introduce también en el circuito de llamada auxi­
liar y prueba 16, para transmitir las llamadas al circuito monitor a 

través de la conexión 48 e información identificada al distribuidorI
a través de la oonexión 37* El identificador es también un dispositi­
vo de tipo ya oonocido cuya adaptación a los requisitos de este in­

vento es posible a un téonico en la materia.
la, salida 49 del oonversor de órdenes representa las¡ oo­

nexiones a través de las cuales se suministran las diferentes funoio—
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nes a los componentes de transferencia tales como los registradores 

33, 42, 35 y 44, identifioador 36, etc.
El suministro de trenes de órdenes que pertenecen a los 

programas llamados se ilustra en la fig. 3. El dispositivo, monitor 

50 recibe las llamadas de nuevos programas y de programas corrientes

(llamadas interiores "AI"). Se supone que la primera llamada solicita* .•> * 4
un programa "P". El dispositivo monitor arranoa el dispositivo M e * 0• • •»* » *
programa registrado 51 para ejeoutar el primer tren de este programa*
disponiendo el índice "P" del programa y el número de serie "0,r :’del

tren (P.O. en el dibujo). Al final de este tren, determinado pof.ésta
«

informaoión "P" y "0", el dispositivo de programa registrado ó<3&eoa 

el programa "P" en posición de demora en la memoria de programaCo­
rriente, mientras que añade una unidad al número de serie del tVens' -i j1*
0 * 1 = 1 .  Esto señala su disponibilidad al dispositivo monitor*. Se»►. *.
supone que no hay otras llamadas de programa. Cuando se alcancé.4-, la

O * «.-j
demora, el dispositivo de programa registrado, transmite una serial 

"AI" recibida por el dispositivo monitor como una llamada para reani^* 
dación del programa "F". Se supone que durante la ejecuoión de este 
tren el dispositivo monitor recibe una nueva llamada al programa "Q". 
Esta llamada permaneoe de momento sin actuaoión. Al final del tren 

P.1, el dispositivo de programa registrado oolooa de nuevo el progra­

ma "P" en posioión de demora, añadiendo una unidad al número de serie 

del tren* 1 * 1  = 2. Esto señala la disponibilidad al dispositivo mo­

nitor que arranoa el tren "0" del programa "Q". Se supone que el pro­

grama "P" alcanza la demora requerida después del tren N° 1 durante 
la ejecuoión del tren N° 0 del programa "Q". Una señal "AI" se sumi­
nistra y se aplioa al dispositivo monitor oomo llamada de reanudación. 
Al final del tren N fl 0 del programa "Q", el dispositivo de programa 

registrado oolooa al programa "Q" en posioión de demora en la memoria 
de programa corriente añadiendo una unidad de número de serie del

./r .
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tren* 0 *■ 1 = 1. Señala su disponibilidad al dispositivo monitor» Se
supone que no hay nuevas llamadas de programa, pero la llamada de
reanudación "AI" al programa "P" está en progreso. El dispositivo
monitor arranca el dispositivo de programa registrado para la ejeou-
ción del tren K° 2 del programa "P" (P.2 en el dibujo)» Se supone
que es el último tren del programa "P". Al final de este tren, el

* ***dispositivo de programa registrado ejecuta las operacionea fin de• ♦ 4 • • •
programa (particularmente, la transferencia de información adquirida• • ♦
al distribuidor regulador que había llamado al programa y lá supre-

• 4 * • •
sión de esta información en la memoria de programa corriente}*y se-

• •
ñala su disponibilidad al circuito monitor» •

Queda entendido que este funcionamiento se ha* ilustrado
. • •

en forma simplificada y aproximada, lo que faoilitará la inipipreta- 
ción de las particularidades del ejemplo de una disposioióp.*qúe se 
ha descrito en sentido no limitativo. * '

La composición de los trenes de órdenes con series defi­

nidas de órdenes se ilustra en la fig. 4» El tren de órdenes mostra­
do consiste en varias series definidas cuyos índices o números de las 
mismas son "13, 4, 4 de nuevo... y 7"» Se supone que no es el primer 
tren de este programa y que comienza con la 8a serie del programa.
Los números de serie establecidos para estas series, "8", etc......
no designan su categoría en los trenes precedentes. En el dibujo los 

números de serie son así "8, 9» 10, 11, 12". El N° 13 es aquel de la 
serie a través del cual comenzará el tren siguiente. El tren está de­
signado, en su comienzo, por la información "P" (índice de programa) 
y "8" (número de serie de la serie en el programa). La primera orden 
que se suministrará de ecuerdo con esta información dará el índice 
"13" a la serie que sea la 8a de este programa. Ehtonces las órdenes 
sucesivas que componen la serie definida "13" se suministrarán auto­
máticamente, conteniendo cada una información sobre el momento de la

•A.
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serie que define la orden que ha de suministrarse. Al final de la 8a 

serie, una orden efectúa la adición de una unidad al número de serie* 

8 ♦ 1 = 9» La primera orden de la serie 9a suministrará el índice n4n 
de esta serie. Se supone que la serie "Y", la 12a en el programa nPn 

termina con una demora prolongada^ por lo tanto el final de esta se­

rie será el final del tren. Las últimas órdenes en esta seyie.suman* • # •• •

también una unidad al número de serie de la series 12 *■ 1 = 1*3, para• * • •
•  *  *

registrarlo en la memoria de programa corriente, a fin de ré&núdar el
*  *  *  *programa, después de esta.demora, en su 13a serie. Estas órdenes de-

• •
595 signan la demora que será medida en esta memoria. Finalmente,* «señalan

al oirouitc-monitor que el dispositivo de programa regis tra*d¿*‘está
disponible para otra llamada.

El método de designar los trenes de un programa por núme—• ♦ • *
ros de serie para las series en el programa que será la primeé en el• * •

600 tren, presupone que el número de series en cada programa eq*f5.^o y no 

depende de circunstancias que surjan de la ejeoución de este programa* 

por ejemplo, un programa de prueba de línea solicitado oonsistirá en 
tantas series ouando la línea esté libre como cuando esté ooupada.

Esta condición es fácil de cumplir en programas relativamente senoi- 

605 líos y limitados encomendados a la máquina auxiliar según el invento.

La fig. 5 espeoifioa la composición de los programas prin­

cipales que son todos llamados por los reguladores—registradores oon 

excepción del programa de deteooión de llamada pedido por el sistema 
a través del identificador incluido en el conductor de funcionamiento 

610 y el programa de exploración de la memoria de programa corriente so­

licitada periódicamente por el ritmo utilizado para reanudar la ex­

ploración. Queda entendido que las llamadas interiores transmitidas 

en ejecución de estos programas cada vez que es necesario reanudarlos 

después de una demora, no constan en la fig. 5 como programas. La di- 
615 visión de cada programa en trenes determinados por estas demoras se
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muestran por asteriscos. Se observara además que todos los programas 
terminan con una serie "BE" que acciona la transferencia de informa­

ción desde la memoria de programa corriente al regulador-registrador 
que solicitó el programa, o, en el caso de una deteooión de llamada 
a un regulador-registrador ocupado por el oonductor de operaciones a 

través del coneotor de captura 17, figs. 1 y 2.
• # •

El programa de exploración "09" es un programar eVpeoial
# • • *que se explioara oon referencia a la fig. 15» El programa detector«

de llamada "00" oonsiste sólo en una serie espeoial "HA.” seguida por
* ♦

la serie de transferencia final "BE". Todos los otros prográmate pe-
didos por los reguladores-registradores arrancan por medio*íe*una se-

rie de transferencia inicial "BA" desde el regulador-regiqtjca&or a la

memoria de programa oorriente en el oonduotor de operacionfcaj ’fermi-* •«*
nando con la serie final "BE" y consistiendo entre éstas Ida‘tjransfe-

♦ ♦ •
rendas de algunos grupos de series* .**!’•

• * *
Orden a un conmutador! series "QJ" y "VJ" (programa 04) • 
Exploración de xana anata y conexión! series "El", ffVCX", 

y "VJ" (programa 02). Cuando la conexión incluye lona orden a un con­

mutador se usan las series "VCJ" «* "VCX" ♦ "OJ" (paaog:rama 11).
Identificación de ion abonado (visto desde un conmutador)! 

serie "LA." (programa 05).

Pooueba de abonado! serie "TA" (programa 01).

Los otros programas se forman oon series o grupos de se­

ries que forman los programas sencillos que siguen*
Orden a dos conmutadores, programa 17 B pr« 04 * pr. 04.
Conexión en Y, programa 10 » pr. 05 + pr. 02.

Conexión en Y y órdenes a dos conmutadores, programa 12 = 
pr. 05 — pr. 11 pr. 04.

Conexión en Y y una conexión oon orden a un oonmutador, 

programa 13 = pr. 05 * pr. 02 «• pr. 11.

. / • ♦



Conexión en Y, una conexión y órdenes a dos conmutadores, 
programa 14 = pr. 05 ♦ pr. 02 pr. 11 * pr. 04.

Prueba de abonado y conexión oon orden a un oonmutador, 
programa 15 = pr. 01 ♦ pr. 1 1 .

650 Prueba de abonado y conexión en Y eto. ... (programa 14)

programa 16 = pr. 01 ♦ pr. 05 + pr. 02 + pr. 11 pr. 04. I*. *•

Naturalmente, esta enumeración no es limitativa*.* 9© obser
•  «  *

vara, en partioular, que no incluye los diferentes programas»de oon-
+■ • *

♦

sexvación. t .
•. •

655 la. preparación del dispositivo de programa registrado y
• *en partioular del dispositivo de acceso se muestra en la figl 6. Co-

mo se ha dicho, la memoria de programa registrado 18 es un convertí—
•  *• ^

dor estítico que oonsiste en una serie de múltiples de entrada; un
• • *.

gran número de múltiples de salida y diodos, que no se muestran, que
4.» * .

660 acoplan cada entrada a un grupo de salidas. Cada entrada de’fiñé una

orden, cada salida oontrola una función y oada orden incluye vina com­

binación de estas fundones. Ciertas fundones aseguran el funciona­
miento del dispositivo de programa registrado mismot en oada orden 
éstas forman una orden de programa 52. Otras funciones aseguran el 

665 funcionamiento de otros equipos en el oonduotor de operaciones y
otras funciones, finalmente, están destinadas para el exterior (oon- 

trol del sistema, oonexiones oon los reguladores-registradores, etc.). 

Todas estas otras funciones forman una orden operativa 53»
Las órdenes de programa incluyen información de tráfioo 

67O 54, información de programa 55 e información de clase de entrada 56»
La información de tráfioo incluye una de las funciones siguientes*

Aplicación del ritmo oontínuo (por ejemplo 6 microsegun— 

dos por ciclo a través del dispositivo de aoceso y convertidor).

Detención del ritmo para vina demora de cobertura de natu­
raleza electrónica (designando varias fuñoiones diferentes demoras).675



Detenoión del ritmo para una demora de espera de una na­
turaleza electrónica (hasta la recepoión de una señal de respuesta)»

El programa de información inoluye %
Clave del índice, o número, de la serie (obtenida después 

del índioe de programa y el número de serie de la serie en este pro­
grama). *». *•

• • •
Clave de momento, es decir, el número de serie »de»la or-

* * *
den en la serie corriente.

J  9 J 
■»

Información adicional, o información fiotioia,#par& lle-
**. ♦

var un campo en el dispositivo de establecimiento que en oiejrt^s mo-
• A  *

mentos recibe información sobre el resultado de la operación*(entra­

da 57)»
La información de clase de entrada incluyes 
Una función que designa la 2a olase al oomienzó, $e.la se- 

rie, para tener acceso a la entrada que suministra el índice ,'s%gun 
la información del índioe de programa y el número de serie del índioe 
oontenido en la segunda sección de establecimiento, o una función que 
designa la 3a olase a lo largo de toda la longitud de una serie defi­
nida para tener acceso a entrada de orden suoesivo según la informa­
ción de índioe de serie, el número de orden del momento y, posible­
mente, información sobre intervención (o resultados) contenidos en el 

3er» establecimiento de la sección.
Ninguna funoión designa la clase de la primera entrada, 

las entibadas de clase de llamada, pues la llamada debe marcar una de 
estas entradas antes de que se suministre una orden por el converti­

dor. La clase de la primera entrada se coloca automáticamente en fun­
cionamiento a través de la ausencia de una función de olase 2a o 3a»

El paso de información a través del dispositivo de pro­
gramas registrados se conduce en dos períodos principales. Durante 
el primer período, la marcación pasa a través del dispositivo de oo-
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looaoión y en el segundo pasa por los dispositivos de desoifrado y 

de olase de entrada y el oonvertidor para volver a la entrada del
O

dispositivo de oolooaoión. La supresión en la entrada y en la salida 

del dispositivo de colocación se efectúa en dos períodos que se in­

terponen entre los períodos principales. Se verá más adelante que el 

segundo período mencionado antes es más largo que los otro's. cfebido* i
r

al número de barreras electrónicas, diodos de acoplamiento•y-vaive-
• « •

nes que debe cruzar la marcación o aocionar en este período*

La segunda secoión del dispositivo de colocación recibe 

la información 58 referente al índice de programa y al número 'de se- 

rie de la serie procedente de la memoria de programa oorrieiíte. Estasj
dos partidas de información se transmiten en olave, eri sincronismo* < *
oon el primer período mencionado y se registran directamente.en el 

nivel de salida del dispositivo de oolooación. Estas acompáñ&ñ a la 

información de entrada de segunda clase suministrada por é l converti­

dor y durante el segundo período menoionado. Se descifran a fin de 

tener acceso a una de las entradas de 2S clase. La orden suministra­

da desde esta entrada inoluye, como ya se ha dicho, información que 

trata del índioe de la serie y el número de serie del momento y la 

información de entrada de 39 clase.

Finalmente, como ya se ha dicho, las llamadas se aplioan 

(procedentes del circuito monitor) por hilos independientes 59» uno 

para cada clase de llamada, que tienen acceso a las entradas de 1a 

clase correspondientes, a través de la 16 seoción del dispositivo de 

clase de entrada, que se coloca en funcionamiento en ausencia de la 

información de 2a y 3® clase. Estas llamadas se aplioan en el segun­

do período mencionado y la marcación efectúa inmediatamente el paso 

a través del dispositivo de olase de entrada y el convertidor, para 

suministrar una orden inicial o una serie de órdenes iniciales* Esta 

serie inicial puede incluir, por ejemplo, la transferencia de infor-735
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mación relativa al programa llamado en la memoria de información oo- 

rriente y colocación del índice de programa y el número de la serie 

en la segunda sección del dispositivo de colocación 21•

El paso de información corriente en un tren de orden se 

ilustra en la fig. 7» Las llamadas en curso se disponen en la entrada 

del oirouito monitor 28 (abajo en el dibujo)» la llamada que ^e está♦ x*
estableciendo se ooloca en la salida de este oirouito. Cuando el tren 

de orden suministrado para esta orden se oompleta el oirouifo monitor
iA > *

recibe una señal de final de tren, suprime la oolooaoión de esta lia-
, V

mada, admite todas las llamadas que esperan y selecciona una' dp entre 

éstas que se establece y •.rv. salida se aplica al dispositivo‘¿dé progra 

ma registrado# La seleoción de una llamada está sujeta a condiciones 

que se describirán» El hilo de salida asignado al equipo de clase de 

llamada se marca y aplica la marcación a una entrada primap:L§\eA.
j j ♦ •

(entrada 1 en la fig. 7) del convertidor 18. Aparece una ofáeft. ini-> - <•
cial en la salida del convertidor. Esta orden incluye un grupo de 

funciones, que sin embargo se muestra en el dibujo como una única sa­

lida 1.
Esta orden inioial contesta una llamada de una clase pre­

determinada, en tanto que el programa llamado aún no se conoce.
Por lo tanto, esto será igual para todas las llamadas en 

esta clase. Si la llamada reanuda un programa corriente, la informa­

ción relativa a este programa se encuentra ya en la memoria de pro­
grama corriente 25* La orden inicial incluye entonces funciones que 

causan la retirada del índice del programa y el número de serie de la 

serie en esta memoria y la colocación de la misma en la segunda seo— 

oión del dispositivo 21. Incluye también una función Ag que activa 

las entradas de la clase eA^ en el dispositivo de olase de entrada 

23» Las claves dispuestas en la 2S sección del dispositivo 21 se des­
cifran en el dispositivo de combinación 22 y en el convertidor se
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marca una segunda entrada, (entrada 2 en Xa fig. 7)»
Cuando la llamada se refiere a un nuevo programa, la or­

den inicial para una llamada de esta clase debe primero causar la 

transferencia de información relativa a los programas llamados en la 

memoria de programa corriente» De hecho, esta transferencia puede 

oonsistir en una serie de operaciones y requiere, por esto, una se­

rie de órdenes. En este caso, (que no se muestra) la orden‘inicial

contiene funciones que sitúan el índice de una serie inici¿Í*t*con.. •
momento "0") en la 3B sección del dispositivo 21. Queda eni-érvlido

que cada clase de llamada puede determinar una serie inicial apropia-* •
da. Las llamadas de reanudación de programa pueden también determi-• •% «
nar series iniciales aunque no requieren registro del programa en la

memoria 25» Las claves de esta serie inicial y el momento M0" se des—• •
cifran ©n combinación y se aplica la marcación a una entradá*terciar*♦ • • •• i ♦

780 ria del convertidor. La orden inicial contiene, en este caso, *una• • ••
función A^ que ooloca en servicio la tercera sección del dispositivo 

de clase de entrada. Al final de la serie, el convertidor suministra 

una orden que causa de colocación del indios de programa y el número 

de serie de la serie ("0" en un programa nuevo) en la 2a sección del 

dispositivo 21, así como la colocación en servicio de entradas se­

cundarias eAg en el dispositivo 23. Una entrada secundaria (entrada 

2 en la fig. 7) se m^rca en el convertidor como en el oaso anterior.

El oonvertidox suministra en su salida 2 (que siempre re­

presenta un grupo de salidas) una orden que contiene el indios de la 

serie que debe ejeoutarse, de acuerdo con el número de serie en el 

programa requerido. Este índice se estableoe en la 3a sección del 
dispositivo 21, al mismo tiempo que las entradas de olase eA^ son ac­

tivadas por su función A^» momen1;0 "O" e*1 esta serie y la informa 
oión de intervención ficticia también se disponen por medio de fun­

dones apropiadas contenidas en la orden 2. Toda esta informaoion se795



descifra en combinación y se aplica la marcación en una entrada ter­

ciaria eA^ (entrada 3 en la fig. 7). La orden que aparece en la sali­

da 3 contiene el mismo índice de serie y la cifra 1 para el momento 

en la serie. Se aplica la marcación a la entrada terciaria 4 y se su- 

800 ministra una orden en la salida 4. Esta orden contiene la cifra 2

para el momento en la serie con el mismo índice de serie. El paso
• «

continúa de esta forma. •**. I• • •
Al final de la serie, se aplica marcación a la.enViada 5• • •

(fig. 7) que resulta en una orden de fin de serie en la sal^cj^ §• Es-

8O5 ta orden incluye funciones que avanzan el numero de serie de las se—
* «m

ries registradas en la memoria 25* y colocadas en la 2® sección del• •** «
dispositivo 21* en una unidad* colocando esto en servicio las entra­

das de 2® olase. El dispositivo descifrador 22 aplica marcación a una♦ *• • •
entrada seoundaria (entrada 6 en la fig. 7)» •̂ia orden que ap&r'ece en

• * • .
• >  *810 la fig. 6 del convertidor contiene funoiones que oolocan el*índioe de♦ • * •*****la nueva serie en la 3& sección del dispositivo de colocación y Que 

oolocan en servicio la 3® entrada de la clase eA^» Se suministra en­
tonces la serie de órdenes pasando a través del convertidor.

Al final de la última serie del tren se aplica la marca- 

815 oión a la entrada 7 del convertidor (fig. 7) y aparece una orden de 

fin de tren en la salida 7• Do hecho* un fin de tren podría requerir 

varias operaciones sucesivas y la orden de fin de tren ilustrada en 

el dibujo puede ser* en realidad* una serie de unas cuantas Órdenes 

finales. Esta orden* o esta serie de órdenes finales* contiene otras 

820 funciones que avanzan en una unidad el número de serie de la serie 

en la memoria de programa corriente sin colocarla en el dispositivo 

de registro de programa. Entre otras funoiones* pueden indicarse las 

siguientes ilustradas en el dibujo»
- Una función P.D. que registra la demora requerida des­

pués de este tren en la memoria de programa registrado.

•A.
825



-• *■

830

835

840

845

850

|A

- En el caso de un programa terminado, las funciones F.P* 
que transfieren la informaoión desde la memoria de programa oorriente 
al equipo que ha de recibirla y que es, en general, la máquina gene- 
ral, y que introducen un tiempo de espera para vina confirmación de
la señal de recepción*

- Una función P.C. que retiene una llamada de clase AI

si la memoria de programa corriente contiene programas en posición
• •• •

de demora aloanzada y que, por lo tanto pueden reanudarse/• • • ♦• • *
- En el caso en que la memoria no contiene programas dis-

• • •
puestos a ser reanudados - función N.P. que ocupa un oampo Ubre en

. •
la memoria a fin de registrar información relativa a un nuevo*progra­
ma*

- Una función que activa la entrada primaria «á el 

convertidor (de hecho, la ausencia de las funciones y Ĵ ) */
- Y finalmente una función que señala la disponibilidad« • •

del dispositivo de programa registrado al circuito monito^i* **.
• • •

Las figs* 8 y 9 muestran detalles de un ejemplo práctico
del dispositivo de acceso. El dispositivo de colocación 21, en su 
primera sección, está simplemente cruzado por hilos de clase de lla­

mada (4 hilos separados HE para los cuatro registradores de regula­
dor, un hilo ID para el identifioador, para ser utilizado por el sis­

tema identificador, un hilo AI para llamadas interiores por progra­

mas que han de ser reanudados después de una demora, un hilo £M para 

explorar la memoria de programa corriente, un hilo Mt para llamadas 
de oonservaoión y uno o varios hilos AL procedentes de varios dispo­
sitivos de avería F que deteotan errores, bloqueos, etc.)* En su se­

gunda sección, el dispositivo 21 sólo oontiene -un registrador 60-61 

en posición de registrador de salida» Este registrador recibe, de la 
memoria de programa oorriente 25* información (cifrada) que da el ín­
dice del programa y el número de serie de las series en el programa*

•/•*
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En,su 4S sección, el dispositivo 21 contiene un registrador de entra­

da 62-63—64 y un registrador de salida 65-̂66-67» Las secciones 62 y 

65 de estos' registradores reciben información para fines de interven­

ción. Esta información puede proceder de varios suministros y en par­

ticular de los siguientes?
- el oirouito monitor 28, a través de un hilo de prueba

tREj

sobre un hilo desde el distribuidor de información

27 en el que posiciones de memoria temporal se suman a las de» memoria 

de programa corriente para determinada información conoernientp a es- 

tos programas! .
- identificador 36|
— el convertidor mismo a través de una de las funciones

C.P. * •• ♦ *
Estas se concentran por medio de una barrera "OH" 68 (de• • * •« ♦ •

hecho con una barrera por posición dígita en el registrador*62). Las 

secciones 63 y 64 y 66 y 67 reciben las claves de índioe de las se­

ries y el momento en la serie desde el convertidor. Esta información 

avanza en una unidad en cada ciclo a través del convertidor y del 

dispositivo de acceso. El registrador de entrada pasa la información 

que contiene al registrador de salida a través de las barreras "AND" 

69, JO , 71 controladas en tiempo, como se verá.
El dispositivo descifrador 22 está sencillamente cruzado 

por hilos de clase de llamada. la información establecida en el re­
gistrador 60-61 se descifra combinando adecuadamente los hilos de 

salida de las dos secciones 60 y 61 sobre las entradas de barreras 

"AND" controladas en tiempo. En el dibujo, cada barrera 72 oombina 
una salida de la sección 60 y vina salida de la sección 61 • De hecho, 

si la información está en olave, por ejemplo en clave de 2/5 ó 2/6, 
lo que puede comprobarse, cada barrera 72 oombinará dos salidas de
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la sección 60 y dos de la 6 1• La información establecida en el regis­

trador 65-66-67 se descifra del mismo modo en la barrera "AND" 73 

controlada en tiempo en la misma forma que las barreras 72»
La parte 23A del dispositivo de clase de entrada puede 

verse en la fig. 8» Son sencillamente barreras "AND" que oombinan

marcaciones entrantes con marcaciones de clase de entrada» Las barre-• •• ♦
ras 74 de clase reciben separadamente los hilos de clas£*d.e»llaraa- 
da y marcación oomún sobre un hilo 75 multiplado sobre todas^e^tas 

barreras» Las barreras 76 reciben separadamente, los hilos dé» salida 

de las barreras 72 y una marcación común del hilo 77 multipladp so—l
bre todas estas barreras» Las barreras 78 reoiben separadamente los 

hilos de salida de las barreras 73 y una maroación común de un hilo

79 multiplado sobre todas estas barreras. . . •« « ♦* ♦ * 1Queda entendido que hay tantas barreras 74 como.hay sn—• . *•
tradas primarias en el convertidor, tantas barreras 72 y 7&. como en—♦ ♦ •
tradas secundarias y tantas 73 y 78 como entradas terciariás.

El ciclo de circulación tiene cuatro períodos tQ, t^, tg 

y t^» La información primaria se suministra por marcación duradera 

en los hilos de clase de llamada» La información secundaria y tercia­

ria dispuesta en los registradores de salida 60-61 y 6^-66-67 pasa a 
través de las barreras 72 y 73 en el período t^• Durante el mismo pe­

ríodo esta maroación oruza el convertidor y la nueva informaoion ter­

ciaria suministrada por la salida del convertidor se registra en el

registrador de entrada 62—63— 64» Al mismo tiempo, se crea nueva in­

formación secundaria en varios circuitos que no se muestra» Durante 

el período tg los registradores de salida se sitúan en cero» En el 

período t^, la información secundaria procedente, en particular de 

la memoria 25 (salidas S^) y la información terciaria prooedente del 

registrador de entrada 62--63—64 se registran en los registradores de
salida. En el tiempo tQ, el registrador de entrada se repone a cero.

./« •
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La fig. 8 muestra también, las £unciones principales sumi­

nistradas por el convertidor» (Hágase referencia a la parte inferior 

de la fig. 8)s

- iOT ordena la transferencia de componentes tales como 

los registradores 33» 35» 42 y 45 (fig* 2).
- Una serie de información para el circuito monitor 28,

esto es* ,
• ♦• •

— iAI cuya información forma las llamadas para j’.eanudar-
• . •

oión de programas corrientes contenidos en su memoria (llamadas inte-
• 4 •

riores). «* / *♦ *- itRE, información relativa a la prueba de ordenes de

regulador. * Y '

- iMC, información relativa a la seleoción de* mnítiples
, * * *de conexión» * * *• ♦ • •

- iFT, señal de fin de tren# ♦ , •

- Información destinada al distribuidor de información

27» esto est
- iDI, órdenes para la elaboración de información (explo­

ración, distribución, modificación, etc*).

- iMP1, determinada información relativa a los programas 

corrientes registrada en las posiciones de memoria temporal provistas 

en el distribuidor para ser leídas o probadas durante una serie que 

pasa más rápidamente que las registradas en la memoria de programa 

oorriente.

- Información para esta memoria, esto es*

- iMP, la mayor parte de la información relativa a pro­

gramas corrientes, registrados en esta memoria al pasar a través del 

distribuidor.

- iMP”, determinada información relativa a programas oo- 

rrientes registrados directamente en la memoria 25*
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- iSA, órdenes desde el selector de información 26 asociar- 
do con esta memoria*

- ilD, información dirigida directamente al identificador 
36.

- iCP, una parte de la información relativa al tráfico 

en el dispositivo de programa registrado, esto es8

- información de intervención dirigida al registrador 62,

- índices de series de direcciones para el regístVado;r

63,

64.

— números de serie de momentos dirigidos al registrador

- iCP", otra parte de la información relativa á3j* iráfioo

en el dispositivo de programa registrado cuyos detalles se* muestran„ * *en la fig. 9, esto es* • ♦ •♦ » » *
- iA« e iA,, información de olases de entrada en .e’ste

dispositivo.
• * ♦

- iP^ iPg, iP3 e iT (designados juntos oomo iD en la 
fig. 2), información relativa al ritmo y demoras de naturaleza elec­
trónica.

- iPT, el mismo fin de señal de tren»

Con referencia a la fig. 9, la parte superior de esta fi­
gura muestra la parte 23B del cirouito de clase de entrada que situa­

rá las marcaciones de las clases Ag, A^ sobre los hilos 75» 77»
79 (que van desde la parte 23A, fig. 8). Esta marcación se establece 
bajo el control del mismo ritmo en cuatro períodos t^, tg, t^, tQ 

que controlan el tráfico en los circuitos de la fig. 8. la mitad in­
ferior muestra el oircuito de ritmo 24 que establece este ritmo "t” 

bajo el control de un ritmo continuo también con cuatro períodos

X  l ’tV TV 'lV  rltmo tiene una duración de 6 microsegundos, 
esto es 3 ¿os para el período  ̂ y 1 ¿us para cada uno de los otros
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lítlltres períodos» La marcación del período *'VM puede tomar la forma de 

impulsos adecuadamente espaciados. Los períodos se maroan en su­

cesión inmediata, pasando la marcación inmediatamente de un M í o  al 
siguiente» Cuando va normalmente, el ritmo "t" sigue al ritmo 

pero el ritmo "tM puede detenerse por ejemplo para demoras de naturar*

leza eleotrónioa o entre dos trenes de programas, mientras que el
Y  ,

ritmo " continua» El ritmo t se detiene entonces en su período t^•
' •  *4 '» < ,En consecuencia, uno de los ouatro hilos t debe estar siempre* 'marca—

, * * * do» «.» •

En cada secoión (A^, Ag» A^) del circuito 23B hay Vaive-
4 *

nes de entrada 80, 81, 82 y de salida 83, 84, 85« las salidas .”1 M de 

los vaivenes de entrada están conectadas a entradas "I" de Itjs’ vaive- 

nes de salida por barreras "AHD" 86, 87 y 88 controladas simplemente 

en tiempo para abrir el circuito t.. Las salidas "1" de los. vaivenes•3 • ■ » * *
de salida están coneotadas a los hilos 75» 77» 79 por barretas*."AND0

4 * •
89, 90, 91 controladas simplemente en tiempo para abrirse en’ b*l pe-

» 6 *
ríodo t^. Es, por lo tanto, en el período t^ cuando se aplioa la mar­

cación en las entradas del convertidor de órdenes a través de las ba­
rreras de clase de entrada 74» 76, 78 (fig* 8) y aparece sobre los 

hilos de información tal como iAg, iA^ que parten de las salidas del 

convertidor» Se deduoe que, si fuese necesario determinar la raaroa— 

oión A.j por una partida de información que se supone ser iA^ mientras 

las barreras de entrada Ag y A^ estén oerradas (ya que la maroaoión 

Ag y A^ no debe producirse al mismo tiempo que la maroación A^) y 00- 

mo las barreras de entrada A^ se reservan para llamadas de programa, 

el suministro de esta información iA^ haría surgir un problema» Esto 

es por lo que se provee que la marcación de retención A^ se produzca 

automáticamente ouando no existen ninguna de las dos partidas de in­
formación iAg e iA^.

los vaivenes de entrada 81-82, se sitúan en posioión ,'1 "
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por los hilos iAg, iA^ conectados a las entradas n1 ,f de estos vaive­

nes» Se ha visto que estos hilos no pueden marcarse más que durante 

el periodo t^« El vaivén 80 se coloca en la posición "I” cuando hay 

una llamada de conservación que ha de pasarse con prioridad, por 

ejemplo la detección de una avería, por un hilo 92 prooedente de al­

gún dispositivo de avería 93 y marcado en el período t^. Los tres 

vaivenes 80-81-82 se reponen a cero en el tiempo t~. La enerada n0"

del vaivén 80 está conectada directamente al hilo t^« La entrada "O"
> % •

de los vaivenes 8 1, 82 se oonectan a este hilo y pasan a través de« » »
una barrera "OR" 94 cuya otra entrada está conectada al hilo 92. De

♦
este modo, ouando hay que pasar un programa urgente, el vaivqn ’81 u

» A  *
82, que ha sido oolocado en la posición " V  en el período t^ ‘por la 

información iAg o iA^ se repone a cero en el período tg por la señal 

que apareoe en el hilo 92. El vaivén de salida 83 se sitúa en*M1" pa- 

sando a través de una barrera "0RM 95, una de cuyas entradas .és-tá 00—
i* 1

nectada a una barrera "AND” 86, para recibir en el período 't̂,,' 'la 

marcación "1" del vaivén 80, del mismo modo que los vaivenes 84-85 
reciben la maroaoión "1" desde los vaivenes 81 y 82. Este oontrol de 

vaivén se utiliza solo para llamadas urgentes. En funcionamiento ñor— 

mal, es la otra entrada de la barrera 95 la que se utiliza. Esta 

otra entrada esta oonectada a una barrera MAFD" 98, dos de ouyas en­

tradas están ooneotadas a salidas "0” de vaivenes 84, 85 y la terce­

ra al hilo t,j. A través de este circuito se sitúa en "1" el vaivén 

83 para suministrar automáticamente marcación A 1 sobre el hilo 75 

cuando los vaivenes 84 y 85 están en oero y no suministran ni la mar— 

oacion Ag ni la A^ sobre los hilos 77 y 79 por falta de información 

1^2 0 ^ 3  en Perí°do t^ preoedente. Los vaivenes 83, 84, 85 se re­
ponen a oero simplemente a través de la conexión de sus entradas "O" 
al hilo tg«

Quedara entendido que en funcionamiento normal el vaivén

•A.
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81 u 82 está en "1" en el período por una maroaoión gue sale de

uno de los vaivenes 83, 84, 85 y que pasa a través de un número de

barreras así oomo diodos en el oonvertidor (esto es porque este perío

do t.j es más largo que los otros). En el período tg, el vaivén de sa~

1040 lida se repone a oero. En el período t^, el vaivén 84 u 85, se pone

en "1" a través de la barrera 87 u 88. En el tiempo t^, el vaivén 81

u 82 se repone a oero. En el período t^ que sigue, el vaivén 84 u 85
» J •

aplica marcación de la clase de entrada al hilo 77 ó 79 a través de 

la barrera 90 ó 91 • Esta marcaoión vuelve a través del convertidor,
1 » •

1045 en una partida de información iA? o iA-., lo cual ooloca de nueyo un
¿ ^  *****vaivén 81 u 82 en la posición "1” y así sucesivamente. Al final de

* A  *■
un tren, la orden suministrada por el oonvertidor no contiene infor­

mación iAg o iA^. Sin embargo, contiene información (iP^, réferenoia 

posterior) que aún suministra un oiolo del ritmo "t". En el. período 

1050 t^, que sigue, se detiene el ritmo con los dos vaivenes 84'y,'85 en
t # »

oero. El vaivén 83 se sitúa en "1” por las barreras $ 6 y 95. y aplioa 

maroación A^ a través de la barrera 89 sobre el hilo 75 mientras es-* 

pera una llamada de programa. En caso de urgencia, el dispositivo de 

averías (u otro dispositivo) sitúa un vaivén 80 en "1” en el período 

1055 tg. Al mismo tiempo repone el vaivén 81 u 82 a "0" antes de q¡ue este

vaivén pueda reponer el vaivén 84 u 85 a ”1" a través de la barrera

87 u 88 que sólo se abre en el período t^. En este período t^ el vai­

vén 80 coloca el vaivén 83 en H111 a través de la barrera 86* En el 

tiempo tp el vaivén 80 se repone a cero y en el períod* t^ que sigue

1060 el vaivén 83 maroa el hilo 75 a través de la barrera 89 mientras los

vaivenes 84 y 85 están en "0".

I© fig* 9 muestra oomo ejemplo un oircuito de vigilanoia 

asociado oon los hilos "t" y "A". Tan pronto como se aplioa la maroa- 

oión Ag o A^ a los hilos 77 ó 79, un vaivén de vigilanoia 97 se 00lo- 

oa en la posición "1" a través de la barrera "OR" 98, cuyas dos en-1065
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tradas están oonectadas a estos hilos, y la salida a la entrada M1 n 

del vaivén 97» La salida "1" de este vaivén está ooneotada a una en­

trada de una barrera "AND" 99 cuya otra entrada está ooneotada al hi­

lo 75* Si la marcación aparece en este hilo al mismo tiempo que

una de las maroaoiones Ag o A^, la salida de la barrera 99 aotuará 

un dispositivo de alarma (fleoha AL en el dibujo) pasando a través 

de una barrera n0E" 100. Por otra parte, las ouatro entradas de la
4

barrera "OE" 101 están oonectadas a cuatro hilos "t". La salida de. > •
esta barrera esta ooneotada a otra entrada de la barrera 100.por un

. t •* *

inversor 102. Si ninguno de los cuatro hilos "t" está marcado, .el in¡-
•. •

versor 102 suministra una marcación que acoionará el dispositivo de
» r% *

alarma ilustrado por la fleoha AL. Cuando, al final del trenj el hilo 

75 debe maroarse de nuevo, la información iFT repone el vaivén'97 a 

"0" y la barrera 99 nc> funciona a condición de que la marcación Ag o 

A^ no aparezca al mismo tiempo que la marcación . Si, por.^i'oon-
* * v.

trario, la marcación A^ llega como resultado de una señal de^uígen- 

oia, el vaivén 97 no habrá sido repuesto a oero y la alarma funoiona- 
rá.

El dispositivo de ritmo oontiene un sistema cerrado de 

cuatro vaivenes 103, 104, 105, 106. La entrada "1" de oada vaivén eo- 

tá ooneotada a la entrada "0" del vaivén precedente. Las salidas *1" 
dan marcaciones de los cuatro períodos t^, tg, t^ y t^. Así, oada 

marcación "t" apareoe al mismo tiempo que desaparece la marcación pre 

cedente. Estas salidas se conectan a los hilos de ritmo "t” de las 

figs. 8 y 9• Estos mismos hilos pueden conectarse a otros dispositi­

vos como, por ejemplo, para suministrar una señal de urgencia sobre 
el hilo 92 en el período tg. La entrada "1" del vaivén 103 está co­

nectada directamente al hilo ^  del ritmo "í". Las entradas "1» de 

los otros tres vaivenes están conectadas a otros tres hilos de este 

ritmo a través de barreras "AND" 107, 108, 109 controladas por la sa-

•/••



lida "1” de.un vaivén de tráfico 110. En tanto que este vaivén esté 

en la posioién "1", estas barreras hacen posible que el ritmo " "

accione los cuatro vaivenes 103-106, y el ritmo "t" en la salida de

estos vaivenes sigue al ritmo en sucesión inmediata sobre los

1100 cuatro hilos "t". En cada tiempo t^, se repone a cero el vaivén 110

por conexión entre la salida "1" del vaivén 106 y la entrada ”0" del

vaivén 110. En funcionamiento normal, la información de información
« 4 •

continua iP1, que el convertidor suministra en el período .ti,‘‘¿repone 

el vaivén 110 a "1" a través de la barrera M0B" 111 coneotacta a lax * *«
1105 entrada "1" de este vaivén de tal modo que la barrera 107 está*dis-• • •

puesta para permitir el paso de marcaciones o impulso /fr¡» Sin eraban-

go, cuando se provee en el programa una demora de naturaleza electrÓ-»
nica (inoluída en un tren de operaciones), la información iP^no se

9 « •
suministra, pero se suministra la información de demora iP"*oJiP... 

1110 Las marcaciones 'Xg, q ya no llegan a los vaivenes 464-, 106,

el vaivén 103 permanece en "1" y el hilo t^ permanece marcado duran­

te esta demora oomo se ha dicho anteriormente. Cuando se completa un 

tren de operaciones, no se suministra información "iP" por el con­

vertidor y el efecto es el mismo, el hilo t^ permaneoe marcado por 

1115 el vaivén 103 en la posición "1" mientras espera que la llamada des­

de otro programa haga que surja una orden conteniendo información

iP.. El ritmo "t" se reanuda entonces inmediatamente. Xa información 1
iPg designa una demora de cobertura cuya duración está determinada 

por el programa. Esta información se suministra al mismo tiempo que 

1120 la información iT, seleccionada de entre varias partidas de informa­

ción iT que designan (en clave) diferentes demoras. El grupo de hi­

los en los que se compone la olave de demora está conectado a un 

grupo de barreras "AND" 112. El hilo iPg está raultiplado sobre las 

otras entradas de estas barreras. La salida de estas barreras está 

ooneotada a un dispositivo de demora medida 113, que recibe, por

•A.

1125



4
-* * otra parte, un ritmo regular 114 para contar los ciclos de este ritmo 

hasta un número designado por la combinación de las barreras 112» 

Cuando se aloanza el valor designado, al dispositivo 113 suministra 

maroaoiones en esta salida 115» Los dispositivos de este tipo son 

1130 bien conocidos en la téonica y no necesitan ser descritos. Se supone 

que este dispositivo arranca con el ritmo 114 tan pronto como se su­

prime una marcaoión continua en una entrada 116 de reposición a  cero*i *
Esta marcación es suministrada por un circuito logico inverso..que in-. f *
cluye una barrera "OR" 117, una barrera "AND" 118 y un inversor 119*

* *
1135 La barrera 117 está oonectada a los hilos iAg e iA^j suministra mar-

•. *
cación de salida en cada período t . en que se suministra por el pro-I « ̂ * r.% tgrama información iA^ o iA^« Esta salida esta conectada a uni entrada

de la barrera 118» La otra entrada de esta barrera está ooAédtdda a

la salida "1" del vaivén 103, comprobando así el período t^jr'I# barre
•> * * *1140 ra 118 suministra marcación de salida en los periodos t^ en^presenoia 

de información iAn o iA-,. En estas condiciones el inversor ̂ 119' no su- 

ministra marcación de reposición a cero y el dispositivo 113 puede 

arrancar en el ritmo 114* Tan pronto como ha pasado el período t^, ya 

sea ouando se marcha a un ritmo continuo o después de la demora medi- 

1145 da de acuerdo con la clave compuesta en las barreras 112, el inversor 
119 suministra maroaciÓn que repone el dispositivo 113 a cero y lo 

mantiene en esta posición. De hecho, el dispositivo 113 puede medir 

varios períodos de ritmo 114 durante cada período .t̂  cuando se marcha 

a un ritmo continuo (cuando el período t^ dura 3 ¿is) y ser repuesto 

1150 a cero tan. pronto como se efectúa el paso al período tg.

La información iP^ designa una demora de retención.' Se 

aplica a una entrada de una barrera "AND" 120 ouya otra entrada tiene 

el hilo "Rep" sobre el cual llegará la señal esperada. Al reoibir es­

ta señal se suministra una señal de fin de demora sobre la salida de 

la barrera 120. Esta salida y la salida 115 del dispositivo 113, es-1155
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tán ooneotadas a las entradas de una barrera "OH" 121 ouya salida es­

tá coneotada a una barrera "AND" 122» Esta barrera está simplemente 

controlada en tiempo a través de la conexión de su otra entrada al
o

hilo 0. En consecuencia, durante el primer período X qj después del 
fin de una demora (iP^ o iP^), y mientras el ritmo "t" se para siem­
pre en su período t^, la barrera 122 suministra una señal de salida* 

Esta señal se aplioa a la entrada "1" de un vaivén de repetición 123,

que pasa a la posición "1". la salida "1" de este vaivén está-ooneo-
.. *

tada a una barrera "AND" 124 controlada en tiempo, estando su otraI * •
entrada conectada al hilo *¡Cj• En consecuencia, en el período ... que

• « *A • »
sigue inmediatamente al período X q que hizo posible que el vaivén

123 pase a "1", la barrera 124 suministra una señal de salidá* la sa-
>

lida de esta barrera está conectada a la otra entrada de la barrera
» *

"OH" 111, ya menoionada, a través de la oual el vaivén de tráfico 110

se coloca en la posición "1"» Debido a esto, oomo en el perlA&oA'íg. * *
que sigue inmediatamente al período X| antes mencionado, el”,vaivén 

104 es acoionado por la barrera 107, eto. En otras palabras, el paso 
del ritmo "t" se restableoe. En este momento ’t’g se repone a cero el 
vaivén 123 por medio de una conexión entre su entrada "0" y el hilo

r 2 -

Un ejemplo práctico del oircuito monitor 28 (fig* 2) se 
describirá ahora con referencia a la fig* 10. El fin esenoial de es­

te circuito es pasar llamadas al dispositivo de programa registrado, 
es decir, recibir llamadas cuando llegan y seleccionar de ellas una 

llamada para introducirla en dicho dispositivo en condiciones adecua­

das. Naturalmente, la primera de estas condiciones será que no esté 

ningún programa siendo ejecutado en este dispositivo. Otra condición, 

que ya ha sido menoionada, es que llamadas periódicas desde el pro­

grama de exploración especial de la memoria de programa corriente pu£ 
den introducirse en cualquier momento, mientras que otras llamadas,
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que pueden llegar en cualquier momento, pueden sólo introducirse du­

rante parte de cada período del ritmo de dichas llamadas periódicas» 

La selección de una llamada está subordinada a una orden de prioridad 

que se especificará más adelante.
las llamadas que pueden llegar son las siguientes*

— llamadas separadas aRG desde los cuatro reguladores-

registradores que tendrán 3B prioridad? *•
— llamadas desde el sistema pasadas a través del* identi—

• » *
ficador alD, que también tendrá 3a prioridad?

— diferentes llamadas de conservación aMT (pruebas*, alar- 

mas, etc.) que, en general, serán de 4& prioridad?
♦ *

— llamadas interiores aAI (reanudación de programas oo-

rrientes) que son información iAI procedente del convertidor (.durante. * *\ # f • « Iun período t . de ritmo "t") y que serán de 2® prioridad? - - -f1 »• «.
— primera llegada do llamadas de oxploraoión, á9̂ *» .que 

consisten en impulsos "6" y que serán de 4a prioridad? \ /
— posible segunda llegada de las mismas llamadas que 

consisten en los mismos impulsos bajo condiciones predeterminadas y 

que recibirán 1a prioridad.
Las figs. I, II, III, IV dan el orden de prioridad do es­

tas llamadas en el dibujo en la parte inferior de la fig. 10.
Los hilos de llegada para todas las llamadas están sopar­

rados en dos ramas. Los hilos de la izquierda que todos son hilos 
sencillos, sirven para las operaciones de reposición a oero que se 

describirán. Los hilos de la derecha son hilos sencillos para llama­

das aMT, aAI, y aOg? para las llamadas aRG y alD estos oontienen 

barreras "AND" 125 que las someten, sobre el hilo 125» a una condi­

ción que no es importante para esta descripción. Cada rama de la de­

recha, de hilo sencillo o controlado por una barrera 125» está conec­
tado a la entrada "1" de un vaivén 126 que anota la llamada en forma
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duradera hasta que sé completa, inoluso cuando la llamada llega en 

un impulso oorto# Las salidas "1" de los vaivenes 126 forman dos gru­

pos § uno incluye las siete olases de llamadas ordinarias y el otro 

las dos llegadas de llamadas especiales a©. En el grupo ordinario es­

tas llamadas pasan a través de llamadas nAKD" 127 controladas por el 

dispositivo 128 por medio de un hilo 129 multiplado sobre las otras 

entradas de estas barreras# El dispositivo 128 somete la admisión deI ♦
llamadas a condiciones que no son importantes para esta de§bVipci5n.#» *
En el grupo especial, estas salidas pasan a través de barrerás "iUD” 

130 controladas como se describirá# Las salidas de todas las barre—
•  * 9#%

ras 127 y 130 admiten las llamadas, bajo condiciones deseadas, a un• t f #
♦

circuito discriminador 131 que selecciona una de estas llamacLas en>• • * < • t
el orden de prioridad ya indicado# Se recordará que una de las oondi—• *% 5 t
ciones en las cuales las llamadas son admitidas al oirouito* d-fsorimi- 

nador, es que no hay programa en curso# El discriminador marca»una 

de estas salidas3 la asignada a la llamada que ha seleccionado* Se 

observará que las llamadas del programa especial, admitidas al dis— 

criminador por las dos entradas que corresponden a las dos llegadas 

de estas llamadas (que no tienen el mismo orden de prioridad en el 

disoriminador), están representadas por una sola salida ESI del dis- 

oriminador, siendo el programa espeoial el mismo en ambos casos# Ca­

da hilo de salida del disoriminador está ooneotado a la entrada M1 " 

de un vaivén de oolocación 132# Sólo el vaivén asignado a la clase 

de llamadas seleccionada por el discriminador se sitúa en la posioión 

•’l" y  así dispone la llamada seleccionada# Las salidas de los vaive­

nes 132 tienen hilos de llamada cuyo otro extremo se ha mostrado a 

la entrada del dispositivo de programa registrado, fig. 2, 6 (hilo 

59)» 7 y 8* Se observará que las ouatro salidas separadas asignadas 
a los registradores de regulador están unidas sobre un únioo hilo de 

clase de llamada a través de una barrera "OR” 133# Como el disorimi-
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nado? no reoibe llamadas excepto después del fin de un tren de opera­

ciones, cuando el dispositivo de programa registrado está disponible, 

una llamada establecida sobre un vaivén 132 significa que un programa 
está en ourso.

En el circuito monitor el hecho de que se está ejeoutando

el programa es señalado por las ramas 134 que salen de los hilos de

llamada y se unen sobre un hilo 135 a través de una barrera-'VOB" 136»*♦ * •
Una rama de esta línea controla directamente, oomo prevenoiéAj'JLas

* * *
dos barreras 130 a través de las cuales son admitidas las llamadas 

de programa especial al disoriminador. Una vez que estas llamadas 

llegan en los momentos son admitidas en los disoriminadore^ sólo 

a condición de que no hay ningún programa en ourso. Otra rama5 del hi­

lo 135 oontrola, también como prevención, el oirouito 128, que" añade
, * *

otras condiciones a esta oondioión, tal oomo la que ha de enootltrarse
* * Ven una parte dada de cada oiolo del ritmo nt,r que no exceda * del» mo—
1 * * *

mentó del impulso. Se ha visto que el hile de salida 129 del circui­

to 128 multiplado sobre las barreras 127, sometió la admisión de las 
llamadas ordinarias a estas condiciones. Una tercera rama del hilo 

135 ©stá coneotada a una entrada de una barrera "JLUE" 137, cuya otra 

entrada recibe una información de fin de tren iPT procedente del con­

vertidor. la salida de esta barrera tiene un hilo 138 multiplado so­

bre las entradas "O" de todos los vaivenes 132 para reponer a "0” el 

vaivén que establece la llamada en curso, siendo esto la llamada en 
que la infoimaoión iPT señala el fin del tren.

Los vaivenes de llegada 126 se reponen a oero bajo la 
doble condioion de que la llamada esté establecida sobre el vaivén 

132 correspondiente y de que no haya habido ninguna nueva llamaba de 
la misma clase en los hilos de entrada de llamada en el oirouito mo­

nitor. Esta doble condición es cumplimentada por medio de barreras 

"AND" 139» Una entrada de oada barrera está conectada a una rama 140
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de los hilos de salida "1" de los vaivenes 132. La otra entrada esta 
conectada, como prevenoión, a la rama de la izquierda de los hilos de 

entrada de llamada. La salida de cada barrera 139 está ooneotada a la 

entrada "O” del vaivén 126 correspondiente. Así, dos barreras 139 sa­

tán asociadas a los vaivenes 126 que estableoen las llegadas de las 

dos llamadas del programa especial, , aO^, pero como esta llamada 

está establecida sobre un solo vaivén 132, la rama 140 que sale de

la salida "I" de este vaivén, está multiplada sobre diohas desbarre-« • 1 « f *ras 139. Este detalle no se muestra en el dibujo.
La primera llegada de la llamada espeoial se transforma. *

en segunda llamada por medio de un vaivén 140 que hace posible ®ontar 

hasta 2* Una reúna 141 de la salida n1" del vaivén 126 asignaáS a la
i

primera llegada , está conectada a una entrada de una barrera 

"AND” 142 cuya otra entrada está conectada, por prevenoion, \aljhilo

"O". La salida de esta barrera está ooneotada a la entrada *'1V del 

vaivén 140. Así, este vaivén se sitúa en "1" después del impulso O.

La salida "1" del vaivén 140 está conectada a una barrera "AND" 143 
cuya otra entrada está ooneotada al mismo hilo ”0". Así, el impulso 

€ siguiente pasa a través de esta barrera y ofrece la llamada a©2 

que selecciona el disoriminador con prioridad sobre las otras llama­

das. Esto presupone que el vaivén 140 permaneoe en n1" entre los dos 

impulsos. Tan pronto como la llamada Eli ha sido establecida sobre el 

vaivén 132 correspondiente, las dos barreras 139 reponen los dos vai­

venes 126 y el vaivén 140 a oero. Ha sido posible disponer esta llar* 

moda, antes del segundo impulso 0 , encontrando este impulso el vai­

vén 140 en la posición "0" y no aparece en el hilo a s i n o  sélo en 

el hilo a©.,. Por lo tanto, se efectúa de nuevo una primera llegada 

de la llamada espeoial. Las barreras 139» sólo realizan su parte pre­

ventiva en el caso en que una colocación del vaivén 132 tenga lugar

con prioridad al final del impulso S.

./• •
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La fig. 10 muestra también que la informaoión de prueba 

itRE procedente del convertidor (inferior del dibujo) vuelve al dis­

positivo de programa registrado por una de las ouatro barreras "AMD", 

estando el hilo itRE multiplado sobre las entradas de estas barreras* 

Las otras entradas de estas barreras están ooneotadas a las salidas 

de llamada correspondientes de los ouatro vaivenes 132 asignados a

los reguladores-registradores. Cuando un programa ha suministrado
* * '

informaoión itRE y la llamada procedente de uno de los regnlafl,ores-
«• ♦

registradores está en curso, la barrera 144 correspondiente suminis­

tra información de programa tRE que se registrará en la sepción 62 

de la informaoión de intervención en el registrador de entrada del
dispositivo de acceso 21 (para las entradas de la olase A3)*fig* 8*

,< -VLos intercambios de informaoión provistos entre el regu-o +•
* ’ - *lador registrador y el conduotor de operaciones, serán ahora éspeei-' • .•

ficados* Estos intercambios oonsisten en transferencias ents© -los 
dispositivos de memoria en los reguladores registradores y,lá -memo­

ria de programa oorriente en el conduotor de operaciones, la tabla 
de la fig. 11 muestra los tipos de transferencia provistos de aouer- 

do oon el origen y aspecto de llamadas o respuestas. La primera oo- 

lumna da el índice de transferencia, la segunda muestra la direooión 

de la transferencia entre su origen (RE, regulador-registrador o CO, 

oonductor de operaciones) y su destino (CO o RE). La tercera oolumna 

muestra las características de estas transferencias.

La fig. 12 muestra la constitución de información esta­
blecida en operaciones de transferencia. Esta informaoión se almace­
na en los reguladores-registradores y en el oonduotor de operaciones 

en varias memorias o dispositivos de memoria en líneas binarias de 
32 puntos. En las operaciones de transferencia ésta» forman bloques 
formados por varias de estas líneas. Cada línea tiene ion grupo de 
partidas de información. En la transferencia de tipos mostrados en
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la fig. 11, pueden distinguirse ouatro tipos de tales grupos* gxupo 

I y grupos II, III, IV. El grupo I contiene información fundamental 

y se utiliza una vez en oada transferencia» Los otros grupos se uti­
lizan, una o dos veoes oada uno, o no se utilizan según el tipo de 

transferencia. Cuatro puntos no se utilizan en todos los grupos que, 

por lo tanto, pueden transferir información sobre 28 puntos binarios.

En el grupo I, una seoción de 6 puntos está asignada al índice de
y # , ;

programa, por ejemplo, en clave 3/6» Otra seoción de 6 punjos, esta
«* • •

asignada a información especial originada en el regulador-registra-
- J- 5-

dor* Una tercera sección de 6 puntos oontiene información similar 

originada en el conductor de operaciones* Dos secciones de oinco 

puntos están asignadas juntas a una palabra "1". En el grupij, II, una
•t»seooión de 6 puntos está asignada al índioe de este grupo •te'tf-*la trans

— **
ferencia (por ejemplo, 2° grupo II). Este índice es especial el

. Jt A
oaso en que este grupo termine el bloque de transferencia deter-

minadas razones téonioas este signo de fin de bloque no es/ñeóesario
t »

en el grupo i). Dos secciones de 11 puntos están asignadas a la pa­

labra "2" y a la "3". El grupo III está formado del mismo modo que 

el grupo II e inoluye las palabras M4H y ”5"• En el grupo IV, una 

sección de 6 puntos está asignada a la entrada de este grupo oomo 

en los grupos II y III y una seooión de 16 puntos está asignada a la 

palabra "ó”. Una seooión de 6 puntos no se utiliza en el mismo, so­

bre y por encima de la sección de 4 puntos antes mencionada» En la 

transferencia de tipo T.I.O. en que el conductor de operaciones oo- 
munioa información a un regulador registrador sin haberse heoho oar- 

go de un programa, el índice de programa y la información especial 

originaria del regulador-registrador están ausentes en el grupo I.

La tabla de la fig. 13 muestra ejemplos de intercambios 

de información provistos en varios programas. La primera columna da 
el programa de acuerdo con la fig. 5* La línea que sigue a oada indi—
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ce de programa da la direooión de la primera transferencia, el tipo 

de esta transferencia de acuerdo con la fig« 11, la oomposición del 

bloque de información oon los grupos de la fig. 12 y las tres condi­

ciones iguales para transferencia en la otra dirección» Así, tomando 

1370 la 63 línea de esta tabla, la 3a alternativa provista en el programa 

”02" oonsiste en una transferencia desde el regulador-registrador al 
conductor de operaciones del tipo T.I.3» inoluyendo el grupt>.I*,* un

grupo II y un grupo IV, y una transferencia de respuesta demcJífeeda• •.. •
desde el conductor de operaciones al regulador-registrador, del tipo• • •

1375 T.I.4. inoluyendo el grupo I y un grupo III. Naturalmente, estoa
ejemplos no son limitativos. #

• •A ♦Se describirá ahora la memoria de programa corriente. la
• • • ♦ •fig* 14 muestra la disposioion general de este equipo* la memoria en• •

+ z • • •si adopta la forma de una tabla de dos dimensiones (sin embarga;*que-
.♦ •.

1380 dará entendido, que de hecho puede consistir de varias placas*.ensarn- 

bladas tridimensionalmente en el espacio). Esta tabla está dividida 

horizontalmente en varios oampos, por ejemplo, en 20 campos de 9 lí­
neas cada uno. Cada campo está destinado a recibir información rela­

tiva al programa oorriente y oada línea, un grupo de .esta informa- 

1385 oión, similar a los grupos mostrados en la fig. 12. Por lo tanto, se 

provee para líneas binarias de 32 puntos. Las secciones uniformes de 

cada línea dividen toda la tabla en 6 seociones vertioales. Se ha 

mostrado un ejemplo de información en el oarapo "1" de la memoria. La 
línea "0" está asignada al grupo I en la fig. 12. La sección ”0” de 

1390 esta línea de 4 puntos, que no se utiliza en la transferencia, reoibe 

el número de serie de la serie del programa como se ha descrito. la 
línea "1” recibe un grupo II o III y su sección ”0” reoibe, cuando 

está el programa en ourso, la identidad del grupo conmutador terminal 

GCT que se utiliza. Su sección ”0” recibe entonces la identidad de un 

distribuidor marcador (fig» 1) y su seoción "1" la de un oonmutador.1395
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La línea "5” está asignada a otro grupo de transferencia» Su seoción 

"O" recibe la información de fin de tren FT, ouando este es el caso» 

Su sección "I” recibe la cuenta de la demora en períodos © entre dos 

trenes» Para faoilitar la prueba de programas que han alcanzado la 

demora requerida, la información, prooedente del dispositivo de pro­

grama registrado que da esta demora, es informaoión complementaria

con un total fijo* Así, si el período ©  es de 5 milisegundos».y ni la• • •• * ♦
demora no debe exceder de 50 milisegundos, el total fijo será».10

• • #• • *
unidades 6, y  si se requiere en un programa una demora de 50 milise-• • •
gundos, la información de demora será "6", de tal modo que el tqtal

9

fijo "10" será conseguido al final de 4 períodos, es decir, al final

de 20 milisegundos» La seoción "1" puede utilizarse durante lá eje—

cución de un programa, debido a que la información que ooupa’ esta• •
sección durante la transferencia, según la fig» 12, forma directivas

•  •  •  *

de registro de otra informaoión en la memoria, que no ha de f^gistrar
.* ••

se en la misma.

Las líneas 6, 7, 8 reciben, en la sección "0" la identi­

dad de los grupos conmutadores GCG utilizados en la conexión, y  en 

otras seociones información que será transferida después de la eje­

cución de dicho programa. Las líneas 2 y  4 no se utilizan en el ejem­

plo ilustrado.

El selector de dirección normal en este tipo de disposi­

tivo está asooiado con la memoria oomo tal. Este selector de direo- 

oión ooneota los registradores de almacenaje y  exploración usuales 

(cuya forma es la de una línea de memoria), a la línea designada par­

ra información prooedente del programa registrado, la seoción de una 

línea, donde ha de registrarse nueva información se designa al dis­

tribuidor de informaoión (fig. 2). Cualquier modificación de la lí­

nea se efectúa en forma bien conocida, por medio de exploración que 

suprime esta línea en la memoria por medio de modificaciones en el
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distribuidor y nuevo registro de la línea modificada. Esto se 

particularmente al avance de los contadores en 6 en los programas en 

posición de retención. El distribuidor explora la línea "5", avanza 
el oontador © en una unidad y de nuevo registra esta línea en el nue­

vo contador.

El seleotor de dirección está provisto de ciertos medios

especiales para el programa de exploración de memoria antes menoiona-

do. Un dispositivo de prueba 145 se ha provisto en el mismo*páfca de-• •••. . *t
terminar si los campos están libres u ocupados y para situarse én un

9

9 9 •

campo libre oon miras a una nueva llamada de programa. Un medro "AI"
1»

asociado con cada oampo es para situar en posioión de retenciÓh* 5-os
9

programas con la demora requerida (en los casos en que la oudiVüá de

retenoión ha alcanzado el total fijo antes mencionado). Esta.posición

será utilizada por el selector de dirección para ser oolooadá sobre
♦ •  *  *

uno de los campos para reanudación del programa. Un dispositivo*de* * •
prueba en paralelo está destinado a determinar, inmediatamente

• • *
hay programas en posición de ser reanudados. En este caso, la infor­
mación será transmitida al dispositivo de programa registrado (a trar- 

vés de registro en el registrador de información de intervención) y 

este dispositivo suministrará información de llamada interior AI al 

circuito monitor. la realización de estas diferentes funoiones, bien 

conocidas en la técnica, no necesita ser descrita.

la fig. 15 ilustra los pasos de funcionamiento de la me­

moria de programa corriente. En el primer paso mostrado, un programa 

registrado en el campo "1" está en curso hasta la demora . Los cam 

pos 2, 3y 5 f 6 contienen programas en posición de demora ©g, ©^, ©^, 

©^. En el momento © del ritmo de funcionamiento, una llamada aEM, 

para exploración de la memoria, llegó al circuito monitor. Se supone 

que esta llamada es ejecutada así como el programa de exploración.
En este programa, el seleotor de dirección efectúa primero una prue-

./..

refiere,

1455
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ba general (en paralelo) de los oampos ocupados» Si esta prueba es

positiva, el programa continúa a través de la adición de una unidad

a la cuenta de demoras» Se supone que en los campos 3 y 5» la nueva

ouenta consigue la demora requerida. La posición "AI" se establece
para estos campos en el seleotor de dirección. El programa continúa
por una prueba general (en paralelo) de oampos en la posioión AI. Si

esta prueba es positiva, el selector de direcoión se oolooa sobre uno
• • •

de estos oampos, campo 3 en el dibujo, y suministra tina seña*l.%l dis-
• • *

positivo de programa registrado (que se para después de la ejébuoión
• « *

del programa en el campo 01"). Quedará entendido que esta señal es

información registrada en la sección de intervención de información
del dispositivo de acceso de programa registrado. El convertid^*de
orden suministra una llamada aAI» Esta llamada espera, con otras-’*1 la-

• ♦
madas si existen, la llegada del período del ritmo en el momento p

cuando se admiten llamadas (que no sean llamadas ©) en el disariininar-. . •
dor del cirouito monitor. En este momento, se selecciona la llAmada. • •
aAI, con prioridad sobre las otras y se reanuda el programa contenido 
en el campo 3*

Se supone que en este programa sólo se ejecutó el último 
tren. Por lo tanto, este programa se ejecuta o está en curso hasta 
que ha sido completado. La transferencia de información tiene lugar 
al final del programa de tal modo que el campo 3 queda libre. El se­

leotor de dirección so ooloca en el campo 5 <lu© ©stá también en posi­
ción "AI". La llamada AI se establece siempre en el circuito monitor 

y el programa contenido en el campo 5 so pone en ejeoución. Por prin­
cipio, se aplioará el mismo período en el ritmo. Sin embargo, si ha 
pasado este período como en el caso en que no fuese el 2 a programa 
"AI*1 sino el 10° o 15°, el nuevo impulso 6 no sería aceptado por el 
oircuito monitor y continuaría la ejeoución de programas repetidos.
En oaso necesario pararía si excediese el período siguiente del ritmo,
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pues el nuevo impulso 6 sería una segunda llegada de la llamada espe­

cial y el programa de exploración sería ejecutado de nuevo como se 

ha desoritof prueba de oampos ocupados, adición de una unidad a ouen- 

tas de demora, etc.

Se supone, por lo tanto, en la fig. 15» que el programa 
en el oampo 5 se pone en ejecución, es decir, un tren que termina en 
la demora Se supone que la memoria no contiene más programa? en

* t
la posición "AI”. El seleotor de direcoión efeotúa una prueba.negati—• ♦ ^
va sobre los campos en la posición "AI”» Suministra esta información« i *
al programa registrado y se oolooa en un campo libre, el "7M en el

* ♦ •
dibujo. El convertidor de orden suprime la llamada AI y  el circuito

monitor esta libre para tomar otra llamada* *.

En realidad, se proveen varias funoiones de orden be'cun-
« ♦

dario* Por ejemplo, si el último programa ”AI" está en su últijnb. .*
. * *.

tren, de tal modo que el seleotor de direcoión está en el oampo-q^e

ha quedado libre después de la transferencia de información relativa• *
a este programa, el selector de direcoión se colooa no obstante, en 

otro oampo libre, de modo que un nuevo programa no usa, inmediatamen­

te, un campo que aoaba de quedar libre. Se han previsto pruebas de 
ooupaoión cuantitativas que suministran un estado de señal de ocupado 

al circuito monitor ouando quedan pocos campos libres. La señal de 

ocupado se utiliza en particular en el caso en que el sistema incluya 

dos oonduotores de funcionamiento. Esta señal trata las llamadas por 

el conductor que no está completo.

Queda entendido que esta descripción especial de algunos 

ejemplos prácticos ha sido hecha para hacer posible entender el in­

vento y que no tiene oarácter limitativo.

La anterior descripción del invento puede resumirse oomo 

sigue: Un sistema conmutador de programas cuyo funcionamiento está 

oontrolado por una máquina electrónica que contiene programas regis-15*5
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trados y varias memorias de información de naturaleza permanente o 

temporal y más particularmente, un sistema en el que el procedimiento 

conmutador utiliza relés magnéticos sin oontactos de reposo, marcado­

res electrónicos de lógioa de alambrado están asociados con anidados 

conmutadoras en estos dispositivos, posiciones terminales colocadas 

en un lado del sistema están conectadas a conmutadores de diferentes

tipos equipados con relés de lengüeta o relés ordinarios colocados
• * •

en el otro lado del sistema y la exploración de los oirouitos*de. ex-» •« ♦
ploraciÓn se efectúa en un dispositivo de imagen asociado al disposi—* • *
tivo conmutador.

El invento puede caracterizarse por el hecho de qnq se
• ♦*»»

provee una máquina eleotrónioa auxiliar independiente entre las má­

quinas generales y el dispositivo conmutador, para oonduoir e’n los. •; . •mismos, operaciones relativamente senoillas por medio de programan
.* * .

registrados y  almacenaje de memoria temporal de datos o inforniaaion 

relativa a estas operaciones. .*

Los programas registrados en esta máquina se disponen en 

trenes separados cuando esto implica demoras relativamente largas 
tal oomo esperar el funcionamiento de un relé entre dos series de 

operaciones eleotrónioas muy rápidas. La máquina funciona por el en- 

clavamiento de la ejecución de varios programas, siendo los trenes 

de diferentes programas ejecutados mientras otros programas en espera 

retienen posición entre dos trenes. Se provee una memoria de programa 

corriente en la máquina, para contener, separadamente, información 

relativa a los diferentes programas en posición de retenoión o en 

curso de ejeouoión, incluyendo las referenoias que definen oada pro­

grama y el tren en curso de ejeoución (o que será ejecutada), la du­

ración de la demora, el tiempo de duración de la demora y la posible 

posición de la demora oonseguida ouando el programa puede reanudarse 

para ejeouoión de otro tren.1545

cu
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Las demoras largas que separan los "trenes de operaciones 

electrónioas se miden oontandc los períodos de un ritmo lento apro­

piado. Una señal transmitida en un momento 6  de cada período estable­

ce una llamada para un programa de exploración especial en la memoria 

de programa oorriente que avanza la cuenta de demoras especiales para 

programas en posición de demora en esta memoria, señala los prográm­

elas que han alcanzado su demora requerida con miras a la repetición
> *

• ,

de estos programas y establece una llamada de repetición pana.«progra—
/ . •

mas así señalados•
• • «

Se provee un circuito monitor en la máquina para recibir
• * *llamadas de programa y para seleccionar de las mismas, un programa»

después del final de cada tren de funcionamiento, siendo el ‘funciona-
»

miento de este oirouito, preferiblemente, tal que dicho programa eB—
• ♦

pecial, que llega en el momento G  de cada período de dicho ritm<?, 

puede ejecutarse en cualquier momento de cada periodo, mientras "quet • *
los programas para conducir operaciones, ya sean nuevos o repetidos,. . *
cuyas llamadas se establecen oasi en cualquier momento, no pueden 

ejeoutarse a no ser durante una parte, tal como la mitad, de cada 

período limitado a este momento.

El dispositivo de programa registrado incluye esencial­

mente un conversor estátioo que consiste en una serie de múltiples 

de entrada oada uno de los cuales define una orden, un gran número 

de múltiples de salida que oontrolan funciones elementales y puntos 

de cruce tales como diodos entre oada múltiple de entrada y un grupo 

de múltiples de salida, ouya función define el orden siguiente y un 

dispositivo de acceso que recibe, de una parte, la información que 

define oada orden que ha de suministrarse incluyendo aquellas que 

suministran el orden precedente y, de otra parte, un ritmo rápido 

que hace que la marcación pase a través del dispositivo de acceso y 

el conversor.
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Los programas están divididos en series de órdenes auto­
máticas, siendo el objeto de oada serie conduoir una operaoión defini 

da que puede llegar en diferentes programas y que consiste en una se­

rie de operaciones elementales controladas por órdenes sucesivas en 

la serie automática de tal modo que oada programa y oada tren separa­

do oonsiste en un determinado número de estas series automáticas.

Este invento corresponde a una solioitud de patente for~
* *.* . «•» ♦ r

mulada en Francia el día 6 de Mayo de 1965» señalada con el M®.

IV 16.069 y ce acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgah los 

convenios internacionales vigentes.

------------------------- M O T A -------------------------- ---------
»

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta patente de veinte años son los siguien­
tes» ’ *•

1 - Un sistema conmutador eléctrico de programas 8LV tra-
1590 bajo en máquinas electrónicas, en el que se proveen uno o raás/pá&os

\ w *
de dispositivosi. conmutadores estableciéndose a través del mismo cone­
xiones de oomunioación, hay por lo menos un primer dispositivo de oon 
trol para oontrolar el establecimiento de dichas conexiones, almace­
nando dicho dispositivo de control un número de programas de órdenes 

1595 que controlan operaciones, uno de los ouales se utiliza en oada ope­
raoión de establecimiento de conexión, se provee por lo menoB un se­
gundo dispositivo de control, siendo oada uno de dichos segundos dis­
positivos de oontrol menos complejo que el primero o oada uno de di­
chos dispositivos de control, el segundo o oada uno de dichos según— 

1600 dos dispositivos de oontrol almacena un número de programas de órde­
nes uno de los ouales se utiliza en cada operación oontrolada por su 
segundo dispositivo de oontrol y el primero o oada uno de dichos pri­
meros dispositivos de control ejerce su influencia en el sistema con­
mutador oon ayuda de un segundo dispositivo de oontrol.

./*•
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2 - Un sistema oonmutador eléctrico de programas dé tra­

bajo en máquinas eleotrónioas en el que se proveen uno o más pasos 

de dispositivos conmutadores para el establecimiento de conexiones 

de telecomunicación entre entradas de dichos pasos y salidas de los 

mismos, se provee un número de primeros dispositivos de control uno 

de los cuales es apropiado para utilización para el oontrol del esta­

blecimiento de cada conexión a través de dichos pasos, cada, uno de
9 • %*

dichos dispositivos de control inoluye un almacén de programas, para

un número de programas de órdenes uno de los cuales se utiliza para
* * *

controlar el primer dispositivo de oontrol en su funcionamiento, oen 

respecto a una conexión que ha de establecerse, se provee un ¿minero
t *

de segundos dispositivos de control, siendo cada uno de dichos según-
-J • *•■ *s *■dos dispositivos de control menos ooraplejo que uno de dichos primerosj *

dispositivos de oontrol e incluyendo un almacén de programas’-para un
• * *  .4

numero de programas oada uno de los cuales incluye las ordenes.1 neoe-
.» *

sarias para controlar una de las operaciones relativamente sértcillas 

dentro de la capacidad de un segundo dispositivo de control y  el pri­

mer dispositivo de control tomado para utilización para estableoer 

una conexión a través de dichos pasos de dispositivos conmutadores, 

ejerce su influencia de oontrol sobre el mismo con ayuda de uno de 

diohos segundos dispositivos de control.

3 - Un sistema según el punto 2 y en el que dichos dis­

positivos conmutadores son de naturaleza electromecánica.

4 - Un sistema según el punto 2 en el que dichos pasos 

conmutadores inoluye cada uño un número de matrioes coordenadas de 

dispositivos de relés remanentes y son neoesarias operaciones de con­

trol para deshacer una conexión además de cuando se establece la oo- 

nexión.

5 - Un sistema según el punto 4 en el que diohos pasos 
conmutadores están divididos en varias secciones que oada una inclu-

. / t •

cu



1635

1640

1645

1650

1655

1660

ye un número de pasos en oasoada y oada una de dichas seociones está 
provista de un raaroador que funciona en forma lógioa de alambrado y 
la influencia de dichos dispositivos de oontrol sobre diohos pasos 
conmutadores se ejerce con ayuda de dichos marcadores.

6 - Un sistema según oualquiera de los puntos precedentes 
en el que la seleooión de un cirouito a través de diohos pasost oonmu-

* * t
t  ^tadores para el establecimiento de una conexión se efectuó oo« ayuda

de un cirouito selector de ruta cuya estruotura simula la dé'.dicho
♦ * *

sistema conmutador.

7 - Un sistema según oualquiera de los puntos preceden- 
tes, en el que dioho programa registrado en uno de diohos dispositi­
vos de oontrol está formado por dos o más trenes de órdenes•sépára-

, l
dos, el funcionamiento oontrolado del sistema inoluye una demoré tal

> * * ‘ *cual entre el comienzo de la ejecución de vina orden y la terminaciónt > *
de la misma, deteniéndose temporalmente el programa en cuestión, 'pu-

j *

diendo comenzarse un tren de órdenes de otro programa y las opera­
ciones vuelven al primer programa mencionado cuando ha parado dicha 
demora cuando termina dicho tren de dioho otro programa, con lo que 
se efectúa un solapado de dichos programas.

8 - Un sistema según el punto 7 ©n el que cuando una par­
te del segundo programa se interoala entre dos puntos de un primer 
programa, parte de un tercer programa puede intercalarse dentro de 
dicho segundo programa, y así sucesivamente.

9 - Un sistema según el punto 7 u 8 en el que dicho dis­
positivo de oontrol tiene una memoria de programa corriente en el 
que se registra separadamente información de los programas interrum­
pidos por las condiciones de demora o están en progreso y en el que 
dioho primer dispositivo de control registra también información que 
define oada uno de tales programas y los trenes que se están ejecu­
tando (o que se han de ejecutar), la duración de la demora y el tiem

•/*.
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po en que el programa puede reanudarse para la ejeouoión de su próxi­

mo tren*

10 - Un sistema según el punto 9» en el que las demoras 
relativamente largas que separan los trenes de operaoiones de un pro­
grama se miden oontando los períodos en un ritmo lento apropiado y 

una señal transmitida en un momento 0 de oada uno de tales períodos 
estableoe una solicitud de un programa de exploración espacial en di- 
olía memoria de programa corriente, la cual solioitud avanza' lá*. ouenta

'x* ’
de demoras especiales para programas en posición de demora en estai .» *
memoria, señala los programas que han alcanzado su demora Requerida» . •
con miras a la repetición de estos programas y estableoe una ,llamada

4 t«
de repetición para programas así señalados*

, 4 - i"*’A11 — Un sistema según el punto 10 en el que oada disposi-i •V *
tivo de primer contacto incluye un circuito monitor y está adaptado

' 4.

para recibir solicitudes de programas y seleooiona de entre los mis-
.4

0  «mos un programa después del final de oada tren de operaciones,* el

funcionamiento de dicho circuito monitor es tal que dicho programa 
espeoial, que llega en el momento 0 d.e oada período de dicho ritmo 
puede ejeoutarse en oualquier momento de cada período, mientras que 
los programas de conduoir operaoiones, ya sean nuevas o repetidas, 
ouyas llamadas se estableoen oasi en cualquier momento, no pueden 

ejeoutarse excepto durante una parte de oada período limitada a este 

momento*
12 - Un sistema según el punto 10 en el que dioho dispo­

sitivo de control incluye un convertidor estático que oonsiste en 
una serie múltiples de entrada cada uno de los cuales define una or­

den, un gran número de múltiples de salida que oontrolan funciones 

elementales y puntos de oruoe tales oomo diodos entre oada múltiple 
de entrada y un grupo de múltiples de salida ouyas funciones forman 
una orden, conteniendo cada orden una función que define la orden si- 
. .le ,< un u’. . ' «. ...  -
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1695  g u íe n te  y un dispositivo de aooeeo que recite, de una parte, la in­

formación que recibe oada orden que ha de suministrarse, incluyendo 
las que suministran la orden anterior y, de otra parte, un ritmo rá­
pido que haoe que la marcaoión pase a través del dispositivo de acce­
so y el oonversor y en el que los programas se dividen en series de 

1700 órdenes automátioas, siendo el fin de cada serie conducir una opera­
ción definida que pueda llegar en diferentes programas y que consiste- * ' ».
en una serie de operaciones elementales controladas por órdexies suoe-

y .*
sivas en la serie automática de tal modo que oada programa y  oáda

i J 'tren separado oonsiste en un número determinado de estas series auto- 

1705 mátioas. t
13 - Un sistema oonmutador eléotrico de programas'" de trar- 

bajo en máquinas eleotrónioas en una central de teleoomunioación aur- 
tomátioa, según se ha desorito con referenoia a los adjuntod dibujos.

14 - Sistema eomutador eléctrico de programas d $ ¡trabajo

1710 en máquinas eleotrónioas. ,V* ’
Tal y como se describe en la memoria que anteoede, repre­

sentado en los dibujos que se acompañan y a los fines especificados.
Esta memoria oonsta de oinouenta y ooho hojas esoritas 

por una sola oara» ' *  p  j|j| j(
Madrid,
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