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"Procedimiento para preparar nbédulos de concen-

trado de cinch,

Sollicitante: §1, JOSEPH LEAD COMPANY, entidad norteamericans, re-
gidente en 250 Park Avenue, New York, EE.UU. de A.

Este invento se refiere a la obtenclén de cine
por reduccidn de sus minerales o menas. Mag especial-
mente, este invento se refiere a un método perfeccio-
nado para la preparacién de nbédulos de 6xido de cinc

5. para usarse en un procedimiento de reduccién electro-
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térmica, pars la obtencidén del cinec.

18s del 90 % del cinc obtenido, procede de mate-
riales que lo contienen al estado de sulfuwro. El conta-
nido de cinc de los minerales, se concentra muy corrien
temente, por un procedimiento de flotacién. Los concens
trados comerciales tfpicos, contienen: 54-64% de cine,
31-34% de azufre, hagta 10% de hierro, hasta 2% de plomo,
hasta 1% de cadmio y, ademds, =2lgo de cobre, mangansso y
silice.

Para que sean adecuzdos en el uso como material
de partids para el horno electrotérmico de reduceidn,
los concentrados de cinc han de desulfurarse y, cuando
sea conveniente, tratarse para eliminar impurezas tales
como plomo y cadmio. Los concentrados ge introducen en
el horno en forma de aglomersdos calibrados.

De acuerdo eon la précticz corriente, la purifi-
cacibén del concentrado de cine, la desulfuracién, y la
preperacidén de log aglomerados de modo conveniente para
su introduccidn en el horno electrotérmico, se reelizan
en operaciones separadas. Las proporcionesg de plomo ¥y
cadmio, se reducen tostando el concentrado en un horno
del tipo de solera, en una atmbsfera con deficisncia de
ox{geno. La eliminaci én esencialmente completa del agu~
fre del sulfuro, se realizae a continuacibn volviendo &
tostar el concentrado, preferentemente en forma de una
capa 0 lecho fluidizado, con exceso de oxigeno. E1l con-
centrado tostado, se aglomera & continuacibn por sinteri
zacidn con coque. E1 producto sinterizado ge machaca ¥
so tamiza para el tamafio deseado: con objeto de utilizar-

ge para su introduccidén en el horno electrotérmico.
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Se ha comprobado que el concentrado de cine nodu~

‘lado solo, o con finos de recirculacién de hornos de re-

duccidn, o con otros materiales portadores de cinc, re-
~circuladog y un agente de trabazbén, puede tratarse tér-
micamente en un horno de capa mébvil, sencillo, para vola
tillizar los sulfurog de plomo y de cedmio ¥y desulfuraf
8l concentrado. La parte superior del horno, que tiens
uns. atmbésfera deficisente en oxfgeno, se mantiene a tem-
peraturas adecuadas para la volatilizacidén de log sulfu~
rog de plomo y de cadmio, La parte inferior del horno,
que contiens un exceso relativo de oxfgeno, se mantiens
a temperaturas adecuadas para oxidar el azufre del sulfu~
ro y transformarlo en diéxido de azufre, Al mismo tiempo,
log nédulos de concentrado de cine se endurecen por su
exposicibén a las temperaturas elevadasg necesarias para
la purificacién y la desulfuracibn.

Un objeto de egbe invento es proporcionar un mé-—
todo perfeccionado para la preparacién de nbédulos de bxi-
do de cinc para usarse en hornos electrotérmicos.

Otro objeto de este invento es proporcionar un mé-
todo para la obtencién de nédulos de 6xido de cinc més
uniformes para ugerse en hornos electrotérmicos de reduc
cibn,

Todavia otro objeto de este invento ss proporcio-
nar un procedimiento en el que el concentrado de cinc se
trata para le eliminacidn del plomo y del cadmio y se de-

sulfura en el mismo horno.
Bstos y otrog objetos de este invento regultardn

evidentes por el egtudio del procedimiento perfeccionado

para la preparacién de nddulos para los hornog electro-



térmicos de reduccidn del cine, que se describe a conti-
nuacibén y se representa en los dibujos adjuntos en log
ques

la fig. 1 es un diagrams de circulacién que repre-

Se genta wn tipo general ds egte inveuto, y

la fig. 2 es un diagrame de circulacidn referente
a una coanstruccidn especifice de egte invento.

Este invento es un método de preparar nédulos de
cinc concentradosy egpecialmente pars usarse en un horno

10. electrotérmico ds reduccidn del cine, y que comprende: ls
preparacién de nédulos de un concentrado de mineral de cing
el hacer que dichog nbédulos se desplacen & través de un
horno provigto de, por lo menos, primera y segunde zonas
de caldeoj el gometer dichos nbédulos, en la primera zona

15 de caldeo, a una temperatura de unos 1150°¢ en una atmés—
fers deficiente en oxfgeno paras eliminar las impurezas Vo
1l4tiles de los nédulos; y el someter dichos nédulos en la
segunda zona de caldeo, a une temperatura comprendids en-
tre 900 y 1025°G en pregencia de oxfgeno guficiente opara

20, convertir el azufre del sulfuro de los nbdulos en didxido
de agufre, y el cinc conbtenido, en 6xido de cinc.

Lag dos zonas de temperaturas digtintas, se consi-
guen controlando la cantided de oxigeno sdmitido en cads
una de ellag, y la direccidn de circulacidn de los gases

25. de tostacidn. Puede obtenerse el conbtrol adicional de la
temperatura, regulando las cantidades de gas refrigerante
introducidas en ceda una de las zonas.

Aunque egte invento se describe con referencia es-
pecial a un método para la preparacibén de nbédulos de con-

30. centrado de cine, adecuadog pers lotroducirse en un horno
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electrotdrmico de reduccidn, el prinecipio de egte inven-
t0 es tambidn aplicable & la preparacién de nbdulog de
concentrado de cinc adecuados como primera meteris para
otrog procedimientos de reduccibén y fusibn. Por ejemplo,
el método general de este invento, puede emplearse para
preparar nfdulog adecuados como elimentacién para la pre
paracidn de cine y/o 6xido de cinec por medio de sltos
hornos, hornos rotetivos, hornos de cuba, hornos horizon
tales y hornos de rejilla.

Egte invento se aclara mds aln por la descripeidn
¥ log Ejemplos sigulentes:

El concentrado de mineral o mena de cine se noduli-~
za por medios convencionales. Los nddulos resultantes
han de tener registencia mecdnica suficiente para regig-
tir el paso a travds dsl horno empleado para la purifica-
eién y la desulfuracidn de los concentrados. Los nédulos
han de ser capaces de endurecerse térmicamente a fin de
que tengan la resigtencia mecédnica necesaris para su ubi-
lizacidn pogterior en el horno electrotérmico de reduc-
cibén del cinc.

Con preferencia el concentrado de cinc se muele
anteg de la nodulacibén., La trituracidén reduce el tamafio
de lag partfculas relativamente bastas, en poca cantidad,
que ge hallan presentes, y mejora en general lsa distribu-
cién de las particulas por temefio., Log nbédulos constitui-
dos por concentrado triturado, son méds densos y més re~
slgtenteg y tiensn una superficie relativamente libre de
Polvo. Log materiales.portadores de cinc, recireculados u
otrog materiales que contengan cinc, se trituran también

con preferencia antes de nodulizar. Los finog de los resi
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duog molidos del horno slectrotdrmico ds reduccidbn, cuan-
do se acoplan & la mezcla para log nédulog, ejercen muy
poca influencia sobre la resigtencis del nbddulo.

Para mejorar dicha resistencis mecdnica del nédu-
lo, se afiaden a la mezcla destinade & la obbencidn de di~
chos nédulos, agentes comvencionsles de aglomeracidn ta-
les como arcillas y materiales que contengan sf{lice. Ie
bentonite, arcilla silico-sluminosa, es un sgente de aglo
meracidén o trabazbn especialmente preferido. lLas propieds
des mecédnicas de los nédulos se mejoran fambidn por la in
corporacién de"lejfa" de sulfato de cinc en la mezcla para

los ndduwlos. Log peritos en ls materie conocen perfecta—
mente distintos métodos para la obtencién de nbdvlos, ¥y
este invento no ha de limitarse a los sistemas de noduli-
zacibn que en €1 ge describen.

Como antes ge indicd, el concentrado de cinc puede
contensr impurezas de plomo y cadmio, presentes gensral-
mente al egtado de sulfuros; la veporizacibén de estos del
concentrado, se favorece a temperaturas elevadas y se pre~
fiere la purificacién s temperaturas méximas. Las tempera-
turas de hasta unos 1150°C pueden emplesrse con toda segu-
ridad gin der lugar a la adherencia de los nbddulos unos
con otros, La vaporizacién de log sulfuros de plomo y cad-
mio, se favorece por la presencia de una atmbgfera con
deficienciasg en el ox{geno., En la presencias de demasiado
oxfgeno, los sulfuros de plomo y de cadmio, se convierten
en sus 6xidos menos voldtiles. Sin embargo, a temperatu-
ras da 1000 a 1150°C, la presién del vapor de log 6xidos
og todavia aprecieble y lao purificacidén de los nédulos

continuard, aunque, & ritmo inferior. La presenciz de pe-
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quefias cantidades de vapor de agua en el gas de tostacidn,
parece favorecer la eliminacidn del plomo y el cadmio,
quizéd por inhibir su conversidén en éxido.

Log finos de recirculacidn del horno de reduceién
electrotérmico, afiadidos a2 la mezcla para los nédulos,
contienen una cierta proporcién de cerbén. La mayoria de
egte carbbn se elimina en la etapa de purificacibn del
plomo y el cadmio, por oxidacidn al estado de Sxidos ga-
860808,

El contenido residuszl de azufre de los sulfuros del
concentrado de cinc, se elimina esencialmente por la con-
vergibn dsl sulfuro de cinec en 6xido de este metsl. Esta
conversién se favorece por las temperaturas elevadas ¥y
no se presenta en proporciones apreciables por debajo de
55000. La conversién permanece incompleta a temperaturas
de hasta alrededor de 750°C, egtando el cinc en formas de
gus sulfatos. La eliminacibén de azufre ge realiza a rit-
mo méximo entre 900 y 1025°C. La proporcién de .elimina~
cién de azufre disminuye acusadamente a tempersturas su-
periores a 1025°C. La degulfuracién ge favorece por la
presencie de oxfgeno en exceso en el gas de .'I:os'tacién.

El azufre ge elimina 2l egtado de didxido de agzufre, ¥
ha de suministrarse oxfgeno suficisnte para combinarse
con todo el azufre al estado de sulfuro y las proporcio-
nes de cinc que se hallan presentes. E1 descenso del ritf
mo de desulfuracidn a temperaturas mds elevadas, se atri
buye a que log nbédulos pierden su porosidad para el oxi-
geno a temperaturas superiores a unos 1025 %.

Es evidente que las condiciones que favorecen la

volatilizacién de los sulfuros de plomo y de cadmio del
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concentrado de cinc, no son lag mismas gue las que favo-
recen la desulfuracién completa de 1los concentrados. La
degemplomacién y la desulfuracibn ptimas no pusden rea-
lizarse en una zona Unica de tostacidn., Por esta razén,
el horno empleado en la aplicacidn ds egte invento estd
dividido en dos zonas por 1o menos. La zona primera o su
perior se mantiene a temperaturas asdecuadas para la vola
tilizacibn de los sulfuros de plomo y de cadmioj la zona
gegunda o inferior se conserve a temperaturas adescuadas
para la desulfuracidén del sulfuro de cine, se suministra
aire guficiente & la segunds zona de caldeo de tal modo
que el excesgo de oxigeno precigo para la desulfuracidn se
halle presente en todo momento en esta zona. Al mismo
tiempo, en la primera zona, se mantiene una atmbsfera de-
ficiente en oxigeno., En una aplicacidn preferids de este
invento, log gases qus contiensn dibxido de azufre calien
te, pasan desde la segunda zona & la primera para gyudar
a transmitir calor desde aquella a égta, para favorecer
la congervacibén de la atmbgfera de la primera zona con de
ficiencias en el oxigeno, y para actuar como gas de barri
do o arragire al fomentar la volatilizacidén de los sulfu~
rog de cadmio y de plomo.

El endurscimiento térmico de los nédulog de concen
trado se realiza al mismo tiempo que el concentrado se s0
mete a la desemplomacién y a la desulfurscibn, por paso
a través del horno caliente. Los nédulos calientes exig-
tentes en el horno, pueden enfriarse por cambio de calor
con el aire que se swuinistra @l horno. Bn el caso de que

los nddulog que salen del horno no tengen suficiente re-

slgtencia mecédnica para soportar las condicionss reinantes
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nédulos pueden endurecerse més atin térmicemente, por en-

durecido a una temperaturs de alrededor de 1225%, E1 en
durecimiento a temperaturas superiores a unos 1.3000, ha=-
ce que los néaulos pierdan su porogided y su capacidad
de experimentar la reduccibn.

Log gages de togtacidn que abandonan el horno de
desemplomado y degulfurado, contienen dibxido de azufre y
sulfurog de plomo y de cadmio. Los gases calientes se en~
frian muy convenientemente, y su contenido de calor se re
cupera por pago & travédsg de calderas de calor recuperado.
Logs contenidos de plomo y de cadmio, pueden gepararse de
le corriente gaseosa, por precipitacidn electroestédtica
y limpieze en himedo, y recuperarge por tratamiento qui-
mico adecuado. Lasg proporciones de azufre presentes en la
corriente gaseosa, pueden recuperarse por conversibén del
didxido de azufre en dcido sulfdrico.

Este invento se aclara mds alin por los ejemplos
sigulentes que de ningln modo limitan su slcance:

Le fig. 1 es un esquema de circulacidn que reprssen-
ta la aplicacidn genersl del procedimiento a qus este in-
vento se refiere., Como se representa en la figura, la pri-
nera etapa del proceso es la preparacidén de nbédulos de con
centrado. El concentrado de mineral de cinc, log finos de
log resfduos del horno de reduccidn elec*brotérmioé, y un
agente de eglomeracidn, se muelen juntog y se nodulizan.\
Los nédulos se calibran y luego se secan pare eliminar el
ggua utilizada en su preparacidn. Como se representa, log
nddulos se introducen por la parte superior de un horno

vertical, E1l desemplomado y la eliminacidém del cadmio, ae

ALY
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realizan en la parie guperior del horno. El aire se in-
troduce en la parte central e inferior del horno pare
gyudar a desulfurar el concentrade nodulizado. Log nédu-
los purificados, desulfurados y térmicamente endurecidos
ge eliminan por la parte inferior del horno. Los gases
callentes de togtacién ge eliminan en puntos préximos a
la parte guperior y a la parte inferior del horno por pa
g0 a las calderag de calor gobrante, para recuperar éste
y el plomo, cadmio y proporciores de azufre que conten-
gan.

En procedimientos opcionalesg, no representados en
la figura, los nédulos calientes de concentrado que salen
del horno, pusden enfriarse por intercambio tdrmico con
gases que contengan oxigeno. Esbos gases pueden ser todo
el aire introducido en el horno, o parte de é1. E1l caldeo
del alre alimentado, puede llevarse a cabo en una tercera
gona del interior del horno en 1la que log nédulos de con-
centrado, completamente desulfurados, se ponen en contac—
t0 con el aire que pasa a las zonas de reaccibén del horno.
La desulfuracidén eg une reaccidn exotdrmica y la tempera=
ture en el intericr de la zona de desulfuracidn se contro
lz regulando la temperatura y el ritmo de introduccidn del
aire en la menciohada Z0n3. '

La fig. 2 eg un esquema de circulacidn que repre-
senta una splicacidén especifica de este invento. El con-
centrado ds mineral de cinc, los finos de log residuos del
horno electrotérmico de reduccidn, log finos de retorno y
cualquier adicibén de producto re-circulado o que contenga
cine, se hacen pagar desde sus regpectivos depbsitos de

congervacidn, a wn molino de bolas. Un andlisis qufmico
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tf{pico del concentrado de mineral de cinc de Balmat, em-

pleado, eg el giguiente:

57,5 % Zn 5,5 % Pe
32,0 %8 0,12 % Cu
0,38 % Pb 0,28 % Mn
0,12 % Ca 0,51 % 810,

Aungue la meyorfa de los concentrados de cine pug
den nodulizarse tal como ge reciben, una molienda de los
concentrados mds bastos mejora las propledades fisiocas
de log nédulos resultantes. La Tabla giguiente indice el
andlisis granulométrico de un concentrado tipico. La par-
tida I es el concentrado t2l como ge recibe; las partidas
II y III son el migmo concentrado gometido a distintog

grados de molienda.
Par;ida I Partida II Partiga III

4

Tamiz Tyler me.

+ 80 6 - -

-80, < 100 6 1 -
=100, <4 200 - 19 15 2
-200, <4 325 27 28 21
- 325 42 57 17

Los concentrados de cinc de log mismog lfmites de
‘tamaiio, que arriba figuran, pueden nodulizerse con poca
dificultad. Sin embargo, las perticulaes bastes en el con-
centrado sin moler, dan orfgen a un nbédulo con una gupser-

ficie dspera, sujeta al roce y desgaste durante el manejo,

egpecialmente cuando dichog nédvlog estdn gecos. Con obje
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te, es conveniente moler los concentrados bastos, para
eliminar la mgyor parte del material ques no éfraviese
el temiz de 700 mallas. »

Bl concentrado gometido a la molturacidn interme-
dia y que tiene unos limites de tamafiog anflogos & la
partida II, proporcionz un nédulo con una superficie sug
ve y firme y buens resisgtencia fisica. La ulterior mo-
liendea de egte material es innecesaria y perjudicisl pa~-
re la resistencia del néddulo.

Los concentrados sometidos a una super-moltura-
aién y con temafios andlogos a los de la partida III, for
man nédulos con facilidad, pero corrientemente, irregulg
res y de formas deficientes. El wlterior molido de los
concentrados, no hace mes que agravar estasg condiciones.
Los nddulos irreguleres son més débiles que los nbédulos
esféricos, y forman capas o lechos menos permeables.

La molturacidn prefsride para la nodulizacién,
tiene una digbtribvucidn de temafiog de particulasg de eproxi
madamente 98% susceptibles de atravesar el tamiz de 100
mellas, ¥y de 50-60% que atraviesan el temiz de 325 mallas.
Los concentrados més bastos gue logs antes indicados han
ds molerse nuevamente; los concentrados més finos que
los indicados, pueden mezclarge con otros concentrados
més bastos, para obtener el tipo de particulagfie tamafio
degeado.

La mezcla introducida en el molino de bolas, con
tiene alredsdor dsl 80?’9 en pego de concentrado Balmat,

y 20% en peso de finos de residuo del horno de reduccién

electrotérmico, sumceptibles de atravesar el tamiz de
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40 mallag. Los finos tipicos de los residuos, contienen
16,5% de Zn, 0,28% de Pb, 0,91% de 8, 19,0% de C y 16,0%
de Fe. La mezcla se musle durante unos 30 minubos antes
de clasificarse neuméticemente y se haoe pasar al depdsi
to de almecenamiento de materia prime molida. La molturg
cibén adicionsl o la moliends de la mezcla & un tamafio de
mesiado fino, darfa por resultedo un nédulo mde débil fop
medo en etapag ulteriores.

Unz mezcla de la materia primas molida y alrededor
del 2% en peso de bentonita, se hace pasar a un molino
triturador de muelas. La mezcla seca se humedece con agua
¥y se prepara en forma de nddulos en un tambor rotativo de
aglomeracibn. Los n6dulos ge forman afiadiendo alternati-
vamente pequefias cantidades de concentrado y de agua al
sigtema, haste que aquellog tienen alrededor de 12,5 mm
de didmetro. La substitucién de toda el agua o parte de
ella por un liguido de sulfato de cinc qus contenga 36 g
de Zn por litro, tiende a mejorar la registencia final
del nédulo. Lag cantidades de cinc y de azufre del licor
se incorporan sl n6dulo de concentrado y ge recuperan a
continuacidén en el procedimiento.

El ritmo de eliminecidén de agufre, y por tanto
el periodo de permanencis de log nédulos en el horno de
desulfuracidn, depende, entre otras cogas, del tamaiio de
los nédulog sometidos 2 desulfuracidn., Estoes mismag consi
deraciones sirven para el horno de reduccidn electrotér-
mico. Le distribucidn de log ndédulog por tematiog unifor-
mes, hace mds factible el mantener las condiciones Spti-~
mas de trabajo durante la desulfuracién y la reduccidn

ulterior.
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Se prefiere un tamafio de nédulos de %W“Mm
de didmetro, tanto en el horno de desulfuracién como en
8l electrotérmico de reduccidn. Los nbédulos menores ge
ategten més condensadamente y su empleo darfa por resul-
tado un aumento indegesble en la resisftencia a la corrien
te de gas a travéds de la capa o lecho de aguellos. Los
nédulos supsrioreg, tienden & precisar un periodo de per
manenclia més prolongada de log nédulos en el horno de
desulfuracidn, asl como en el horno electrotérmico do re
ducei én.

Los nédulos calibrados se secan por medio de aire
caliente antes de hacerse pasar al horno de desemplomado
¥ desulfurado. No toda el agua afiadida en el proceso ds
nodulacién puede eliminarse, ya que la pregencia de algo
de vapor de agua tiens un efecto beneficioso él impedir
la oxidacidn mientrag el concentrado se somete al desem-
plomado. La humedad puede también afiadirse para controlar
la femperstura de la zonz de desemplomado., Anteg del de~
gemplomsdo y de la desulfuracibn, los nédulos tfpicos
constituidos por 80% de concentrado Balmat y 20% de finos
de residuos de horno electrotdrmico, ademds de 2% de ben-
tonita, y nodulizadog con lejia de sulfato de cine, fie-~

nen el anflisis bésico en seco siguiente:

50,6 % 2n 0,11 % Cd
1,5 % Pe 0,24 % Bb

25,9 % 8 3,6 %G
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Los nédulos calibrados y secados se hacén‘pasar
a la parte superior de un horno de cuba vertical, divi-
dido en dos zonag de celdeo, como indice la lfnea de
trazos. Los compuestos de plomo y de cadmio, se volati-
lizan y expulsan en la gzona superior; el concenﬁrado. ge
degulfura en la gona inferior. La zona guperior de cal-
deo se mantiene a unos 1150°C, ¥y la inferior, a 900 -
102500 aproximadamente, para fomentar el desemplomado y
la @egulfuracidn, regpectivamente. Como se indica en la
figure, se hace pasar aire a digtintos puntos de la zona
de caldeo inferior, para proporéionar el oxfgeno preciso
para ls desulfuracidn. El gag caliente que pasa a través
de la zona de desemplomado superior, ha cedido gran par-
te de su oxfgeno, y contiens dldéxido de agufre formado en
la zons de desulfuracidbn, E1l "gag mal oliente" se recoge
de puntos cerca de las partes superior e inferior del hor
no, para recupereclién de calor, azufre, plomo y cadmio,
como antes g8 indica. Un gas de esta naturaleza, tfpico,
contiens 2,6% de Oyy 9,7 de 50, 3,T% de CO,, 8,3% de
HoO ¥y 76,3% de Ny,

El grado en que el concentrado de cinc se purifi-
ca y desulfura, se controla también por el ritmo en que
los nédulog de concentrado atraviesan el horno. Ajustan—
do el ritmo de circulacidn de los nbédulos para proporcio
nar un periédo de permancncia e unes 13 horas, 4 en la
zong guperior y 9 en la inferior de caldeo, se obtlensn
nédvlog de la composicidn siguiente:

56,0 % an 0,01 4 8
9,5 % Pe 0,005 % Pb
0,02 % Ca
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El contenido de plomo del concentrado s:w::ff&¢Ur
cido degde 0,24 a 0,005 %; el de cadmio, é§2$ﬁﬁg;
0502 % y el de azufre desde 25,9 & 0,01 %.

Se obgerva gue eg mas diffcil la eliminscibn del
cadmio que la del plomo. Los experimentos han demostrado
gue la méxima desemplomacidn =2 1150°C ge consigue en al-
rededor de 1 hora, pero gus aunque la mayor parte del cad
mio ge gi?%%%%/durante la primers hora, se precisan de 3
& 4 horag a esta temperatura antes de que la curvae de eli
minecidén del cadmio se hace constante. E1l tiempo de permg
nencia ds los nddulos en la zona de degemplomado, se ajusg
ta para unas 4 horas con objeto de fomentar la méxima eli
minacién de cadmio. La eliminecién virtuvalmente complets
del azufre, se obtlens ajugtando en unas 9 horas el perio
do de permanencia para el concentrado en la zona de desul
furaci én.

Log nédulos de concentrado purificados y desulfu~
rados, ge extraen del fondo del horno. Aungue no se re-
presenta en las figuras, lag nbédulos se enfrian con aire,
Su contenido de calor puede usarse para calenbar el aire
que se introduce en el horno. La resistencia de los né-
dulog sl aplastamiento, es de unos 31,75 Xkilogramos, y
se reducen mds fdcilmente en un horno elsctrotérmico de
reduccidn de cinc que con sinterizacidn convencional. En
el cago de precisar nééulos de mayor resistencia mecdni-
ca, pueden endurecerse ulteriormente por caldeo en alre
o unos 1225°C, En estas condiciones, la resigtencia de
1os nbédulos al aplastamiento se eleve & mas de 15,35 ki-
logramos despuds de 10 minutos de caldeo, y a unos 90,71

kilogramos despuds do 1 hora de calefaccién.
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Con objeto de aclarar esgte imentsgga“ﬁnﬁcri-
to determinadas aplicaciones preferidas de este invento,
Eg evidente que pueden introducirse digtintos cambios y
modificaciones gin separarse del alcance y del espiritu
de egte invento, que solamente se halla limitado por lasg
reivindicaciones sigulentes. |

NOTA

Degerita suficientemente la naturalleza del inven~
to, asl como la mansra de realizarlo en la préctica, de~
be hacerse congtar que lag digpogiciones anteriormente
indicadag son susceptibles de modifleaciones de dstalle
en cuanto no alteren gu principio fundemental, También
ge hace constar gue el invento corresponde & una Solici-
tud de Patente presentada en Norteamérica, con fecha 5
de mayo de 1965, m® 453.385; acogidndoge por lo tambto a
los beneficios que conceden log Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referi-
do invento, y por lo que se golicita Patente de Invencién
por 20 afios en Egpafia, sobre: "PROCEDIMIENIO PARA PREPARAR
NODULOS DE CONCENTRADO Di CINCw; caracterizédndose por lo
siguiente:

12 ,~ "Procedimiento para preparar ndulos de con-
centrado de cine", caracterizado por comprender: el for-
mar nédulog de un concentrado de minersl de cinc; el ha-
cer que dichog nédulog atraviesen en direccidn descenden—
te un horno verticel con por 1o menos una primers y uns
segunda zonas de caldeo; el someter dichos nbédulos, en
le primere zona de caldeo, & una temperatura de unos
1150°C en une atmbgfera deficiente en oxfgeno, para arrag

trar lag impurezas voldtiles de los nédulos; y el someter
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éstos, en la segunda zona de caldeo, & una temperaturs
de 900 a 1025°C en presencia de oxfgeno suficiente para
convertir el contenido de azufre del concentrado en
dibdxido de azufre, y el contenido de ciné, en 6xido do
eats metal.

28 ,~ Procedimiento, gegin reivindicacién 1, carsc-
terizado porgue en la primera zons de caldeo se srrastran
las impurezas voldtiles de los nédulos, preferiblemente,
sin oxidar sengiblemente su contenido de agzufre,

32~ Procedimiento, segin reivindicacién 1, carac-
terizado porque los nédulos +tienen unos 12,5 mm de did-
metro y las impurezas voldtiles suelen ser sulfuros de
plomo y cadmio,

48 ~ Procsdimiento, segin reivindicaciéan 1, carac-
terizado porque los nédulos desulfgrados ge enfrian por
intercambio térmico con un gas que.coniiene ox{geno.

58 .~ Procedimiento, segln reivindicacibén 1, carac-—
terizado porque el concentrado de mineral de cine tiene
unz distribucibén de tamefios de partfculas de alrsdedor de
98 4% inferiores al tamiz de 100 malles y 50-60 % inferio-
res al tamiz de 325 mallas.

68 .~ Procedimiento, segln reivindicacién 1, carsc-
terizado porque se hace pasar por 1o menos parte del dibxi
do de agzufre desde la segunda zons Ge caldeo & la primera
zona de caldeo.

T2 .~ Procedimiento, seglin reivindicecibn 7, carac-
terizado porque el concentrado de mineral de cinc se mez~
cla con finos de los resfduos Gel horno de reduccidn elec

trotérmica.

82.~ Procedimiento, segfin reivindicacién 1, carac-
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terizado porque el concentrado de minersl de ciigse
mezcla con un agente de aglutinacién.

& .~ Procedimiento, segln reivindicacibn 8, carsc~-
terizado porque el agente de aglutinscibn es bentonita.

102 o~ Procedimiento, segln reivindicacibn 9, carac
terizado por emplearse lejia de sulfato de cinc para for-
mar los nédulog de concentrado de cinec,

112 ,~ "Procedimiento para preparsr nédulos de con-
centrado de cine", tal y como queds sugtancialmente des-

crito en la presente Memoria, e ilustrado en los adjuntos

dibujos.
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