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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 5 de mayo de 1966, con el nim. 326.349
en
ESPANA
por VEINTE &afios
a noshre de THE ENGLISH ELECTRIC COMPANY LIMITED, entided
briténica, establecida en English Electric House, Strand,
Londres, Inglaterra, por:

"UNA MAQUINA DINAMO-ELECTRICA".-

N

Este invento se refiere a miquinas dinamo-eléc--
tricas de la clase que btienen un mienbro de rotor y un ==
mienbro de estétor, uno de los cuales esté arrollado con
un devanado adecuado para conexidn a una fuente de energia
eléctrica de corriente alterna y el otro de los cuales es
t4 arrollado con medios de devanado que pueden ser conec=
tados a una fuente de energia eléctrica de corriente con-
Tinua, o con medios de devanado adecuados para actuar co-

mo devanado de rotor de un motor de induccidn.
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Bl presente invenbo concierne principalmente al
primer tipo de mdquina la cual puede asi estar dispuesta
para operar, por ejemplo, como un generador sincron@,hqg
mo un mobor sincrono, como un condensador sincrono o co-
mo un converbidor rdativo. '

Un tipo particular de tal miquina dinamo-eléc--
trica es una mdquina para uso en una instalacidn genoraw-
dora de electricidad de acimulacidén por bombeo. Pare Hal
aplicacidén, la miquina dinamo-eléctrica tiene gque actusr
como mobor y como generador, y tiene un miembro de rotoxr
que usualmente tiene polos salientes arrollados con un =
devanado que es excitable por corriente continua. ElL es-
t4bor de bl mAquina tiene un devanado de estéto; polifé
sico 8l cual es conecbable a una linea de corriente al--
terna polifdsica pare suministrar energia @ ella o tomar
energia de ella, segln sea sl caso.

Para mayor claridad, las dos clases de devana=--
dos se designan en lo que sigue como "devanados de corrien
te continua"™ y “devanados de corrienté alterna'.

De‘aouérdo con un aspecto del invento: se ha ==
provisto une méguina dinamo-eléctrica que tiene miembros
de rotor y de estdtor, teniendo uno de los miembros un =
devanado adecuado pars conexifn a una fuente de corrien~
te alterna, teniendo el obtro miembro medios de devanado
parte al menos de los cuales incluyen una o mds porcio-

nes de devanado, la 0 cads una de las cuales incluye una

primera vuelba o serie de vuelbas de los medios de deva-

nado & fin de formar uno o mis circuitos de bucle cerra-
do dentro de los medios de devanado, teniendo une bifur-

cacién de cada uno de tales cirocuitos de bucle cerrado =
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una resistencia que es diferente a la de la otra bifurca-
cidn del mismo, con lo que cuando se excita el devanado -
del citado miembro con una corriente alterna se induvcen -
corrientes de circulacidn en €1 o en cada uno de los cir-
cuitos de bucle cerrado, para proporcionar con ello un -«
par de arranque desde la miquina.

De acuerdo con otro aspecte del invento, se ha -
provisto une miquina dinamo-eléctrica que tiene miembros
de rotor y estétor, teniendo uno de los miembros un deva=-
nado para conexidn a una fuente de corriente alterna para
asi poder suministrar energfa a ella, o recibir enerzia -
de elle, teniendo el otro miembro medios de devanado ade-
cuados para conexidén a una fuente de corriente continua,
con lo que el otro mienbro puede ser excitado para produ-
cir polos magnéticos estables,en que parbte al menos de --
los medios de devanado incluyen una o mis porciones de de
vanado la o cada uns de las cuales incluye una primera se
rie de vueltas de los medios de devanado conectadas, 0 =«
adaptadas para ser conectadas, en paralelo con &l menos -
otro juego de vueltas de los medios de devanado a fin de
formar uno o mAs circuitos de bhucle cerrado dentro de los
medios de devanado, corprendiendo una hifurcacién de cada
uno de tales circuitos de bucle cerrado un nlmero de vuel
tas de devanado diferente al de obra bifurcacidén del mis-
mo, con lo que cuando los citados wmedios de devanado no -
estén excitados por una corriente conbinua y el devanado
Gel citado mierbro estd excitado con corriente alterna, =
se inducen corrientes de circulacién en 81 o en cada uno
de los circuitos de bucle cerrado para proporcionar con -

ello un par de arranque a la méquine.
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Para facilitar la comprensiln del invento se des
cribirdn a conbtinuacién cuatro miguinas dinemo-eléctricas
que incorporan devanados de acuerdo con el invento, y unsa
modificacibén de uno de los devenados, & manera de ejemplo,
con referencia & los dibujos esquemiticos, que se acoupas=
flan, en los cuales:

La figure 1 ilustra esquemiticamente la disposi-
cién generel de una miquina dinamo-eléotrica, el rotor de
la cual tiene polos salientes y a la cual puede ser apli-
cada el presente invento;

Ia figura 2 muestra esquemdticamente la dilsposis
cibn eléctrica y fisica del devanado asociado con uno de
los polos salientes del robor de una méquina dinqmo-eléc-
trica de la clase que se ha representado en la figura 1;

Lo figura 3§ ilustre une disposioidén diferente --
del devanado representado en la figuraﬁz;

La figure 4 ilustra una disposicidn de un devana
do asociado con dos polos sglientes del rotor de una se=-~
gunde miquina dinamo-eléctrica de la clase gue se hé ilus
tredo en la figura 1;

' Ia figura 5 ilustra otra disposicidn eléctrica =
del devenado asociado con uno de los polos salientes del
rotor de la tercera mfguina dinamo-eléctrica de la clase
que se ha ilustrado en la figura 1;

La figura 6 ilustra una disposicidn fisica y ---
eléctrica del devanado representado en la figura 5; y

Ia figura 7 ilustra esquemdticamente la disposi-
¢idn eléctrica y Fisica de un devanado de acuerdo con el
invento incorporado en una mdquine dinamo-eléctrica que =

tiene un robor cilindrico.
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Ie figura 1 ilustra una miquina dinamo-eléetrica
10 que tiene en estdtor 1l el cual estd arrollado con un
devanado 12 para corriente alterna polifésica. 2l rotor -
de la miquina estd indicado en general en 13 y el arhol =
del rotor en l4. Bl rotor 13 tiene cuatro polos salientes
15 vy cada polo esbéd arrollado con un devanado indicado en
genersl en 16. El enbrehierra de la miguine se ha incice-
do en 17.

Tos cuatro devanados 16 estén conectados en se--
rie entre si, y los dos extremos 18 del devanado en serie
asi Pormado estdn conectados a respectivos anillos rozan-
tes, uno de los cuales se ha representado en 20.

Cada devenado 16 estéd arrollado con dos devana--
dos conectados en paralelo, pero teniendo los dos devana-
dos diferente nimero de vueltas, y las figuras 2 y 3 re--
presenten tales disposiciones de los devanados. La figura
2 muestra el devenado comprendiendo un devanado &1 que ==
tiene cinco cueltas y un segundo devanado 22 que tiene so
lamente custro vueltas. Tos dos devanados estin espacia--
dos a lo lérgo del polo 15 y estén conectados en paralelo
entre ei en 23 y 24. Hsos dos devanados 2l y 22 forman ==
pues un circuito de bucle cerrado desequilibrado.

La figura 3 ilustra una disposicién de devanados
21 y 22, la cual es similar a la representada en la figu~
ra 2 y se han usado iguales nimeros de referencia para =-
partes lguales. La disposicién de la figura 3 difiere de
la de la figura 2, no obstante, en que los dos devanados
estén interdigitados.

Lo disposicidn hasta aqui descrita proporciona -

una méquina dinamo-eléctrica en la cual la disposicién de
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devanado de rotor qué tiene los dos devanados 21 y 22 de
cada devanado 16 conecbados en paralelo, proporciona un
devanado de rotor con la baja resistencia deseads, y con
el devanado de rotor excitado desde unae fuente de cbrrieg
te continua, la mAquins puede ser hecha funcionar como =
motor sincrono o como generador sincrono. |

Cuando se precisa gue la miquina actle como mu-
tor, puede ser puesta en marcha excitando el devanado ~-
del estator desde una fuente de corriente alterne, dejan
do sin excitar el devanado del rotor. Jusndo se pone en
marcha una miquina de esta forma, actle de hecho como mo
tor de induccidn. En esas condiciones de puesta en mar--
cha, cada uno de los devanados 16 pass é ser eléetrica~-
mente independiente del otro, y cada devanado 16 éropor-'
¢iona por separado un par para el arranque del motor.

Durante tal operacibn de puesta en marcha, el -
motor actlia como un motor de induccién en el cual el flu
Jo creade por el devanado 12 de corriente alterna, hace
que se generen fuerzas electromotrices desiguales en ca-
da uno de los dos devanados 21 y 22 en razén del diferen
te nimero de vueltas de cada uno de los dos devanados. -
Se hace asi que circule corriente en torno a cada circul
to de bucle cerrado formado por los dos devanados, y esa
corriente de circulacién cree un campo magnético que co-
opera con el campo magnético establecido por el devanado
del rotor a fin de crear un par de arranque para la mé--
quina.

Ls disposicidén interdigiteda de los devanados -
descrita en relacidén con la figuravs proporciona una dis

posicién de devanado que presenta impedancia inductiva -
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relativarente baja al fiujo de corrientes de circulacién,
de manera que se logra un elevado par de arranque.

La gran masa de cobre que se ha provisto para ==
los devanados de rotor para este uso como devanados de ex
citacién de corriente continua durante el funcionamiento
normal de la miquinas, proporciona ademis medios convenien
tes para absorber la cantidad sustancial de calor genera-
do en ellos durante una operacidn de puesta en marcha.

Cuendo la miquina ha sido acelerada sustanciale--
mente hasta su velocidad sincrona por medio de la accidn
de puesta en marcha del motor de induccidn, es excitado -
el devanado de rotor y tiene entonces lugar el funciona--
miento sincrono normal de la mdquina.

Tia figura 4 ilustra una modificacidén del invento
aplicado a una méquina, el rotor 13 de la cual tiene cua-
tro polos salientes 15. La figura 4 ilustre dos polas de
rotor adyacentes arrollados con un devanado &7 consisten=
te en devanados 28 y 29 los cuales estdn conectados en pa
relelo en 30 y 31 y los cuales tienen poreciones de devang
do respectivas 284, 86B y 29A, 29B dispuestas sobre los -
dos polos salientes, teniendo las dos Gltimas porciones -
de devanado una vuelba menos que las porciones 28A y &6B.

TLas porciones de devanado 284 y 294, BB y 29B -
se han representado como separadas enbre si fisicamente,
en forma similar a la disposicidn representada en la figu
re 2, pero las porciones de devanado pueden estar interdi
gitadas como se ha representado en la figura 3.

Los obros dos polos salientes 15 (no representa-
dos) del rotor lleven una disposicidn de devanado similar

y la maquina se pone en marcha del mismo modo que se ha -
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descrito snteriormente.

La produccidn del par de arrangue, sin embargo,
difiere ligeramente en que la corriente de circulaqgéq -
inducida en cada devenado 27 durante la puesta en marcha
coopera megnévicamente con dos polos salientes. 7

Las figures 5 y 6 ilustran una modificacién del
invento en la cual cada polo de rotor estd arrollado con
dos devanados 38 y 32 conectados en paralelo en 40 y 41
¥ que tienen ambos el mismo nimero de vueltas.

Esa disposicién de devanado, sin embarzo, inclu
ye una conexidn en oruz 4R, la cual divide eficazmente =
el devanado total en dos circuitos de bucle cerrado 32 ¥
33 (fizura 5) conectados en serie entre las conexiones 40
y 4L, La conexiln en cruz 42 estd dispuesta de tal modo
que las dos partes de cada circuito en paralelo tienen =
diferente nimero de vueltas.

Ia figura 6 ilustra une disposicidn intercalada
del devanado representado esquematicamente en la figura
5, y en esta disposicién la conexién en cruz 42 esté dis
puesta de manere que un devanado de cada circuito en pa-
ralelo tiene una vuelta mis que el obtro devanado del cir
cuito.

Zl procedimiento de puesta en marcha para esa -
disposicidn es el mismo gue el anteriormente descrito, -
pero la produccidn del par de arranque difiere en gue se
han provisto dos caminos para la corriente de circulacidn
inducida, para cada polo de la méﬁuina.

Ta disposicidn representads en las figuras 65 y -
6 puede ser modificada, sin embargo, poi arrollarse los

devanados 38 y 39 con diferente nimerc de vueltas con tal
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que la conexidn en cruz 42 esté dispuesta pera dividir -
el devanade en dos circuitos 32 y 33, los dos circuitos
en paralelo de cada uno de los cuales tienen difersute -
nimero de wueltas.

Tento la disposicidn bésica de las fizuras 5 y
6, como la modificacidn propuesta de la misma, pueden ==
ser aln modificadas proporcionando mds de una conexidn =
en cruz 42.

La figura 7 ilustra esquemfticamente la aplica-
cibén del invento a una wdquina dinamo-eléctrica cue tie-
ne un rotor cilindrico. Zsta méquina tiene un estdtor 45
gue lleva un devanado 406 de corriente alterna y un rotor
con Gos polos montados sobre un drbol 48, el cual lleva
adewmés dos anillos rozantes 49. Bl robor 47 esté formado
con renuras para devanado (no representadas), en las cua
les hay dispuestos dos devanados (uno para cada polo), -
de los cuales se ha representado un devanado en 50

EL devanado 50 comprende dos devanados interdi-
gitados 51, B2, conectados en paralelo en 53 y b4, y el
devanado 51 tiene una vuelta més que el devanado b2.

£l devanado 50 y el obtro devanado idénbico 50 =
(no representado) estén conectados en serie y ese circui
to en serie esté conectado por sus exbtremos & los ani=---
1los rozentes 49.

La operacién de puesta en marcha de la méquina
es la misma que la descrita en relacidn con las otras ==
realizaciones del invento.

En obra realizacidn del invento, el devanado --
llamado de "corriente continua" puede estar formado como

adecuado para el robtor de un motor de induccidn, sin em~

-9 -



[¥)

10

15

20

k6

30

bargo, tal motor con los circultos de bucle cerrado en -
el devanado de rotor deheria ser del tipo que tieng un -
rotor de muy baja resistencia. Varias de las modificacip
nes que se esbablecen mis adelante podrian ser tamh;éﬁ -
aplicadas a tal motor de induccidén y las referencias en
esas modificaciones al llamado "devanado de corriente --
continua" deberan considerarse, “cuando sea de aplicacidn,
como referentes al devamado de rotor de un motor de in--
duceidn.

Son pasihles, y se exponen en general en lo que
sizue, una serie de modificaciones del invento hasta e
aqui desecrito. 7

Aunque el devanado de corriente continug se ha
descrito en general como constitufdo por dos devanados =
conectados en paralelo, teniendo un devanado una vuelta
més que el obtro, podrian usarse cualesquiera nfimeros di-
ferentes deseados de vueltas entre los dos devanados.

Ademds, la diferencia de vueltas provistas so=-
bre los polos de la méquina que tiene una pluralidad de
polos, puede diferir de un polo a obro o de un grupo de
polos a otro de tales grupos.

En otra modificacién del invento, solamente al-
gunos de los polos del rotor llevan la disposicién en pa
ralelo de dos devanados, y el resto de los polos del ro-
tor llevan un devanado normal.

Aunque se ha descrito la disposicidn interdigi-
tada de los devanados en relacidn con un inbercalado to=
tal de ambos devanados, los dos devanados podrian estar
intervalados entre si sélo parcialmente, como seria nece

sario si la diferencia de vueltas entre los dos devang=-
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dos es superior a uns.

Se epreciard también que aungue se ha deserito
el invento en relacién con devanados arrollados con con=
ductores sencillos, cada uno de tales conductores senci=
llos podria a su vez comprender, de hecho, una serie de
conductores conectados en paralelo.

Aungue se ha descrito el invenbto con relacidu a
devanados de polo de robtor que comprenden dos conducho--
res conectados permanentemente en paralelo estando los =~
devanados separados conectados permanentemente en seria,
la mdquina podria estar provista de medios de conmutu=--
cién para hacer posible poner en circuito abierto yjo ==
desconectbar un devanado, si se desea.

Tales medios de conmutacidn podrian usarse para
controlar la caracteristice de velocldad y par de arran-
que de la miquina durante la puesta en marcha, corbando
total o parcialmente uno o més de los circuitos de bucle
corrado formados por los devanados.

De un modo similar, podrian usarse los medios -
de conmutacidn para evibtar que llegase a aplicarse ten--
sién excesive a los anillos rozantes yjo a los rectifica
dores robativos asociados, durante una operacidn de pues
ta en marcha.

BEs posible una modificacién particular del in--
vento cuando se usen medios de conmutacidn, y en esa dis
posicidn algunos o todos los polos de la mAquina asocia=
dos oon el devanado de corriente continua estén arrolla-
dos con dos devamados que tienen diferente nimero de vuel
tag, y los dos devanados van a cuatro anillos rozantes ==

de manera que pueden sér conectados en paralelo durante -~
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la puesta en marcha de la mquina y ser conectados subsi-
guientemente en serie durante la marcha de la wdquina.

En obra modificacién del invento, devenadds dife
rentes pueden estar arrollados con conductorss quenfienen
resistencias especificas diferentes.

En otrs modificacién del invento, solamente par-
te de uno cualquiera o de més de uno de los devanadoo de
los polos estd arrollada con dos conductores que tienen -
distinto nlmero de vueltas, estando arrcllado el resto de
cada uno de tales devanados de polo con un conduchor son-
cillo.

Aunque las realizaciones del invento descritas -
con referencia a los dibujos se refieren a miquinas dina-
mo=-eléctricas que tienen los devanados de acuerdé con el
invento asoclados al robor de las mismes, esos devenados
podrian estar asociados a un devanado de corrienbe conti-
nua sobre el estdtor de la miquina tal como se usaria, --
por ejemplo, en un converbtidor rotativo.

Aunque se ha descrito de un modo general el in--
vento con relacidn a disposiciones de devanado que bienen
dos devanados susceptibles de ser conectados en paralelo,
es claro que podrian usarse mds de dos de tales devanados
en paralelo, si asi se desease.

Bsta solicitud, que corresponde a la presentada
en Gran Bretefia, con fecha 6 de mayo de 1965, bajo el nl-
mero 19167/65, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial.
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''NOTA

Los puntos de invencibn, propis y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn, en BEspaiia, por VEINTE afios, son los si~-
guientes:

1. - Una midquina dinamo-eléctrica que tiens ---
miembros rotor y estdtor, teniendo uno de los miembras un
devanado apropiado pars conexidén a una fuente de corrien-
te alterna, teniendo el otro mieubro medios de devarads,
parte de los cuales al menos incluye una o mis porciones
de devanado, la cual o cada una de las cuales incluye una
primera vuelta o serie de vueltas de los medios de devana
do conectadas o adaptadas para ser conectadas en paralelo
con por lo menos otra wuelta o serie de vueltas de los me
dios de devanado de modo que se formen uno o més circui--
$os en bucle cerrados dentro de los medios de devanado, =
teniendo, una bifurcacidn de cada uno de bales circuibos
de bucle cerrado, una resistencia que es diferente de la
de otra de sus bifurcaciones, por lo cual, cuando el deva
nado de dicho mierbro es excitado con una corriente alter
na, se inducen corrientes de circuito en el o cada uno de
los circuitos de husle cerrado por 1o cual se prozorciona
un par de arranque desde la mdguina.

22. - Una méquina dinamo-eléetrica que tiene -~--
mienbros rotor y estitor, teniendo uno de los miembros un
devanado para conexidén a una fuente de corriente alterna
de forma que es capaz de suministrar enersia a ella, o re
oibir energia_ de ella, teniendo el obro miewbro wedios de

devanaco adaptados para conectarse a una fuente de ener--
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gle de corriente continua, por lo cual el otro miembro -
puede ser excitado para producir polos maznéticos estba=-

bles, en los cuales por lo menos parbe de los medios de
devanado ineluyen una o mds porciones de devenudo Lz o -
cada una de las cuales incluye una primera serie de vuel
tas de los medlos de devanado conectadas, o adaptadaé_--
para conectarse, en paralelo con por lo menos otra serie
de vueltas de los medios de devanado de modo gue se for-
ren unc o mis circuitos en bucle cerrado dentro &e los =~
medios de devanado, comprendiendo una bifurcacidn de oca-
da uno Ge tales circuitos de bucle cerrado, un nimerc Ci
ferente de vueltas del devanado de otra de sus bifurca=--
ciones, por lo cual, cuando dichos medios de devanado no
estén excitados por una corriente conbinua y el devanado
de dicho micubro es excitado por una oorrieﬁte alterna,
se inducen corrientes de circunlacidén en el o cada circui
to de bucle cerrado, por lo cual se proporciona un par -
de arranque a la miquina.

32, - Una mdquina dinamo-eléctrica de acuerdo -
con la reivindicacidén 1, en la cual por lo menos wne se=
rie de vuelbas de un circuito de bucle cerrado tiene un

némero diferente de vueltas que obtra serie de vueltas del

circuito de bucle cerrado.

42. - Una mféquina de acuerdo con la reivindica-
cidn 1, en la cusl la primera vuelta de un circuito de -
bucle cerrado estd formada por un conductor de devanado
que tiene una superficie de seccién recta, que es dife--
rente de le de otra vuelta de un circuito de bucle cerra
do.

58. - Una micquina de acuerdo con las reivindica
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ciones & 0 3, en la cual por lo menos una serie de vuel-
tas de un circnito de bucle cerrado estd formada por un
condustor de devanado que tiene una superficie de secciln
recta que es diferente de la de otra serie de vueltas del
circuito de bucle cerrado.

62, - Una méquina de acuerdo con las reivindica
clones 1 0 8, en la cugl la primera serie de vueltaz Ce
un circuito de buecle cerrado estéd formada por un conduc-
tor de devanado que tiene una superficie de seccién recs
ta que es diferente de la de otra serie de vueltas del -
circuito de bucle cerrado.

72, = Una miquina de ecuerdo con las reivindica
ciones 1 0 2, en la cual el o cada unce de los circuitos
de bucle cerrado corprende una primera serie de vueltas
conectada en paralelo a una segunda serie de vueltes.

82. = Una mdguina de acuerdo con la reivindica-
¢ién 2, o cualquiera de las reivindicaciones precedentes
5, 6 o 7, cuando estén de acuerdo con la reivindicacidn
2, dispuesta para operar como una miquina dinamo-eléctri
ca sincrona capez de ser puesta en marcha como motor de
induceibn.

92, - Una méguina de acuerdo con la reivindica-
cibn 8, en la cual el otro miembro citado es el rotor de
la méquina y tiene polos salientes.

102. - Una mdcuina de acuerdo con la reivindica~
cidén 8, en la cusl dicho otro miembro es el rotor de la -
miquina y tiene polos no selientes.

118. -~ Una méquins de acuerdo con las reivindica
ciones 8, 9 o 10, en la cual los devanados de solamente -

algunos de los polos del rotor llevan circuitos en bucle
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cerrado.

128. - Une miquina de acuerdo con las reivindica
oiones 8, 9 o 10, en la cusl los devanados de todos los -
polos del rotor llevan c¢ircuilbos en bucle cerrado. |

132. - Una mdquina de acuerdo con las reivindica
ciones 11 o 12, en la cual el o cada uno de los circuitos
en bucle cerrado se exbiende sobre més de un polo del dJde«
vanado del rotor.

142, - Una mdquina de acuerdo con cualguiera de
las reivindicaciones precedentes 11, 12 o 15, en la éual
aquellos polos del rotor, que llevan circuitos en bucle -
cerrado, estdn arrollados con un devanado, al menos parte
del cual comprende dos devanados separados intercalados =~
total o parcialmente entre ellos, estando estos dos deva-
nados conectados, o adapbados para ser conectados, en pa-
ralelo.

152, - Una mdquina de acuerdc-con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes 11, 12 o 13, en la cual
aquellos polos del rotor, que llevan circuitos en bucle =
cerrado, estén arrollados con dos devanados separados, es
tando estos dos devanados separados conectados, o dispues

tos pare ser conectados, en paralelo.

162+ - Una miquina de acuerdo con cualeuiera de
las reivindicaciones precedentes, 1l a 15, en la cual ===
aquellos polos del robor, que llevan circuitos en bucle,
cerrado, estén arrollados con dos devanados, que estén co
nectados en cruz entre sus extremos, de tal modo que, ===
cuando los pares respectivos de exbtremos de estos dos de-
vanados estén conectados conjuntemente, forman dos de di-

chos circuitos en bucle cerrado conechbados en serie.
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172, - Una méquina de acuerdo con la reivindica
cidn 1 o cualauiera de las reivindicaciones 3 a 7, dise«
puesta pars operar como motor de induccidn, que tiene un
devanado del rotor de beja resistencia.

182, ~ Una méquina de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, que incluye conexiongs
permanentes dispuestas dentro de la méquina para forrer
el o cada uno de dichos circuitos en bucle cerrado.

192. -~ Una méquine de acuerdo con cualquiere de
les reivindicaciones precedentes 1 a 18, que incluye me-
dios de disbribucibdn para conectar los medios de devuna-
do de dicho obro miembro para formar el o cada uno de di
chos cirocuitos en bucle cerrado.

202. = Una mdquina dinaan-eléétrica.

Tel y como se ha descrito en la Nemoria gue anw
tecede, representado en los dibujos que se acompafien y -

con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri--

tas & méquina por une sola de sus caraes.

1ndrid, 17 JUN1968
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