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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la  so lic itu d  

d e

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

formulada el 5 de mayo de 1966, con el nám. 326.349

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de THE ENGLISH ELECTRIC COMPANY LIMITED, entidad 

b ritá n ica , establecida en English E le c tr ic  House, Strand, 

Londres, In g laterra , por:

"UNA MAQUINA DINAMO-ELECTRICA".-

Este invento se re f ie re  a máquinas dinamo-eléc­

tr ic a s  de la  clase que tienen  un miembro de rotor y un — 

miembro de está to r , uno de los cuales e s tá  arrollado con 

un devanado adecuado para conexión a una fuente de energía 

6 e lé c tr ic a  de corriente a ltern a  y e l  otro de los cuales es 

tá  arrollado con medios de devanado que pueden se r conec­

tados a una fuente de energía e lé c tr ic a  de corriente con­

tinua, o con medios de devanado adecuados para actuar co­

mo devanado de ro tor de un motor de inducción.
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E l presente invento concierne principalmente a l 

primer tip o  de máquina la  cual puede a s í  e s ta r  dispuesta 

para operar, por ejemplo, como un generador síncrono, co 

mo un motor síncrono, como un condensador síncrono o co- 

5 mo un convertidor rotativo.

Un tipo p a rticu la r  de ta l  máquina dinamo-eléc­

t r ic a  es una máquina para uso en una in sta lac ió n  genera­

dora de e lectric id ad  de acumulación por bombeo. Para t a l  

ap licación , la  máquina dinam o-eléctrica tien e que actuar 

10 oomo motor y como generador, y tien e  un miembro de rotor 

que usualmente tien e polos sa lie n te s  arrollados con un - 

devanado que es excitab le  por corrien te  continua. E l es- 

tá to r  de t a l  máquina tien e  un devanado de está to r p o lifá  

sico  e l  cual es conectable a una lín e a  de corriente a l—

15 terna p o lifá s ic a  para sum inistrar energía a e l la  o tomar 

energía de e l la ,  según sea e l caso.

Para mayor claridad , la s  dos c lases de devana­

dos se designan en lo  que sigue como "devanados de corrien  

te  continua" y "devanados de corrien te a lte rn a ".

20 De acuerdo con un aspecto del invento, se ha —

provisto una máquina dinam o-eléctrica que tien e miembros 

de rotor y de es tá to r , teniendo uno de lo s  miembros un -  

devanado adecuado para conexión a una fuente de corrien­

te  a ltern a , teniendo e l otro miembro medios de devanado 

gg parte a l menos de lo s  cuales incluyen una o más porcio­

nes de devanado, la  o cada una de la s  cuales incluye una 

primera vuelta o se rie  de vueltas de lo s medios de deva­

nado a f in  de formar uno o más c ircu ito s  de bucle cerra­

do dentro de lo s  medios de devanado, teniendo una b iíu r -  

30 cación de cada uno de ta le s  c iro u ito s de bucle cerrado -
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una re s is te n c ia  que es d iferente a la  de la  otra b ifu rca­

ción del mismo, con lo  que cuando se ex cita  e l  devanado -  

del citado miembro oon una corriente altern a se inducen - 

corrientes de circu lación  en é l o en cada uno de lo s  c ir -  

5 cultos de bucle cerrado, para proporcionar con e llo  un — 

par de arranque desde la  máquina.

De acuerdo con otro aspecto del invento, se ha - 

provisto una máquina dinam o-eláctrica que tie n e  miembros 

de rotor y e s ta to r , teniendo uno de los miembros un deva­

lo  nado para conexión a una fuente de corriente altern a para 

a s í poder sum inistrar energía a e l la ,  o re c ib ir  energía -  

de e l la ,  teniendo el otro miembro medios de devanado ade­

cuados para conexión a una fuente de corriente continua, 

con lo  que e l otro miembro puede ser excitado para produ- 

15 c i r  polos magnéticos estab les ,en  que parte a l menos de — 

lo s  medios de devanado incluyen una o más porciones de de 

vanado la  o cada una de la s  cuales incluye una primera se 

r ie  de vueltas de lo s medios de devanado conectadas, o — 

adaptadas para ser conectadas, en paralelo  con a l  menos -  

20 otro juego de vueltas de los medios de devanado a f in  de 

formar uno o más c ircu ito s de bucle cerrado dentro de los 

medios de devanado, comprendiendo una bifurcación  de cada 

uno de ta le s  circu ito s de bucle cerrado un número do vuel 

ta s  de devanado d iferente a l  de otra bifurcación  del mis- 

25 mo, con lo  que cuando lo s  citados medios de devanado no - 

están excitados por una corriente continua y e l  devanado 

del citado miembro está  excitado con corriente a ltern a , - 

se inducen corrientes de circu lación  en ól o en cada uno 

de los c ircu ito s de bucle cerrado para proporcionar con - 

30 e llo  un par de arranque a la  máquinst.

49
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Para f a c i l i t a r  la  comprensión del invento se des 

crib irá n  a continuación cuatro máquinas dinam o-elóctricas 

que incorporan devanados de acuerdo con e l invento, y una 

modificación de uno de lo s  devanados, a manera de ejemplo, 

5 con referen cia  a lo s dibujos esquemáticos, que se acompa­

ñan, en los cuales:

La figura 1 ilu s tra  esquemáticamente la  d isposi­

ción general de una máquina dinam o-eléctrica, e l  rotor de 

la  oual tien e  polos sa lie n te s  y a la  cual puede se r  a p li-  

10 cada e l  presente invento;

La figura 2 muestra esquemáticamente la  d isposi­

ción e lé c tr ic a  y f í s i c a  del devanado asociado con uno de 

lo s  polos sa lie n te s  del rotor de una máquina dinamo-eléc­

t r ic a  de la  c lase  que se ha representado en la  figura 1 ; 

15 La fig u ra 3 ilu s tra  una disposición d iferente —

del devanado representado en la  fig u ra  2 ;

La fig u ra 4 i lu s tr a  una d isposición  de un devana 

do asociado con dos polos sa lie n te s  del ro tor de una se­

gunda máquina dinam o-eléctrica de la  clase  que se ha ilu s  

20 trado en la  figura 1 ;

La fig u ra  5 ilu s tra  otra  disposición e lé c tr ic a  -  

del devanado asociado con uno de lo s  polos sa lie n te s  del 

ro tor de la  te rce ra  máquina dinam o-eléctrica de la  clase 

que se ha ilustrado en la  figura 1 ;

25 La fig ura 6 ilu s tr a  una disposición f í s i c a  y —

e lé c tr ic a  del devanado representado en la  fig u ra  5; y

La fig u ra 7 ilu s tra  esquemáticamente la  d isposi­

ción e lé c tr ic a  y f í s i c a  de un devanado de acuerdo con e l  

invento incorporado en una máquina dinam o-eléctrica que - 

30 tiene un ro tor c ilin d r ic o .
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La figura 1 ilu s tra  una máquina dinam o-eléctrica 

10 que tiene en estator 11 e l cual está  arrollado con un 

devanado 12 para corriente alterna p o lifá s ic a . El ro tor - 

de la  máquina está  indicado en general en 13 y e l árbol - 

5 del ro to r en 14. E l ro tor 13 tien e cuatro polos sa lie n te s  

15 y cada polo está  arrollado con un devanado indicado en 

general en 16. E l entrehierro de la  máquina se ha indica­

do en 17.

' Los cuatro devanados 16 están conectados en se—

10 r ie  entre s í ,  y los dos extremos 18 del devanado en se rie  

a s í  formado están conectados a respectivos a n illo s  rozan­

te s , uno de lo s  cuales se ha representado en 20-

Cada devanado 16 e stá  arrollado con dos devana­

dos conectados en p arale lo , pero teniendo los dos devana- 

lg dos d iferente número de v u eltas, y la s  figuras 2 y 3 re ­

presentan ta le s  disposiciones de lo s  devanados. La figura 

2 muestra el devanado comprendiendo un devanado 21 que — 

tien e cinco cu altas y un segundo devanado 22 que tien e so 

lamente cuatro vu eltas. Los dos devanados están espacio­

so dos a lo  largo del polo 15 y están conectados en paralelo 

entre s í  en 23 y 24. Esos dos devanados 21 y 22 forman — 

pues un circu ito  de bucle cerrado desequilibrado.

La figura 3 ilu s tra  una disposición de devanados 

21 y 22, la  cual es sim ilar a la  representada en la  fig u - 

25 ra 2 y se han usado iguales números de referen cia  para — 

partes Iguales. La disposición de la  figura 3 d if ie re  de 

la  de la  fig u ra 2 , no obstante, en que lo s  dos devanados 

están in terd ig itados.

La disposición hasta aquí d escrita  proporciona -  

SO una máquina dinam o-eléctrica en la  cual la  disposición de
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devanado de ro tor que tien e  lo s  dos devanados 21 y 22 de 

cada devanado 16 conectados en p ara le lo , proporciona un 

devanado de ro tor con la  b a ja  re s is te n c ia  deseada, y con 

e l devanado de rotor excitado desde una fuente de corrien 

te  continua, la  máquina puede ser hecha funcionar como - 

motor síncrono o como generador síncrono.

Cuando se p recisa  que la  máquina actúe como mo­

to r , puede ser puesta en marcha excitando e l  devanado — 

del es ta to r desde una fuente de corrien te  a ltern a , dejan 

do s in  ex c ita r  e l  devanado del ro to r. Cuando se pone en 

marcha una máquina de e s ta  forma, actúa de hecho como mo 

to r de inducción. En esas condiciones de puesta en mar­

cha, cada uno de lo s  devanados 16 pasa a ser e lé c tr ic a — 

mente independiente del otro, y cada devanado 16 propor­

ciona por separado un par para e l  arranque del motor.

Durante t a l  operación de puesta en marcha, e l  -  

motor actúa como un motor de inducción en e l  cual e l  í lu  

jo  creado por e l devanado 12 de corrien te  a ltern a , hace 

que se generen fuerzas electrom otrices desiguales en ca­

da uno de lo s  dos devanados 21 y 22 en razón del diferen 

te  número de vueltas de cada uno de lo s  dos devanados. -  

Se hace a s i  que c ircu le  corriente en tom o a cada c ircu í 

to  de bucle cerrado formado por lo s  dos devanados, y esa 

corriente de c ircu lac ió n  crea un campo magnético que co­

opera con e l campo magnético establecido por e l devanado 

del ro to r a f in  de crear un par de arranque para l a  má­

quina.

La disposición in terd ig itad a de lo s  devanados -  

d escrita  en re lac ió n  con la  figura 3 proporciona una dis 

posición de devanado que presenta impedancia inductiva -
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relativam ente baja a l f lu jo  de corrientes de circu lación , 

de manera que se logra un elevado par de arranque.

La gran masa de cobre que se ha provisto para — 

lo s devanados de ro to r para este  uso como devanados de ex 

5 c ita c ió n  de corriente continua durante e l funcionamiento 

normal de la  máquina, proporciona además medios convenien 

te s  para absorber la  cantidad su stancial de ca lo r genera­

do en e llo s  durante una operación de puesta en marcha.

Cuando la  máquina ha sido acelerada su stan cia l— 

10 mente hasta su velocidad síncrona por medio de la  acción 

de puesta en marcha del motor de inducción, es excitado -  

e l  devanado de rotor y tien e  entonces lugar e l funciona­

miento síncrono normal de la  máquina.

La figura 4 ilu s tra  una modificación del invento 

15 aplicado a una máquina, e l ro tor 13 de la  cual tie n e  cua­

tro  polos sa lien tes  15. La fig ura 4 ilu s tra  dos polos de 

rotor adyacentes arrollados con un devanado 27 consisten­

te  en devanados 28 y 29 los cuales están conectados en pa 

ra le lo  en 30 y 31 y io s  cuales tienen  porciones de devana 

20 do respectivas 28A, 28B y 29A, 29B dispuestas sobre lo s  - 

dos polos sa lie n te s , teniendo la s  dos 61timas porciones -  

de devanado una vuelta menos que la s  porciones 28A y 28B.

Las porciones de devanado 28A y 29A, 28B y 29B -  

se han representado como separadas entre s í  físicam ente,

25 en forma sim ilar a la  disposición representada en la  figu  

ra 2 , pero la s  porciones de devanado pueden e s ta r  in terd i 

gitadas como se ha representado en la  figura 3.

Los otros dos polos sa lien tes  15 (no representa­

dos) del ro to r llevan una disposición de devanado sim ilar 

30 y la  máquina se pone en marcha del mismo modo que se ha -
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descrito  anteriormente.

La producción del par de arranque, sin  embargo, 

d if ie re  ligeramente en que la  corriente de c ircu la c ió n -- 

inducida en cada devanado 27 durante la  puesta en marcha 

5 coopera magnéticamente con dos polos sa lie n te s .

Las figuras 5 y 6 ilu s tra n  una m odificación del 

invento en la  cual cada polo de ro to r está  arrollado con 

dos devanados 38 y 39 conectados en paralelo  en 40 y 41 

y que tienen  ambos el mismo número de vu eltas.

10 Esa disposición de devanado, sin  embargo, inclu

ye una conexión en cruz 42, la  cual divide eficazmente -  

e l  devanado to ta l  en dos c ircu ito s de bucle cerrado 32 y 

33 (figu ra  5) conectados en se rie  entre la s  conexiones 40 

y 41. La conexión en cruz 42 está  dispuesta de t a l  modo 

15 que la s  dos partes de cada c ircu ito  en paralelo  tienen  -  

diferente número de v u eltas.

La figura 6 ilu s tra  una disposición in tercalada 

del devanado representado esquemáticamente en la  fig u ra  

5, y en e s ta  d isposición la  conexión en cruz 42 está  dijs 

20 puesta de manera que un devanado de cada c ircu ito  en pa­

ra le lo  tiene mía vuelta más que e l  otro devanado del c i r  

cu ito .

E l procedimiento de puesta en marcha para esa -  

d isposición es  e l mismo que e l  anteriormente d escrito , -  

25 pero la  producción del par de arranque d if ie re  en que se 

han provisto dos caminos para la  co rrien te  de c ircu lación  

inducida, para cada polo de la  máquina.

La disposición representada en la s  fig u ras 5 y -  

6 puede ser modificada, s in  embargo, por a rro lla rse  lo s 

SO devanados 38 y 39 con d iferente número de vueltas con t a l
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que la  conexión en cruz 42 está  dispuesta para d iv id ir -  

e l  devanado en dos circu ito s 32 y 33, los dos c ircu ito s 

en paralelo de cada uno de los cuales tienen diferente -  

número de vueltas.

3 Tanto la  disposición básica de la s  figuras 5 y*

6 , como la  modificación propuesta de la  misma, pueden — 

ser aún modificadas proporcionando más de una conexión -  

en cruz 42.

La figura 7 ilu s tra  esquemáticamente la  ap líca ­

lo ción del invento a una máquina dinam o-eláctrica que t i e ­

ne un rotor c ilin d r ic o . Esta máquina tien e un es ta to r  45 

que llev a  un devanado 46 de corriente alterna y un rotor 

con dos polos montados sobre un árbol 48, e l cual llev a  

además dos a n illo s  rosantes 49. E l ro tor 47 está  formado 

JL5 con ranuras para devanado (no representadas), en la s  cua 

le s  hay dispuestos dos devanados (uno para cada p olo), -  

de lo s cuales se ha representado un devanado en 50*

E l devanado 50 comprende dos devanados in te rd i­

gitados 51, 52, conectados, en paralelo en 53 y 54, y e l 

20 devanado 51 tie n e  una vuelta más que el devanado 52.

E l devanado 50 y e l otro devanado idántico 50 - 

(no representado) están ooneotados en se rie  y ese c ircu í 

to  en se rie  está conectado por sus extremos a los andu­

l lo s  rozantes 49.

25 La operaoión de puesta en marcha de la  máquina

es la  misma que la  d escrita  en relación  con la s  otras - -  

realizaciones del invento.

En otra rea lizació n  del invento, e l devanado — 

llamado de "corrien te  continua" puede e s ta r  formado como 

30 adecuado para el ro to r de un motor de inducción, sin  em-
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hargo, ta l  motor con lo s  c ircu ito s  de bucle cerrado en - 

e l  devanado de rotor debería ser del tip o  que tien e  un - 

rotor de muy b a ja  re s is te n c ia . Varias de la s  modifipacio 

nes que se establecen  más adelante podrían se r  también - 

5 aplicadas a t a l  motor de inducción y la s  referen cias en 

esas modificaciones a l  llamado "devanado de corrien te — 

continua" deberán considerarse, cuando sea de ap licación , 

como referen tes a l devanado de ro to r de un motor de in — 

ducción.

10 Son p osib les, y se exponen en general en lo  que

sigue, una se rie  de modificaciones del invento basta —  

aquí desorito .

Aunque e l  devanado de corrien te  continua se ha 

descrito en general como constituido por dos devanados - 

15 conectados en p ara le lo , teniendo un devanado una vuelta 

más que e l o tro , podrían usarse cualesquiera números d i­

feren tes deseados de vueltas entre lo s  dos devanados.

Además, la  d iferen cia  de vueltas provistas so­

bre los polos de la  máquina que tien e  una pluralidad de 

20 polos, puede d if e r ir  de un polo a otro o de un grupo de 

polos a otro de ta le s  grupos.

En otra  modificación del invento, solamente a l ­

gunos de lo s  polos del ro to r llevan  la  d isposición  en pa 

ra le lo  de dos devanados, y e l re s to  de lo s  polos del ro - 

25 to r  llevan  un devanado normal.

Aunque se ha descrito  la  d isposición in te rd ig i­

tada de lo s  devanados en relació n  con un intercalado to ­

t a l  de ambos devanados, lo s  dos devanados podrían estar 

intervalados entre s í  sólo parcialm ente, como se r ía  nene 

30 sario  s i  la  d iferen cia  de vu eltas entre lo s  dos devana—

— lo  **
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dos es superior a una.

Se apreciará también que aunque se ha descrito  

e l  invento en relación  con devanados arrollados oon con­

ductores se n c illo s , cada uno de ta le s  conductores senci- 

5 l ío s  podría a su vez comprender, de hecho, una se rie  de 

conductores conectados en p arale lo .

Aunque se  ha descrito e l invento con relació n  a 

devanados de polo de rotor que comprenden dos conducto— 

res conectados permanentemente en paralelo estando lo s -  

10 devanados separados conectados pe rtaanent emente en s e r ie , 

la  máquina podría e s ta r  provista de medios de conmuta­

ción para hacer posible poner en c ircu ito  ab ierto  y/o — 

desconectar un devanado, s i  se desea.

Tales medios de conmutación podrían usarse para 

15 controlar la  c a ra c te r ís tic a  de velocidad y par de arran­

que de la  máquina durante la  puesta en marcha, cortando 

to ta l o parcialmente uno o más de lo s  c ircu ito s  de bucle 

cerrado formados por lo s  devanados.

De un modo sim ilar, podrían usarse lo s  medios -  

20 de conmutación para ev itar  que lleg ase  a ap licarse ten— 

sión excesiva a lo s a n illo s  rozantes y/o a lo s  r e c t i f ic a  

dores ro ta tiv o s asociados, durante una operación de pue_s 

ta  en marcha.

Es posible una modificación p a rticu la r del in— 

25 vento cuando se usan medios de conmutación, y en esa dis 

posición algunos o todos lo s  polos de la  máquina asocia­

dos con e l devanado de corriente continua están a r ro lla ­

dos oon dos devanados que tienen d iferente número de vuel 

ta s , y los dos devanados van a cuatro an illo s  rozantes — 

30 de manera que pueden se r conectados en paralelo durante -
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la  puesta en marcha de la  máquina y se r  conectados subsi­

guientemente en se rie  durante la  marcha de la  máquina.

En otra  modificación del invento, devanados* d ife 

rentes pueden e s ta r  arrollados con conductores que tienen  

5 re s is te n c ia s  esp ecíficas  d iferen tes.

En otra  modificación del invento, solamente par­

te  de uno cualquiera o de más de uno de lo s  devanados de 

los polos está  arrollada con dos conductores que tienen  -  

d is tin to  número de vu eltas, estando arrollado e l resto  de 

10 cada uno de ta le s  devanados de polo con un conductor sen­

c i l lo  .

Aunque la s  realizaciones del invento d escritas  -  

con re feren cia  a lo s dibujos se re fie ren  a máquinas dina- 

m o-eléctrioas que tienen  lo s devanados de acuerdo con e l 

15 invento asociados a l ro to r de la s  mismas, esos devanados 

podrían e s ta r  asociados a un devanado de corriente conti­

nua sobre e l es ta to r  de la  máquina t a l  como se u saría , — 

por ejemplo, en un convertidor ro ta tiv o .

Aunque se ha d escrito  de un modo general e l in - -  

20 vento con re lac ió n  a disposiciones de devanado que tien en  

dos devanados susceptibles de ser conectados en p arale lo , 

es c la ro  que podrían usarse más de dos de ta le s  devanados 

en p ara le lo , s i  a s í  se desease.

Esta so lic itu d , que corresponde a la  presentada 

25 en Gran Bretaña, con fecha 6 de mayo de 1965, bajo e l nú­

mero 19167/65, se acoge a los beneficios del a rtícu lo  51 

del vigente Estatuto sobre propiedad in d u str ia l.
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' N O T A

Los puntos de invención, propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de futen 

te  de Invención, en España, por VEINTE años, son lo s  si-r- 

guientes:

IR . -  Una máquina dinam o-eléctrica que tien e  —  

miembros rotor y e s ta to r , teniendo uno de lo s  miembros un 

devanado apropiado para conexión a una fuente de corrien­

te  a ltern a , teniendo el otro miembro medios de devanado, 

parte de lo s  cuales a l  menos incluye una o más porciones 

de devanado, la  cual o cada una de la s  cuales incluye una 

primera vuelta o serie  de vueltas de lo s  medios de devana 

do conectadas o adaptadas para ser conectadas en paralelo 

con por lo  menos otra vuelta o s e r ie  de vueltas de los me 

dios de devanado de modo que se formen uno o más c ir c u i- -  

tos en bucle cerrados dentro de lo s medios de devanado, -  

teniendo, una b ifu rcación  de cada uno de ta le s  c ircu ito s 

de bucle cerrado, una res is te n c ia  que es d iferente de la  

de otra de sus bifurcaciones, por lo  cual, cuando e l deva 

nado de dicho miembro es excitado con una corriente a lte r  

na, se inducen corrien tes de c ircu ito  en e l o cada uno de 

los c ircu ito s de bucle cerrado por lo  cual se proporciona 

un par de arranque desde la  máquina.

2R. - Una máquina dinam o-eléctrica que tien e  —  

miembros rotor y es ta to r, teniendo uno de lo s miembros un 

devanado para conexión a una fuente de corriente a ltern a  

de forma que es capaz de sum inistrar energía a e l la ,  o re 

c ib ir  energia.de e l la ,  teniendo e l  otro miembro medios de 

devanado adaptados para conectarse a una fuente de ener—
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gía de corriente continua, por lo  cual e l otro miembro -  

puede ser excitado para producir polos magnéticos esta ­

l l e s ,  en lo s  cuales por lo  menos parte de lo s  medios, de 

devanado incluyen una o más porciones de devanado la  o - 

cada una de la s  cuales incluye una primera se rie  de vuel 

ta s  de lo s  medios de devanado conectadas, o adaptadas — 

para conectarse, en paralelo  con por lo  menos otra serie  

de vueltas de lo s  ce dios de devanado de modo que se fo r ­

men uno o más c ircu ito s  en bucle cerrado dentro de lo s -  

medios de devanado, comprendiendo una b ifurcación  de ca­

da uno de ta le s  c ircu ito s  de bucle cerrado, un numere di 

ferente de vueltas del devanado de otra de sus b ifu rca­

ciones, por lo  cual, cuando dichos medios de devanado no 

están excitados por una corriente continua y el devanado 

de dicho miembro es excitado por una corriente a ltern a , 

se inducen corrientes de c ircu lac ió n  en e l  o cada c ircu í 

to  de bucle cerrado, por lo  cual se proporciona un par -  

de arranque a la  máquina.

32. -  Una máquina dinam o-eléctrica de acuerdo -  

con la  reiv indicación  1 , en la  cual por lo  menos una se­

r ie  de vueltas de un c ircu ito  de bucle cerrado tien e  un 

número d iferen te  de vueltas que otra  se rie  de vueltas del

c ircu ito  de bucle cerrado.

43. -  Una máquina de acuerdo con la  re iv in d ica­

ción 1 , en la  cual la  primera vuelta de un c ircu ito  de -  

bucle cerrado está  formada por un conductor de devanado 

que tie n e  una su p erficie  de sección re c ta , que es d ife ­

rente de la  de otra vu elta  de un c ircu ito  de bucle cerra 

do.

53. -  Una máquina de acuerdo con la s  reiv indica

-  14 -
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ciones 2 o 3, en la  onal por lo  menos una serie  de vuel­

tas de un c ircu ito  de bucle cerrado está formada por un 

conductor de devanado que tien e  una su p erficie de sección 

recta  que es d iferente de la  de otra serie  de vueltas del 

c ircu ito  de bucle cerrado.

63. - Una máquina de acuerdo con la s  reiv indica 

ciones 1 o 2 , en la  cual la  primera se rie  de vueltas de 

un c ircu ito  de bucle cerrado está  formada por un conduc­

to r de devanado que tie n e  una su p erficie  de sección rec­

ta  que es d iferente de la  de otra serie  de vueltas del - 

c ircu ito  de bucle cerrado.

73. -  Una máquina de acuerdo con la s  reivindica 

ciones 1 o 2, en la  cual el o cada uno de lo s  c ircu ito s  

de bucle cerrado comprende una primera se r ie  de vueltas 

conectada en paralelo a una segunda se r ie  de vu eltas.

82. -  Una máquina de acuerdo con la  reiv in d ica­

ción 2, o cualquiera de la s  reivindicaciones precedentes 

5, 6 o 7, cuando están de acuerdo con la  reivindicación 

2 , dispuesta para operar como una máquina dinam o-eléctri 

ca síncrona capaz de ser puesta en marcha como motor de 

inducción.

93. -  Una máquina de acuerdo con la  reiv indica­

ción 8 , en la  cual e l  otro miembro citado es e l rotor de 

la  máquina y tien e  polos sa lie n te s .

103. -  una máquina de acuerdo con la  reiv indica­

ción 8 , en la  cual dicho otro miembro es e l rotor de la  - 

máquina y tien e  polos no sa lie n te s .

112. -  Una máquina de acuerdo con la s  reivindica 

ciones 8 , 9 o 10, en la  cual lo s  devanados de solamente -  

algunos de lo s polos del rotor llevan c ircu ito s  en bucle
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123. -  Una máquina de acuerdo con la s  reiv indica 

oiones 8 , 9 o 10, en la  cual lo s  devanados de todos"los -  

polos del ro tor llevan c ircu ito s  en bucle cerrado.

5 132. -  Una máquina de acuerdo con la s  reiv indica

ciones 11 o 12, en la  cual e l  o cada uno de lo s  c ircu ito s  

en bucle cerrado se extiende sobre más de un polo del de­

vanado del ro to r.

142. -  Una máquina de acuerdo oon cualquiera de 

^0 la s  reiv indicaciones precedentes 11 , 12 o 13, en la  cual 

aquellos polos del ro to r, que llev an  c ircu ito s  en bucle -  

cerrado, están  arrollados con un devanado, a l  menos parte 

del cual comprende dos devanados separados in tercalados -  

to ta l  o parcialmente entre e l lo s ,  estando estos dos deva- 

15 nados conectados, o adaptados para se r  conectados, en pa­

ra le lo .

152. -  Una máquina de acuerdo-con cualquiera de 

la s  reivindicaciones precedentes 11, 12 o 13, en la  cual 

aquellos polos del ro to r, que llevan c ircu ito s  en bucle - 

30 cerrado, están arrollados con dos devanados separados, eŝ  

tando estos dos devanados separados conectados, o dispuejs 

tos para se r  conectados, en p ara le lo .

162. -  Una máquina de acuerdo con cualquiera de 

la s  reiv indicaciones precedentes, 11 a 15, en la  cual —  

25 aquellos polos del ro to r, que llevan c ircu ito s  en bucle, 

cerrado, están  arrollados con dos devanados, que están cô  

nectados en cruz entre sus extremos, de t a l  modo que, —  

cuando lo s  pares respectivos de extremos de estos dos de­

vanados están  conectados conjuntamente, forman dos de d i- 

30 chos o ircu itos en bucle cerrado conectados en s e r ie .

-  16
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173. -  Una máquina de acuerdo con la  reiv indica 

ción 1 o cualquiera de la s  reiv indicaciones 3 a 7 , d is - -  

ptiesta para operar como motor de inducción, que tien e  un 

devanado del ro tor de b a ja  re s is te n c ia .

183. -  Una máquina de acuerdo con cualquiera de 

la s  reivindicaciones precedentes, que incluye conexiones 

permanentes dispuestas dentro de la  máquina para formar 

e l  o cada uno de dichos c ircu ito s  en bucle cerrado.

198. -  Una máquina de acuerdo con cualquiera de 

la s  reivindicaciones precedentes 1 a 18, que incluye me­

dios de d istribución  para conectar lo s medios de devana­

do de dicho otro miembro para formar e l o cada uno de di 

chos c ircu ito s en bucle cerrado.

208. -  Una máquina dinam o-eléctrica.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompasan y -  

con los fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de d ie o is ie te  hojas e s c r i— 

ta s  a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,
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