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MEMORIA DESCRIPLIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPalA

por VEINTE afios
a nombre de THE GENERAL TIRE & RUBBER COMPANY, entidad nor
teamericana, establecida en 1708 Englewood Avenue, Akron,
Summit, Ohio, Estados Unidos de América, por:

" UN DISPOSITIVO AMORTIGUADCR "

Iste invento comprende una defensa elastdmera pro
vista de un revestimiento resistente al desgaste de bajo -
coeficiente de rozamiento sobre su superficie de contacto
vy destinada a proteger muelles y desembarcaderos contra la
abrasidn y el impacto de bugues y embarcaciones en movimien

to.

Los maderos empleados hasta ahora para proteger
muelles y desembarcaderos del impacto producido por los bu
ques gue entran en contacto con ellos tienen muy malas ca-

racteristicas de absorcidn de energfa y su utilizacidén nece
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sitae mantenimiento y revisidén frecuentes. Tipicamenté, la
duracidn de tales vigas de madera, cuando estén somebidas
al impacto y frotamiento repetidos de embarcaciones, es sg
lemente de alrededor de tres 6 cuatro meses.

En un intento de encontrar una sustitucidn ade-
cuade a las vigas de madera, han sido colgados & colocados
tubos huecos extruidos de goma natural ¢ sintétice sobre -
los costados de los desembarcaderos, muelles ¢ buques para
gue sirvieran como amortiguacidn de los impactos. Estos tu
bos extruidos son mucho mejores gue las vigas de mzdera -
desde el punto de vista de la enerzia de absorcidn, pero -
poseen muy malas caracteristicas de rozemiento. Por consi-
guiente, las fuerzas abrasivas proéucidas por el movimiento
relativo de frotamiento entre el bugue, los tubos y el de-~
sembarcadero producen la rdpida deterioracidn de los tubos.

Mds recientemente, han sido sustituidos los tubos
extruidos por defensas de muelle elastomeras moldeadas que
gstan unidas en general a una place de base adecuada gque a
su vez estd unida mediante pernos J conectada de otra for-
ma al muelle U otra estructure que deba ser protegida. En
su. mayor parte estas defensas tienen caracteristicas de ab
goreidn de energia relativemente elevadas, pero sus propie
dades de rozamiento son tembién malas. En consecuencia, -
estas defensas son arrancadas frecuentemente de sus placas
de base despuds de un periodo de utilizacidn relativamente
corto.

Bste invento comprende una defensa de muelle =
que ‘tiene caractefisticas de absorcidén de energia elevadas
¥y que tiene un revestimiento de un material muy resistente

2 la abrasidn sobre su superficie de contacto.
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referencia a los dibujos que se acompafian, en los que?

La Pigura 1 es una vista desde arriba, seccionada
a 10 largo de la 1fnes 1-1 de la Figura 2, de une realize-
cidn del invento;

La Figura 2 es un alzado parcialmente seccionado,
tomado & lo largo de la lfnea 2-2 de la Figura 1;

La Figura 3 muestra las curvas reales de carga-
deformacidn de una defensa de muelle del tipo mostrado en
las Piguras 1y 23

Ia Pigura 4 representa una modificacidn de la -
defensa de muelle y es una vista lateral seccionada parcial
mente de la misma;

La Migura 5 es una vista extreme tomada a lo lar
go de la lfnea 5-5 de la Figura 4;

Ia Figure 6 indica otra realizacidn del invento,
mostrada parcialmente en seccidn transversal;

La PFigura T es una vista tomada a lo largo de la
1inea 7-7 de la Figura 6; ¥

La Figura 8 es una vista en perspectivae que mues
tra una instalacidn tipica de varias defensas sobre un mug
1le.

Hociendo referencie ahora a las Figuras 1y 2,
se nmuestra una defensa de muelle que representa una realiza
cidn preferida del invento. Hsta defense cmnsta de tres par
tes principales: un cuerpo 1 de un material elastdmero ade
cuado, una placa de sujecidn 3 rigida, embebida dentro del
cuerpo, y una cubierta 5 resistente al desgaste, que cubre
la parte superior de la defensa. Fl cusrpo de la defensa -
tiene esencialmente forma rectangular, siendo ligeramente
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cénico hacia el interior desde la base hacia la parte supe

rior. Comprende dos partes laterales 15 sustancialmente pa
ralelas, dos partes extremas 17 curvadas, y al menos uno,
pero preferiblemente dos 6 mds, nervios 19 internos que se
extiendan transversalmente entre dichos extremos. Estos ner
vios, de forma en general arqueada, Se extienden desde la
placa de base 3 haste la parte superior de la defensa, Los
extremos 17 curvados y los nervios 19 definen una seris de
cavidades 21 cada una de las cuales esté cerrada en un ex-
tremo por la parte superior y estd abierta en el otro a -
través de une abertura de la placa 3 que corresponde en -
forma a la seccidn transversal horizontal de la cavidad.
Una pluralidad de agujeros 7 estdn taladrados,
moldeados & dispuestos de otra forma en la parte superior
de la defensa a la cual estd unida mecdnicamente le cubiexr
ta registente al desgaste. Esto se 1leva a cabo, por ejem-
plo, moldeando la cubierta directamente sobre el cuerpo,
sirviendo log agujeros para anclar la cubierta en posicidn.
Ia placa de sujecion rigida 3 tiene aproximdamen
te la misma anchura que el cuerpo elastdmero 1 y es ligera
mente més larga que el cuerpo, formando de este modo pes-—
tafias 9, 10. Bstas pestafias estdn provistas de ranuras 11
u otros medios con el fin de montar la defensa a la estrug
tura que debe protegerse. Aungue se representan dos ranu-
rag en cada pestafia sdlamente a efectos ilustrativos, el
nimero de ranuras, su distanciamiento y tamafio pueden elg
girse libremente. Para facilitar el montaje, cuando tengan
que instalarse sobre un muelle § similar cierto numero de
defensas, la pestafia 9 estd elevada sobre el plano de la -

pestafia 10 una cantidad que en general corresponde al grue
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50 de la pegtaila. Bsto permite gue las pestalias de defenséé
adyacentes se solapen y se unan al muelle utilizando un per
no comin.

Cuando la defensa de muelle es sometida a unma -
fuerza grande aplicada en general verticalmente a la defen
sa, es decir normal a su base, esta fuerza es resistida ini
cialmente por las columnas verticales formadas por los la-
dos 15, los extremos 17 y los nervies interncs 19. A causa
de la naturaleza relativamente incompresible de la goma de
estas columnas, tiene lugar muy poca deformacidn durante -
la aplicacidn inicial de la carga. Sin embargo, a medida -
que aumenta la cargz, se alcanza un punto critico en el -
que tiene lugar vandeoc. A partir de entonces, un ligero -
aumento de carga hace gue se avlasten los lados, extremos
y nervios. Despuds de que tiene lugar el pandeo, un aumen-
to adicional de carga deforma la defensa sélamente haste -
que la goma de las paredes y nervios aplastados es compri
mida entre el muelle y el bugue que atraca.

La Tigure 3 muestra una curva de carga~deforme-~
cidn yara una defensa del tipo mostrado en las Figuras 1
vy 2, en la gue las dimensiones del cuerpo son aproximada-
mente 30 x 90 cms. y la albura global es de 34 cms. Los -
nervios internos tienen un espesor minimo de 3,8 cms., ¥
el espesor maximo de los lados y extremos del cuerpo es de
unos 7,6 cms. El cuerpo estaba fabricado de goma butilica
v tiene una dureze medida con durdmetro de aproximadamente
55. Bl revestimiento contra el desgaste de bajo coeficiente
de rozamiento es aproximadamente de 4,4 cms. de grueso y -
estd compuesto de uretano colado fijado en posicidn mecdni

camente. La curve A muestra la deformacidm producida por -
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una carga aplicada a la parte superior en angulo recto con
ella. Ta forma general de la curva indica que la carga au
menta inicialmente bastante rapidamente hasia alrededor de
11.000 Kgs. con deformacidn de la defensa relativamente pe
quefia. Después las paredes de la defensa empiezan a aplas-
tarse, teniendo lugar ésto con poco aumento adicional de -
carga segin se representa por la parte relativamente hori-
zontal de la curva. La curva vuelve de nuevo hacia arribsg
pare indicar que los lados, nerviog y extremos de la defen
sa se han aplastado y que la deformacidn adicional es debi
da o la deformacidn por compresidn de la zoma.
Lg curva B representa los resultados cuando se

aplica una carga de ensayo a la defensa mostrada en las TFi

furas 1y 2 con un éngulo ds 202 con le vertical, conti-

nuando siendo las mismas que en el primer ensayo la veloci

dad de carga y otras condiciones. El aspecto significativo
de esta curva es que cuando la carga excede de unos 7.700
Kgs., el bajo coeficiente de‘rozamiento de la cubierta re-
sistente al desgasite hace que tenga lugar deslizamiento,
haciendo ésto que la cargza sea desviada. El mismo tipo de
carga aplicado a dispositivos de defensa anteriores produ-~
cirfa en general fuertes deperfectos por abrasidn de los -
dispositivos, desgarrandolos posiblemente de sus montajes.
Haciendo referencia ahora a las Figuras 4 y 5,
se muestra una realigacién de este invento en la que la de
fensa de muelle consta de dog unidades 51 y 53 sujetas a -
una placa de base 55 comin, cuya vlaca estd vrovista de -
agujeros 5% en ambos extremos y de uno ¢ mis agujeros 59
entre dichas dos unidades para unir le defensa a un desenm

barcadero 6 similar. Ia unidad 51 %iene una marte de cuerpo

-6 -



10

15

20

25

30

oK
PSS
WCIITe

3263406 oMM
61 fabricada de un elastdmero adecuado y que tiene una r
te superior protegida por un material 63 de bajo coeficien
ta de rozamiento unido a ella. De igual forms, la unidad -
53 tiene una capa de material de bajo coeficiente de roza-
miento 65 gue cubre su varte superior, estando unida cada
una de osas capag a las partes de cuerpo respectivas median
te el uso de un adhesivo adecuado 6 similar.

El cucrpo de cada unided es generalmente rectan-
gular y es ligeramente cdnico hacia el interior desde la ba
se hacia la parte superior. Cada cuerpo contiene dos cavi-
dades huecas 69 separadas entre si por un nervio de refuer
zo 67. La place de base 55 estd perforada 6 cortada para -
proporcionar agujeros en ella que correspondan en tamaiio y
forme a dichas cavidades huecas. Bsltas cavidades comunican
con el degembarcadero & estructura a que estd unida la de-
fensa, noro por lo demds estdan totalmente cerradas.

BEs fdcilmente evidente que el concepto mostrado
en las Figuras 4 y 5 no esta limitado a dos unidades fijadas
¢ unidas a una sola placa, sino que puede incluir cualguier
numero de unidadss, mientras estén provistas de una parte
superior § superficie de contacto de material de bajo coefi
ciente de rozamiento.

En las Figuras 6 y 7 se muestra otra modificacidn
de una defensa de muelle del tipo mostrado enm las Figuras
1y 2, siendo la diferencia principal que los nervios de -
refuerzo son rectos en vez de arqueados. la defensa consta
de una parte de cuerpo elastdémera 1071 hecha de un material
sinilar a goma, tal como goma butilica, goma natural ¢ simi
lar, una placa de base 103 unida al cuerpo y destinada a -

ser fijada a un desembarcadero u otra esitructura adecuada -
-7-
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mediante pernos 6 similares que pasen a través de las ranu
ras 119, y un material de bajo coeficiente de rozamiento -
unido mecénicamgnte e la parte superior del cuerpo para -
formar una cubierta 105. Los lados 107 y los extremos 109
de la parte del cusrpo tienen umna ligera conicidad que se
extiends desde la placea de base 103 hacia la parte superior,
estando dispussta esta conicidad principalmente para ayudar
al moldeo del cuerpo elastdmerc. Una pluralidad de agujeros
111 estén dispuestos en la parte superior del cuerpo, y la
cubierta de bajo coeficiente de rozamiento 105 estd unida
a ella, ﬁor gjemplo, invirtiendo el cuerpo en un molde que
tenga el contorno deseado, vertiendo un polimero liquido
tal como ureteno dentro del molde hasta una altura suficien
te de menera que llene el molde y suba a través de los agu
jeros para cubrir completamente el lado inferior de la par
te superior. Cuando se endurece el polimero, estd f£ijado
en posicidn mecénicamente. Una pluralidad de nervios de re
fuerzo 113 rectos, de lados inclinadbs, que se extienden a
través de la anchura de la defensa, dividen el interior -
hueco del cuerpo en una éerie de oquedades 117 en general
de forma de copa invertida rectangular. Ia placa de suje~
cidn 103 estd provista de una pluralidad de agujeros rectan
gulares que ss corresponden en tamailo y situacion con la -
abertura de esias oquedades 117. Estos agujeros rectangula
ros estdn separados entre si por costillas 115 que estdn -
embebidas en los nervios elastdmeros 113.

Haciendo referencia ahora a la TFigura 8, se mues
tra en perspectiva un muelle tipico 151 sobre pilares ade-
cuados 153 que se extienden 2l interior de una masa de agua.

FPijado en forma segura a la parte superior del muelle hay
-8-
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que son unidos los bugues cuando estdn en el muelle, EL -
costado del muelle esta protegido contra el impacto de los
buques que atracan y el constante rozamiento de los buques
fondeados en el nmuelle por una pluralidad de defensas del
tipo descrito en este invento. Dos de estas defensas 157
estdn dispuesias con su dimensidn mayor en direccidn verti
cal y tres de las defensas 159 estdn dispuestas horizontal
mente. Estas unidades horizontales pueden ser separadas é
independientes, tales como las del tipo mostrado en las Fi
guras 1y 6, 6 pueden compartir todas una placa de base =
comin tal como la mostrada en la Figura 4.

Las defensas estsn fijadas mediante una plurali
ded de pernos 161 gque pasan a través de ranuras de las -
placas de base 163.

Cada defensa estd compuesta de un cuerpo elastd
mero 165 que ‘tiene cavidades en él, estando unido dicho -
cuerpo & una placa de base 163 y feniendo una capa de ma
terial de bajo coeficiente de rozamiento 167 que cubre la
superficie de su parte superior. Debido a esta superficie
de bajo coeficiente de rozamiento, un buque grande que gol
pee las defensas con un dngulo de menos de 902 deforma las
defensag hasta cierto limite después de lo cual tendra lu
gar deslizamiento entre el buque y la superficie de bajo
coeficients de rozamiento, proltegiendo de este modo la dg
fensa de ser desgarrada de su placa de base.

Adends, la construccidn de la defensa con su -
disposicidn de nervios de refuerzo en general normales &
la direccidn de la fuerza permite que la defensa absorba

grandes cantidades de energia durante la deformacidn por
-9 -
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compresidn de la misma, rcduciendo a un minimo de este mo-
do la posibilidad de gue se produzcan desperfectos al pro-
pio muelle.,

Debe comprenderse gue hay muchos disefios y formas
alternativas que pueden ser utilizadas en la produccidn -
de uns defensa de muelle que no obstante entrardn dentro -
del aleance de las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo,
los nervios y las oquedades del interior del cuerpo, in-
cluyendo su nimero, temafio v forma, pueden variarse de las
disposiciones mostradas en los dibujos. De igual forma,
pueden variarse los medios de sujecidn de la defensa al -
objeto que debe. protegerse.

La parte del cuerpo del dispositivo de absorcidn
de impacto, puede ser moldsada § fabricada de otra formas
a partir de une variedad de materiales elastdmeros inclu-
yendo goma de butilo, de neopreno y gome natural. Al selec
cionar un elastdmero adecuado deben considerarse factores
tales como el coste, facilidad de moldeo, resistencia a -
los desperfectos cuando es sometido a una utilizacidn repe
tida, propiedades de carga-deformacidn, propiedades de re-
sistencia a los efectos atmosféricos, simplemente por ci-
tar unos pocos. Ademds pueden utilizarse en la produccidn
de un amortiguador de impactos del tipo descrito aquf mol
deo por compresidén, moldeo por inyeccidn U otros procedi-
mientos conocidos por los obreros especializados. Sin em—
bargo, un método de fabricacidn preferido, consiste en co-
locar un material sin curar adecuado O composicidn que ~
contenga goma sintética en un molde junto con una placa =
de base, preferiblemente une placa metdlica, y moldear y

curar los dos en una estructura unica. Durante la operacién
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de curado, la placa metdlica llega a quedar unida con
seguridad a la mase elastdmera. Si se pretende que el
revestiniento resistente al desgaste deba estar sujeto
mecdnicamente a la superficie de la parte superior de

la defensa, se disponen piezas inserias adecuadas en

el molde para formar los agujeros mositrados, por ojem—
plo en las Figuras 1y 6, en la parte superior de la de-
fensa.

Fn un método que se aconseja para disponer la
cubierta resistente al desgaste, se une mecdnicamente
uretano a la parte de cuerpo invirtiendo el conjunto
cuerpo-placa curado en un molde adecuado y vertiendo
uretano liquido dentro del molde hasta una altura sufi-
ciente para formar una cublerta y que se extienda a trg
vés de los agujeros de la parte superior parcialmente
al interior de los espacios vacios moldeajsos en el cuer-
po. Al endurecerse, queda anclada de forme segura la cu-~
bierta al elastdmero y a si misma. Otro método de fijar
mecdnicemente la cubierta requiere la utilizacidn de per
nos, grapas u otros dispositivos de sujecién.

Debe observarse que el uretano no es el unico
material de bajo coeficiente rozamiento que puede ser
utilizado como cublerte resistente al desgaste en la su-
perficie de contacto de la defensa. Puecden utilizarse de
igual manera materiales adicionales resistentes al des-
saste, tales como uretanos duros especislses, nylon o po-
litetrafluoretileno. In efecto, puede ser utilizado cual
quier material cue tengs caracteristicas de elevada re=
sistencie a la abrasidn y/o de bajo coeficiente de roza-

miento y que pueda ser anclado facilmente a la parte su-
- 11 -
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perior de la defensa.Ademds, debe comprenderse que es—
te revestimiento resistente al desgaste puede estar uni
do quimicamente o la parte de cuerpo de la defensa,aun-

que debe preferirse la unidn mecdnica. Ademds, la cubier

ta de bajo coeficiente de rozamiento no necesita limitar
se a la superficie de la parte superior solamente, sino
que en lugar de ésto puede cubrir una parte sugtancial
de lo defensa.

Esta defensa no estd limitada en su utiliza-
cidn a aplicaciones marinas tales como muelles, embarca-
deros, amarraderos, etc. Puede ser utilizada de igual ma
nera en muelles de carga, camiones y otrags aplicaciones
en lag que se desee disponer de un dispositivo vrotector
de elevada absorcidn de energfa y elevada resistencia al

rozamiento.

la presente solicitud, que corresponds a la
presentada en Estados Unidos de América con fecha 11 de
meyo de 1.965 bajo el nimero 454.892, se acoge a los ba-

neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Potente de Invencidn en Bspafia, por VEIKTE afios, son los
giguientes:

1e= Un dispositivo amortiguador que comprende
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una parte de cuerpo elastdémera eldstica que contieﬁe en
ella oquedades parcialmente cerradas; un material elas—-
tdmero de elevada resistencia al desgaste unido a dicha
varte de cuerpo en toda.la superficie de choque; una pla
ca rigida unida a dicha parte de cuerpo para fijar el
dispositivo a un objeto que deba proiegerse.

2.~ Un dispositi&o anortiguador de muelle que
se extiende en general longitudinalmente, que comprende
una parte de cuerpo de goma que contiene una pluralidad
de cavidades distanciadas longitudinalmente separadas
entre si por costillas; un material elastdmero rigido de
bajo coeficicnte de rozemiento unido mecdnicamente a di-
cha parte de cuerpo sobre la superiicie de contacto de
diche defensa; una placa rigida unida a la parvte de cuer
PO ¥ que tiene medios destinados a Tijar la defensa a un
muelle.

3¢~ Un dispositive amortisuador Ge muslle gue
se extiende en general longitudinalmente que comprende
wna placa de base rigida sustancialmente plana destinada
a ser fijada al muelle y que tiene una pluralidad de
oquedades distanciadas longitudinalmente en€lla; un cuer
po de goma moldeago al que estd unida dicha placa de ba-
se y que contiene una pluralidad de cavidades, comunican
do cada una de ellas con une de las oquedades de dicha
placa, estando definidas las cavidades por los lados del
cuerpo por costillas distanciades que se extienden en
wna direccidn sustancialmente normal a diche placa de
base y a dichos lados de dicho cuerpo, ¥y por una parte
superior opuesta a dicha placa de base; una cublierta sus

tencialmente plana compuesta de un material elastdmero

- 13 -



10

20

25

30

rigido resistente ay desgaste, unida mecdnicamente a di
cho cuerpo cubriendo dicha parte superior.

4o- Un dispositivo de acuerdo con la reivindi
cacidn 3, en el que la cubierta resistente al desgaste
esta hecha de poliuretano.

5.- Un dispositivo de acuerdo con la relvindi
cacidn 3, en el que el cuerpo de goma estd provisto al
menos de un agujero que se exltiende a través de la par-
‘te superior de cada cavidad, y a través del cual es uni
da a dicho cuerpo la cubierta resistente al desgaste.

6.~ Un dispositivo amortiguador de muelle que
comprende un cusrpo elastdémero hueco en general rectan—
gular gque btlene una vase ¥ una parte superior opuesta a
dicha base, dos lados relativamente paralelos que se ex
tienden entre la base y la parte superior, una plurali-
dad de nervios distanciados longitudinalmente que se ex
tienden entre los lados desde la base hasta la parte su
perior dividiendo el cuerpo.en una pluralidad de cavida
des independientes sustancialmente cerradas en la parte
superior y ablertas en la base definiendo los nervios
més exteriores los extremos del cuerpo; una placa plana
rigida asociada con dicha base para fijar la defensa a
una estructura a proteger, teniendo dicha placa oqueda-
des correspondientes en situacidn y forma a dichas cavi
dades; una cubierta de bajo coeficiente de rozamiento
co~extensiva con dicha parte superior y fijada a ella.

Te= Un dispositivo de acuerdo con la reivindi-
cacidn 6, en el que dicha placa rigida estd embebida en
la base del cuerpo elastdimero.

8.~- Un dispositivo de acuerdo con la reivindi-
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cacidn 7, en el que dicha cubierta de bajo coeficiénﬁe
de rozamicnto estd conectada mecanicamente a dicha parte
superior,

o= Un dispositiveo de acuerdo con la reivindica-~
cidn 8, en el que dicha cubierta de bajo coeficiente de ro
zamiento se extiende a través de agujeros de la parte su-
perior del cuerpo y dentro de las cavidades.

10.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindi-
cacidn 8, en el que dicha cubierta estd compuesta de poliu
retano.

11e= Un dispositivo de acuerdo con la reivindica
cidn 6y en el que los nervios estdn arqueados transversal-
mente.

12.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindica
cion 6, en el que los nervios son sustancialmente planos.

13.~ Un digpositivo amortiguedor.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompalian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a
méguina por una sola de sus carase

adrid,  § jjY, (900
P.A.

Albetto A
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