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ti La presente invención se re fie re  a montajes de en­

granaje de piñón y cremallera y re su lta  particularmente ade 

¡¡ cuada a lo s montajes de piñón y cremallera del género emplea 

;! do en lo s  engranajes de dirección.

Un montaje de piñón y crem allera del género a que 

; se re fie re  l a  presente invención compende un piñón montado 

en d isposición  g ira to r ia  en un co jinete de piñón, una Larra 

¡I de cremallera móvil linealmente a lo  largo de dicho cojine- 

:< te  de piñón, una cremallera sobre dicha barra acoplada ac ti 

i vamente con e l piñón de modo que l a  rotación del piñón pro- 

: duzca e l movimiento de l a  barra de c raa lle ra  a su paso por 

e l co jinete del piñón, y un elemento de soporte sobre e l que 

¡ va sustentada l a  barra de crem allera con e l cojinete del p i 

' ñón, elemento de soporte que se h a lla  situado entre e l  c o ji  

: nete del piñón y l a  barra de crem allera y localizado sobre 

l a  barra de cremallera del lado opuesto a l a  crem allera.

¡i Primitivamente, e l elemento de soporte presentaba

; l a  forma de una h orqu illa o cruceta con l a  que estaba en -  

¡ contacto deslizante l a  barra de crem allera. Sin  embargo, se 

¡ comprobó que la s  fuerzas fr icc ió n a le s desarrolladas por e l 

contacto deslizante entre l a  cruceta y la  barra de cremalle
!jj ra  en e sta  c lase  de montaje producen un considerable desgeus 

¡! te  en la s  su p erfic ie s apropiadas de contacto, lo  que redu- 

j¡ ce l a  e fic a c ia  del conjunto barra de cremallera y piñón.

¡} Es, por consiguiente un objeto de l a  presente in-

!) vención e l  aportar un montaje de barra de crem allera y p i-  

} ñón del género especificado en e l que la s  fuerzas fr icc ion a 

! le s  desarrolladas por contacto entre l a  barra de cremallera 

y e l elemento de soporte se reducen, lo  que decrece re la ti, 

vamente e l desgaste en la s  su p erfic ie s correspondientes de
l¡
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¡I contacto para aumentar e l  rendimiento del conjunto.
¡j
i¡ Con arreglo a la  presente invención, se aporta un
¡j
j montaje de piñón y cremallera del género especificado, en eü 

!¡ que e l elemento de soporte está  constituido por un elemento 

!' rodante montado en disposición ro tativ a  con respecto a l co- 

jin ete  del piñón, de modo que e l movimiento de la  barra de 

cremallera a l pasar por e l cojinete del piñón sobre el e le-

j] mentó rodante origine una rotación simpática del elemento -
!¡
i rodante.
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¡ Asimismo, conforme a la  presente invención, se ha

!¡ previsto  un engranaje de dirección que incorpora en s í  un - 

! montaje de piñón y cremallera construido con arreglo a la  

:¡ presente invención.

I¡ Como se verá, e l término "elemento rodante" t a l  co

:¡ mo aquí se emplea comprende una bola, bobina, carrete , c i-
'i
! lindro o sim ilar.

Describiremos a continuación varias formas estruc-
¡!

'i tu ra le s del presente invento, solo a modo de ejemplo, y con 

referencia a lo s dibujos esquemáticos que se acompañan, en 

¡ lo s cuales:

La figu ra  1 representa una sección transversal to- 

mada en sentido normal a l  eje longitudinal de la  barra de 

cremallera de un montaje de piñón y cremallera conforme a 

i l a  presente invención, en e l que e l  elemento rodante presen 

ta  la  forma de una bola;

La figu ra  2 representa un detalle  de un montaje - 

de cremallera y piñón sim ilar a l representado en la  figura 

1, en e l  que e l elemento rodante presenta la  forma de una¡;
bobina;i

30 La figu ra  3 representa un d etalle  de un montaje de
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i' piñón y cremallera sim ilar a l  representado en la  figu ra  1,

¡¡ en e l que e l elemento rodante presenta l a  forma de un carre 

te ; y

La figu ra  4 representa un d e ta lle  de un montaje de 

'! piñón y cremallera sim ilar a l  representado en l a  figu ra  1 en 

¡i e l  que e l elementpodante presenta l a  forma de un cilin d ro .

Con referencia, en primer lugar a la  figu ra  1, que 

¡! i lu s t r a  un montaje de piñónoy crem llera del género indicado,

: diremos que nm piñón 1 va montado en d isposición  ro ta tiv a  - 

, sobre unos rodamientos 2 en un cojinete de piñón 3. E l piñón 

Ü 1 puede ser accionado giratoriamente por un árbol 4 . E l p i­

ñón 1 a ju sta  con una cremallera 5 de una barra de cremalle- 

i ra  6, de modo que la  rotación del piñón 1 efectúa e l moví—

! miento lin e a l de la  barra de crem allera 6 a través del c o ji-

j) nete de piñón 3 en l a  dirección de rotación.i;
La barra de cremallera lle v a  un elemento de sopor- 

¡¡ te  que se ha indicado de manera general en 7, e l  cual, en la  

' presente forma estru ctu ral es una e sfe ra  8 situada entre un 

esconce 9 de un carro portador 10 y una ranura complementa- 

!¡ r i a  11 de extensión ax ia l en l a  barra de cremallera 6. La - 

ranura 11 e stá  formada en l a  barra de crem allera 6 en una - 

j! posición diagonalmente opuesta o en e l lado opuesto a la  - 

i! crem allera 5. E l carro 10 portador de l a  bola e stá  montado 

i en forma e lá s t ic a  con respecto a l  co jinete de piñón 3 para 

presionar l a  bola 8 hacia l a  barra de cremallera 6 y estab le

! cer contacto entre e sta  ultim a y dicha bo la. En lo s  presen-
¡}¡i te s  ejemplos, e l  carro portador de bola es impelido hacia - 

jt l a  barra de cremallera 6 por un muelle e lá stico  12 situado
¡I
i; entre e l  carro portador del elemento rodante y e l cojinete
i!
! de piñón 3 para aumentar l a  sustentación efectuada por e l30
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elemento rodante. Como puede apreciarse, pueden u tiliz a r se  

otros montajes e lá stic o s , por ejemplo goma.

¡ Al ponerse en funcionamiento e l montaje de piñón y

'¡ cremallera representado en la  figu ra  1, según se mueve la  - 

¡ barra de cremallera 6 a través del co jinete de piñón 3 por 

i rotación del piñón 1, l a  bola 8 rueda en simpatía con l a  - 

i barra de cremallera 6 con respecto a l  alojamiento de bola - 

{ 10, a l  tiempo que proporciona un soporte ^ l a  barra de cre- 

! mallera 6.

En la s  estructuras representadas en la s  figu ras 2 

a 4, por conveniencia de l a  descripción, se han asignado a 

; p iezas sim ilares de lo s montajes de piñón y barra de crema- 

¡¡ l le r a  la s  mismas referencias numéricas que se han empleado 

'} en la  forma representada en l a  figu ra  1.

Con referencia a continuación a l a  figu ra  2, d ire- 

:} mos que el elemento rodante tiene l a  forma de una bobina 13 

jS situada entre la  barra de cremallera 6 y un soporte de bobi 

i na 14, provisto de una superficie  de soporte 14a. La bobi- 

! na 13 e stá  montada en d isposición  de rotación con respecto 

i a l  porta-bobina 14, y, en caso necesario, l a  bobina puede - 

¡: i r  montada en 13 sobre una esp iga para g ira r  en torno a su 

eje  sobre e l portador 14. Se puede eliminar e l e je  conformar 

¡ do adecuadamente l a  su perficie  de soporte del porta-bobina,

; 14 sobre la  que se asien ta la  bobina 13, dándole la  forma 

de un asiento complementario a la  superficie de apoyo de la  

bobina 13- Como puede verse, l a  forma cóncava de la  super­

f ic ie  de asiento de la  bobina 13 es complementaria de la  - 

forma normal sem icircular de la  barra de cremallera 6. La -
)i

}! herramienta 13 es impelida hacia l a  barra de cremallera 6 y

¡¡ entra en contacto con l a  misma bajo l a  acción del d ispositi,
¡

"---- — —  ---------------------------------------------- --—  ----------------------------------------------------------------------------



I¡ vo e lá stico  12, girando durante e l movimiento de l a  barra 

! de cremallera en la  forma arriba d e sc r ita .

,j En l a  figu ra  5, e l elemento rodante presenta la  -

forma de un carrete 16 que se h a lla  localizado entre la  ba 

5 r ra  de cremallera 6 y un portador de carrete 1? que presen­

ta  una su perfic ie  de soporte 17a. E l esconce p erifé rico  16b 

del carrete 16 a ju sta  con un re sa lte  complementario de ex-¡]
; tensión a x ia l 16a conformado en l a  barra de crem allera, del 

lado opuesto a l a  cremallera 5 .De modo sim ilar a l a  estruc 

10 i tura de la  figu ra  2, e l carrete 16 va montado en disposición  

i g ira to r ia  con respecto a l  porta-carrete 17, y a i a s í  se re­

quiere, puede montarse e l carrete sobre una espiga en 18 so­

lí bre e l porta-carrete 17 para rotación sobre su e je . Alterna 

i¡ tivamente, la  su perficie  de soporte 17a del porta-carrete 

18 ¡I 17 puede presentar una sección tran sversa l arqueada para - 

' proporcionar una su perficie  cóncava complementaria de la  su

i! p e r fic ie  convexa del carrete 16 para su je ta r  el carrete 16
I,
' sin  necesidad de un eje de rotación.

íi En l a  figu ra  4, se muestra e l elemento rodante en
¡¡

20 ¡i forma de un cilindro  19 situado entre una su perfic ie  plana
¡í
¡¡ de extensión ax ia l 20 practicada en la  barra de cremallera 

j 6 y un porta-cilindro  21 que presenta una su perfic ie  de so­

lí porte 21a. De modo sim ilar a la  estructura representada en 

j l a  figu ra  3, la  superficie  p e r ifé r ic a  del cilindro  19 topa 

23 j con e l plano 20 y e l cilindro 19 puede i r  montado sobre una 

! espiga en 22 sobre e l portador 21 para g ira r  en torno a su 

j e je , o bien, l a  su perficie  de soporte 21a del portador 21 

:¡ puede ser  de sección transversal arqueada para proporcionar 

una su perficie  cóncava complementaria de l a  superficie  con- 

;¡ vexa del cilindro  19, para su je ta r  e l c ilindro  19 durante30
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su rotación.

Como es evidente, son posib les diversas modifica­

ciones a la s  formas de realización  d escrita s , sin  apartar­

se del campo de la  presente invención; a s í  por ejemplo, la  

barra de cremallera puede presentar una sección transversal 

diferente de la  c ircu lar, e l montaje e lá stico  del portador 

del elemento rodante puede tener una forma diferente de la  

de un muelle, y puede u t i l iz a r se , según se desee, uno de - 

lo s dos medios descrito s para la  sujeción del elemento ro­

dante en e l portador del mismo (esto  es, e l e je  o la  forma­

ción complementaria de la  su perfic ie  de soporte), o ambos 

ju n tos.

En resumen, la  Patente de Invención que se so ljc i; 

t a  recaerá sobre las sigu ien tes:

REIVINDICACIONES

1. Un montaje de piñón y cremallera del género 

empleado en lo s  engranajes de dirección, en e l que e l e le­

mento de soporte está  constituido por un elemento rodante 

montado en disposición ro ta tiv a  respecto a l  cojinete del - 

piñón, de manera que e l movimiento de la  barra de cremalle­

ra  respecto a l  cojinete del piñón sobre e l elemento rodan­

te  produce l a  rotación simpática del elemento rodante.

2. Un montaje de piñón y cremallera según la  re.i 

vindicación 1, en e l que e l  elemento rodante va montado en 

disposición  ro tativ a  en e l o&jinete de piñón y queda rete­

nido en posición activa por un d isp ositivo  portador.

3. Un montaje de piñón y cremallera según la  reí. 

vindicación 2 en e l que e l d isp ositivo  portador se h a lla  - 

montado elásticamente con respecto a l  cojinete de piñón a 

fin  de empujar a dicho cilindro hacia la  barra de cremalle
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;! ra  y ponerlo en contacto con la  misma.

4 . Un montaje de piñón y cremallera según l a  r e i  

¡ vindicación 3) en e l que e l portador del elemento rodante

i¡ va montado sobre un medio e lá s t ic o .
t!

Un montaje de piñón y crem allera según cual.- 

' quiera de la s  reivindicaciones 2 a 4, en e l que e l elemen- 

: to  rodante es una bola sustentada sobre e l d isp ositivo  por- 

}} tador y montada en disposición  ro ta tiv a  en una cavidad exis 

' tente en dicho d ispositivo  portador, estando dotada la  ba-

; r ía  de cremallera de un esconce de extensión ax ia l complemen
¡! ta r io  de l a  bola y que a ju sta  con l a  misma.

;} 6. Un montaje de piñón y cremallera según cual—

¡¡ quiera de la s  reivindicaciones 2 a 4, en e l que e l elemento 

¡i rodante va montado sobre una esp iga f i ja d a  a l  d isp ositivo  

¡i portador para perm itir una rotación sobre su e je .

7- Un montaje de piñón y cremallera según cual— 

quiera de la s  reivindicaciones 2 a 4 ó 6 en e l que e l d is-  

 ̂ p o sitivo  rodante posee una su perfic ie  de soporte que tiene

¡i una forma complementaria de l a  su p erfic ie  del elemento ro-¡!
¡ dante y que sustenta a l  mismo, de modo que e l elemento ro- 

' dante queda alojado en el co jinete del piñón, sobre laáuper 

j¡ f ic ie  de soporte y la  su perficie  del elemento rodante se -

'' d e sliz a  sobre la  superficie  de soporte durante l a  rotación.
¡¡
!: 8. Un montaje de piñón y cremallera según cual-

quiera de la s  reiizindicaciones 2 a 4, 6 ó 7, en e l que el -
!!
¡ elemento rodante es una bobina que presenta una su perficie  

: de apoyo cóncava complementaria de l a  su perficie  convexa -

de l a  barra de crem allera.

:[30
9. Un montaje de piñón y cremallera según la  r e i­

vindicación 8 tomada en conjunción con l a  reivindicación 7,



1

3

10

15

20

25

en e l que la  superficie  de soporte del portador del elemen' 

to rodante forma un asiento de conformación complementaria 

a la  superficie  de apoyo de la  "botina.

, 10. Un montaje de piñón y cremallera según cual-
¡¡

quiera de la s  reivindicaciones 2 a 4, 6 ó 7) en e l qne e l 

elemento rodante es un carrete, cuyo esconce p eriférico  — 

a ju sta  con un re sa lte  complementario, de extensión ax ia l,

!j de l a  barra de cremallera.

11. Un montaje de piñón y cremallera según l a  —

.i reivindicación 10 tomada en conjunción con l a  reivindica— 

ción 7s en e l qne la  superficie  de soporte del portador - 

- del elemento rodante presenta una sección tran sversal ar- 

,! queada para proporcionar una su perfic ie  cóncava complemen- 

¡¡ t a r ia  de la  sujETficie convexa del carrete , 

j 12. Un montaje de piñón y cremallera según cual-

í quiera de la s  reivindicaciones 2 a 4, 6 ó 7, en e l que el

elemento rodante es un cilin dro , cuya superficie  p e r ifé r i-
¡t
;¡ ca coincide con una superficie  plana de extensión ax ia l d is 

:¡ puesta sobre la  barra de crem allera.
i
¡ 13. Un montaje de piñón y cremallera según l a  —

! reivindicación 12 tomada en conjunción con la  reivindica- 

!j ción 7, en e l que la  superficie  de soporte del portador del 

¡I elemento rodante presenta una sección tran sversal arqueada 

; para proporcionar una superficie  cóncava complementaria de 

} l a  su perficie  convexa del c ilin d ro .

! 14. Se reiv indica por último como objeto sobre el

que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i ta :  

"UN MONTAJE DE PIRON Y CREMALLERA DEL GENERO EMPLEADO EN 

! LOS ENGRANAJES DE DIRECCION".

30



1 Todo conforme queda descrito  y reivindicado en la  

presente memoria descrip tiva que consta de diez páginas me­

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 4 de mayo de 1.966

S : BERNARDO UNGEIA ,
P*p.
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