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"UN DISPOSITIVO DE SERVOVALVULA"

Este invento se refiere a una servovdlvula electrohidriu-
lica de bobina mévil.
En una servovdlvula electrohidrdulica que emplea un motor

de par de torsidén que tiene un induecido mévil, tal como la ilus-

- trada en la Patente para los EE.UU. Numero 2.625.136 hay una

variacién de flujo en el ehtrehierro del inducido siempre que
se hace variar lé corriente eléctricé.suministrada a la bobina
del motor. Ello produce histéresis eléctrica que puede afectar
a la posicién del inducido y por tanto al carrete de vélvula;

Es en consecuencia un objeto importante del presente in-
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vento proporcionar una servovdlvula electrohia.@ulica en la cual

el'flujo es constante y por consiguiente no existe histéresis

AL XX I

eléctrica.

.
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Otro objeto importante del presente invento es proporcio-

2 s

nar tal servovdlvula, la actuacidén de la cual es insengi%Le a la

contaminacién del fldido con el cual es hecha.funcionar,ié ser-

oo o
AR

vovdlvula. ' :

'0tro objeto es proporcionar tal servovidlvula la cuq% puede

ser fdcil y simplemente desmontada y vuelta a montar iﬁ;ﬁitu

.
.

por técnicos expertos con un minimo de equipo de apoyoii?éra pro-
poréionar con ello una servovdlvula con buenas caractérféficas
de servicio. |

Otro objeto es pi0porcionar tal servovdlvula la cual tendré
desplazamiento no nulo con una gran variacién en presién de su-
ministro.

Otro objeto es propércionar tal servovédlvula la cual tiene
relativamente pocas partes de las cuales muchas pueden ser for-
madas por sencillas técnicas de fabricacién, proporcionando con
ello una servovdlvula que es de coste relativamente bajo y de
construécidn sencilla.

De acuerdo con el presente invento se ha provisto una ser-

‘vovélvula que incluye un cuerpo gue tiene una deslizadera y una

compuerta valvular dispuesta mévil en dicha deslizadera, exis~
tiendo medios dispuestos para aplicar a dicha compuerta fuerzas
determinantes de posicién dirigidas en direccién opuesta, una
de las cuales puede predominar sobre la otra en respuesta a una
sefial de mando eléctrico, comprendiendo dichos medios motores
de fuerza electromagnética que incluyen una bobina mévil de en-
trada de sefial, medios de descarga de fldido que inclﬁyen una

tobera y un orificio fijo aguas arriba, un miembro de reaccidén

-2 -



10

15

20

25

30

AAaaN vaAn

mévil con dicha bobina y con el que'éhoca el fldiido descargado
por dicha tobera, y medios para aplicar la presién deJ?TTﬁido
entre dicha tobera y dicho orificio a un extremo de dicha com-
puerta. -E-

A fin de que pueda comprenderse el invento, se deécnébiré
a continuaéién con referencia a los dibujos que se acoméaﬁan, en
los cuales:- : RSRA

La Fig. 1 es una vista en corte esquemdtica de una. Servov4l-

L

vula electrohidrdulica de bobina mévil, para ilustrar .tigrtas

> e *
% %o

caracteristicas del presente invento; S

- La Fig. 2 es una vista en planta desde arriba de ﬁ;a forma
comercial de una sérvovélvula electrohidrdulica de bobina mévil
construida de acuerdo con los principios del presente invento;

La Fig. 3 es una vista en alzado frontal de la misma;

La Fig. 4 es una vista en planta desde abajo de la mis-
ma; |

La Fig. 5 es una vista desde el extremo izquierdo de la
mismas

La Fig. 6 es una vista desde el extremo derecho de la mis-
ma;

La Fig. 7 es una vista en corte longitudinal central verti-
cal ampliada, de la misma, tomada por la linea 7-7 de la Fig.
23

La Fig. 8 es una vista en corte sustancialmente central a
través de un conjunto de blogque de tobera que realiza ciertas
caracteristicas del presente invento y ampliada en comparacién
con la del mismo conjunto representada en la Fig. 7;

La Fig. 9 es una vista en corte transversal vertical frag-

mentaria de los medios de motor de la servovdlvula del invento,

tomada por la. 1inea 9-9 de la Fig. 7;

-3 -
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fragmentéria de la servovdlvula del invento tomada por, lg.li-
nea 10-10 de la Fig. T; , cogde

La Fig. 11 es una vista en corte transversal vertical frag-

*

mentaria de la misma, tomada por la linea 11-11 de la Fgg{ T3

La Fig. 12 es una vista en corte transversal‘vertggai frag-~

L

mentaria tomada por la 1lfnea 12-12 de la Fige. 7; .

DTN

La Fig. 13 es una vista en corte transversal vertiical de la

LIS

misma, tomada por la linea 13-13 de la Fig. 73 ete,

* e *

La Fig. 14 es una vista en corte longitudinal verbical

') [

fragmentaria de la misma, tomada por la lfnea 14-14 dé’ia Fig.
11;
La Fig. 15 es una vista en corte longitudinal sustancial-

mente horizontal fragmentaria de la misma, tomada por la linea

15-15 de la Fig. 11;

La Fig. 16 es una vista en corte longitudinal fragmentaria

* de la misma, tomada por la linea 16-16 de la Fig. 11;

La Fig. 17 es una vista en corte longitudinal fragmentaria
de la misma, tomada por la lfnea 17-17 de la Fig. 11;

La Fig. 18 es una vista en corte transversal vertical frag-
mentaria de la misma, tomada por la linea 18-18 de la Fig.
T3

La Fig. 19 es una vista en corte transversal vertical frag-
mentaria de la misma tomada por la 1fnea 19-19 de la Fige T3

La Fig. 20 es una vista en corte transversal vertical frag—
mentaria de la misma, tomada por la lfnea 20-20 de la Fig. Tj;

La Fig. 21 es una vista en corte similar a la de la Fig.
13 pero mostrando solamente una parte de la misma;

La_Fig.'22 es una vista en corte transversal vertical frag-

mentaria de la misma, tomada por la lfnea 22-22 de la Fig. T;

-4 -
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La Fig. 23 es una vista en corte tragsversal vertical

fragméntéria de la misma, tomada por la linea 23-23 de.ls,Fig.

7; -0 ' . gco“‘.

La Fig. 24 es una vista en corte transversal vertigal frag-

L 4

mentaria de la misma, tomada por la linea 24-24 de la Eig.*7.

Reflrléndonos a las Figs. 2-6, la servovélvula del Qresente

»1nvento se ha representado como comprendlendo un cuerpo 1ndlca-

s e

do en general en 10 que incluye un parte de base 1l y una-parte

de cabeza agrandada 12 en un extremo. La superficie 1nﬁer10r
00)'

13 de la parte de base 11l es plana y estd provista de cuairo lump

. LA
K3 L]

breras 14, 15, 16 y 17, siendo la lumbrera 14 una lumbrera de

alimentacién de fldido a presidén, siendo la lumbrera 15 una lum-

" brera de retorno de fldido, y siendo las lumbreras 16 y 17 lum-

breras actuadoras o de aecionamightO'que conducen a un gctuador,
y controlan ellfuncionamiento del mismo, (no representado), tal
como un pistén mévil en un cilindro. La parte de base 11 se ha

representado con_agujéros verticales 18, habiéndose representado

cuatro, a través de los cuales pueden extenderse dispositivos

sujetadores adecuados, tales como tornillos (no representados)

para montar la servovdlvula sobre algdn apoyo adecuado (no re-

. presentado) el cual tiene pasos que comunican respectivamente con

las lumbreras 14-17T..

El'eitremo de la izquierda del cuerpo 10 se ha representado
provisto deluna superficie plana 19. La superficie 20 extrema de
la derecha de la parte de cabeza 12 del cuerpo es también plana.

Interiormente, el cuerpo 10 se ha representado provisto de
un téladro pasante horizontal 21 de configuracidén cilindrica, el
cual estd agrandado en un extremo para proporcionar un taladro
de mayor didmetro 22 conduciendo asi a una superficie 23 de re—

salto anular plana vertical entre el taladro y el taladro de ma-

-5 -
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ta a intervalos espaciados a lo largo de su longitud Qg;gna plu-

ralidad de ranuras anulares, estando éstas identificadas, leyén—

do de izquierda a derecha segin se ve en la Fig. 7, por,los

mimeros 24, 25, 26, 27, 28, 29 y 30. .

*. o

En el taladro 21 del cuerpo hay dispuesto un casquiilo 31

de vdlvula que tiene un taladro pasante cilindrico 32 agrandado

¢
teses

por su extremo de la izquierda para proporcionar un taladro de

. w -

mayor didmetro 33 y estando tambidn agrandado por su %g?femo

opuesto para proporcionar un taladro de mayor diémetr%ji}. Se ha
representado el casquillo 31 provisto de una serie de:f;&uras
anulares exteriores 35, 36, 37, 38 y 39 las cuales coinciden
con las ranuras 25-29 del cuerpo, respectivamente. Varias lum—
breras dosificadoras radiales 40 se extienden entre el extremo
de la derecha de la ranura 35 de casquillo y el taladro 32.
Lumbrerés dosificédoras radiales similares 4l'estén dispuestas
en el extremo de la izquierda de la ranura 37 de casquilio, y-
hay dispuestas lumbreras dosificadoras similares 42 en el ex-
tremolopuesto de eéa ranura, comunicando todas esas lumbreras
con el taladro 32 de casquillo. Lumbreras dosificadoras simila-
res 43 estdn dispuestas en el extremo de la izquierda de la
ranura 39 para conectar la misma con'el'taladro 32 de casquillo.
Ese casquillo se ha.repreéenta&o también con un agujero radial
44 que se extiende entre su periferia y el taladro de mayor diéd-~
metro izquierdo 33 a fin de poner ese taladro de mayor didme—
tro en éomunicacién con la ranura 24 de cuerpo. El casgquillo

31 se ha representado adémés con una serie dé ranuras anulares
exteriores dispuestas en lados opuestos de cada una de las ra-
nuras 35-39 y un anillo térico representado tipicamente por el

nﬁméro 45 dispuesto en cada una de tales ranuras, acoplédndose

b6~



tal anillo térico en la pared opuesta del taladro 21 del cuerpo.
En el extremo de la izquierda, segin se ve en la Flg..?, el

casqulllo 31 estd cogido por un sombrerete 46. Ese sombrergte

...“

se ha representado con una pestafia anular de un16n 48 a través

06!

de la cual se extlenden tornillos 49 de cabeza, de los que Se han

0. °

representado tres, en rebajos terrajados en el cuerpo 10, con 1o

‘0.0

que el sombrerete estéd asegurado de manera separable a ese cuer~

"!oo

po. Ese sombrerete se ha representado también provisto de Jn re~

- bajo cilindrico 50, el c¢ual forma una prolongacién del %aladro
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20
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de mayor didmetro 33 de casquillo, con lo que se ha proxi§%o una
cémara extrema 51 de. carrete izquierda. Dispuesto a deéliggmien-
t0 en esa cdmara 51 hay un ajustador 52, .la posicién axial del
cual~pued§ ser determinada mediante un tornillo 53 que se extien-
de a través de un agujero terrajado interiormente ﬁorizontal
central provisto en la parte exterior del sombrerete 46. El extre-
mo interior del sombrefete 46 se ha representado con una parte

de tapdén cilindrico 54 la cual cierra el extremo de la izquierda
del taladro 21 del cuerpo. Esa parte de.tapdn tigne una ranura
anular exterior en la cual hay dispuesto un anillo térico 55

el cual acopla en la pared del taladro 21 del cuerpo.

Dispuesto a deslizamiento en el taladro 32 del casquillo hay

‘un carrete de vdlvula indicado en general en 56. Ese carrete

56 de védlvula se ha representado con un lébulo extremo cilfndrico
1zqu1erdo 58, un lébulo cilindrico central 59 y un 1ébulo ci-
1lindrico derecho 60. Los ldbulos 58 y 59 estdn conectados por un
vdstago 61 de didmetro reducido en comparacién. De un modo simi-
lar, los 1lébulos 59 y 60 estén conectados por un védstago 62

de didmetro comparativamente menor. Asf, un espacio anular 63 -
rodea al vdstago 61 y estd puesto en comunicacidén con la ranura

36 mediante una serie de agujeros radiales 64 en el casquillo

-7 -
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31l. Igualmente un espacio anular 65 @ode

nica con la ranura 38 mediante una serie de agujeros rqq&gles

66 provistos en el casquillo 31.

L]
see o0

Las caras extremas opuestas de los tres ldébulos 58-60 tienen

'-0

esquinas anulares exteriores cuadradas y lados planos. Las ca-—

' L

ras extremas de los lébulos 58 y 59 tienen el mismo espa01amiento

axial que los bordes planos opuestos de las 1umbreras dos1flcap

aobco

doras 40 y 41. Andlogamente, las caras extremas en oposigién

<« v

de 59'y 60 son planas y tienen esquinas anulares exteriﬁ?és cua~

,‘ t‘

dradas y estdn espaciadas en sentido axial entre si a una dlstan~
cia que corresponde a la distancia en sentido axial en;re los
bordes planos en oposicién de las lumbreras dosificadoras 42 y
43.

Dispuesto operativamente en la cdmara extrema 51 del carre-
te izquierdo y ehtre el ajustador 52 y‘el 16ébulo extremo 58 de
carrete izquierdo, hay un muelle de compresién helicoidal 68.
Ese muelle esfé dispuesto para cargar o empujar el carrete 56
de v4lvula hacia la dérecha segun se ve en la Fig. 7, para una
finalidad que se explicard aqui mds adelante.

Un conjunto de blogque de tobera indicado en general por el
nimero 69 estd dispuesto en.q; extremb de la derecha del carrete
56 de vadlvula. Esg conjunto incluye un bloque 70 de tobera ci-
lindrico que tiene una porcidén extrema cilindrica estrechada
71l en su extremo de la izquierda y una parte de pestafia anular
agrandada 72 en su extremo de la derecha, teniendo esa parte de
pestafia una superficie plana‘intérior 73 dispuesta para aco-
plarse'al resalto 23 del cuerpo. Como se aprecia mejor en la Fig.
11, hay dispﬁestos una serie de tornillos 74 de cabeza, habién-
dose representado tres, a intervalos equidistantes en sentido

circunferencial y que se extienden a través de agujeros en la

-~ 8 -
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1ébajos terrajados in-

parte de pestafia 72 y estdn roscados en
teriormente provistos en el cuerpo 10, SR
La parte cilindrica central 70 del blogue de tobera.cierra

la parte extrema de la derecha del taladro 21 del cuerg@..La
:
periferia de esa parte 70 se ha representado provista de una ra-

nura anular en la cual hay diépuesto un anillo térico 75,’aco—

doev
"t *

pléndose ese anillo térico en la pared del taladro 21 d%} cuer-

LR X TN

po a la derecha de la ranura 30 del cuerpo.

La parte extrema eilindrica 71 del bloque de tobé}ﬁ:cierra

. « ¢

el taladro de ﬁayor didmetro 34 del casquillo., La per??%gia de
esa parte 71 se ha representado provista de una ranuré‘éﬁﬁlar
externa en lé cual hay dispuesto un anillo térico 76, acoplén-
dose ese~anillo térico en la superficie de la pared opuesta del
taladro de mayor didmetro 34 del casquillo. El resalto 78 for-
mado entre las partes cilindriéas 70 y 71 del blogue de tobera

es radial y anular y apoya en la cara extrema radial de la de-

-recha del casquillo 31.

De esa manera,el casquillo 31 estd encerrado en el cuerpo
10 entre el sombrerete 46 ajustador y el resalto 78 de blogue
de tobera.

El taladro de mayor didmetro 34 de casquillo derecho, las
caras extremas exteriores del lébulo extremo 70 de carrete de~
recho y 1la cafa extrema opuesta de la parte de blogue Tl del
bloque de tobera, forman conjuntamente una cémara extrema T9
de carrete derecha.

El bloque de tobera 70 se ha representado con un taladro

.pasante horizontal 80, aproximadamente la mitad del cual, en

aquella parte adyacente al carrete 56 de vdlvula, estd ligera-~
mente agrandada como se ha indicado en 81. El blogque de tobera

tiene ademds un taladro radial 82 gque se extiende lateralmente

-9 -
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desde el taladro de mayor didmetro 81 jﬁh¥3véf$éxtremo interior
del mismo, terminando ese taladro de mayor didmetro pPQ% . gu extre-
mo exterior en la superficie periférica del bloque de.pppﬁra
opuesto a la ranura 30 del cuerpo. v

[N ]

A
Se ha representado un miembro de tobera 83 sujeta en-el ta-

*

ladro pasante 80 de manera que la punta de esa tobera se ;xtien-

LX)
(3

de ligeramente hacia fuera o hacia la derecha de la cafh.extre-

LR

ma exterior del bloque de tobera como se ha<representgd9!en las

Figs. 7 y 8. Ese miembro de tobera 83 es tubular, teni¢hdo una

o o ¢

periferia cilindrica 84 enfre sus extremos, la cual ti@%é un
ajusfe de apriete cbn la superficie de pared del tala&fo;éo. Ha-~
cia adelante o hacia la derecha de esa parte.cilindrica 84 hay
una seccidn estrechada 85 la cual se contrae hacia la punta de
la tobera o hacia la derecha segiin se ve en las Figs. 7 y 8. In-
teriormente el miembro 83 de tobera tiene un taladro pasante que
inecluye una abertura 86 en Su punta o extremo exterior y un ta-
lédro de mayor didmetro agrandado 88 que se extiende en el res-
to de su longitud. El miembro 83 de tobera se monta en el bloque
de tobera inserténdqld a través del taladro de mayor didmetro
agrandado 81 del blogque y empujéndolo hacia adelante o hacia

la derecha, de manera que la.barte estrechada ejerce gradualmen-
te accibén de leva sobre el miembro de tobera produciendo un
ajuste de apriete entre su parte periférica cilindrica 84 y la
superficie de pared de la parte 80 dé taladro de blogue estre-
chado.

Detréds o é la izquierda del miembro de tobera 83 hay un
miembro 89 de orificio de amortiguacién. Ese miembro tiene una
periferia cilindrica 90 y una parte estrechada 91 en su extremo
interior. Interiormente el miembro 89 tiene un taladro pasante

que incluye una parte 92 de orificio restringido exterior la

- 10 ~
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cual estd agrandada en su extremo 1nter10r como seé ha indicado
en 93. La parte estrechada 91 permite que sea insertadp, g4 miem-
bro 89 de orificio de amortiguacidén en la parte agrandgda 81 del
blogque de tobera de manera queAla parte cilindrica 90 QQ'ese

. . »
miembro pueda ser ajustada a presidn, con un ajuste de.apriete,

con la parte de pared del taladro de mayor didmetro 81.-Como se

0%
0

ha ilustrado en las Figs. 7 y 8, el miembro 89 de orlflclo de

0!000

amortlguacldn se 1nserta hasta que su extremo exterior ¢sté sus-.

tancialmente enrasado con la parte extrema de la cara 21 .de ta-

g: ‘ '.'

pbn del tapbén de tobera, en.cuya posicidn el extremo 1pter10r
de ese miembro estard espaciado desde el extremo 1nterlorlopueSr
to de la.tobera.83 para proporcionar una cédmara 94 entre ellos.,

Como se ha ilustrado en la Fig. 7, el taladro lateral 82

-en el tapén de tobera comunica con la ranura 30 del cuerpo. Su-

jeto dentro de ese taladro 82 hay un miembro 95 de orificio de
entrada restringido el cual tiene una superficie periférica ci-
lfndrica 96 en la mayor parte de su longitud. La parte 97 ex-

trema interior estrechada permite que el miembro 95 sea inserta-

"do en el taladro lateral 82 de manera que la superficie perifé-
»fica 96 de este miembro tendrd un ajuste de apriete con la su-

‘peffioie de pared del taladro 82. El miembro 95 de orificio de

entrada.es_fubﬁlar ¥y -tiene un taladro pasante que incluye una

- parte 98 de orificio restringido junto a su extremo exterior

y una parte 99 de taladro interior agrandado en el resto de su

longitud. El miembro 95 est4 insertado en el tapén de tobera de.

'modo que su cara extrema exterior estd sustancialmente enrasada

'f con la superficie periférica del tapén 70 de tobera como se ha

30

ilustrado en las Pigs. Ty 8.

‘Se han provisto medios para suministrar fldido a presién

a la ranura 30 del cuerpo y desde allf al miembro 95 de orifi-
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cio de entrada, cémara 94 y miembro 89 de orificio de amortigua-
cién se suministra f1dido a la cémara 79 extrema de carrgte. Ta-

les medios se muestran mds claramente en las Figs. 13, 15 y 21.

El cuerpo 10 estd provisto de un rebajo horizontal 100 ek cual
. : a

conduce desde la cara extrema izquierda 19 hasta un puntpo junto

*

a la ranura 30 del cuerpo y se extiende en general en seqtf&o

ene
[

longitudinal de ese cuerpo teniendo un eje geométrico pafa;elo

eS0T

en general al del taladro 21 del cuerpo. Como se ha ilugtrado en

. @ @

la Fig. 15, el extremo interior del rebajo 100 estd conesbado

[

a la ranura 30 del cuerpo por intermedio de un paso radiélflOl

. '’ &

proﬁiéto en el cuerpb.‘Como se ha ilustrado en las Figs:!lg y

21, el taladro 100 del cuerpo y la ranura 27 del cuerpo estdn

vinterqepfédos por la parte extrema superior de un paso de entrada

vertical 102 el cual comunica por su extremo inferior con la lum-

brera 14.
En el taladro 100 del cuerpo hay dispuesto un conjunto de

filtro-indicado en general en 103. Aunque ese conjunto de filtro

puede ser de cualquier construccidn adecuada, se ha representado

el mismo incluyendo un apoyo tubular interior 104 apoyado para
cierre hermético sobre la parte de pared del taladro 100 del

cuerpo, un apoyo extremo opuesto lOS»y un elemento 106 provisto
de agujefos que se extiende entre los miembros 104 y 105 y con-

venientemente montado sobre ellos. Una pieza de retencién 108

_ soporta_ai extremo délvconjunto de filtro 103 junto al miembro

lOS'y'eété acoplada herméticamente con una parteAdé pared del ta-—
ladro 100 del cuerpo junto a la cara extrema 19 del cuerpo. La
pieza de retencidén 108 se ha representado en la Fig. 15 como pro-
vista de un.eje 109 axial que sobresaie hacia fuera centrai, el
cual pehetra en un agujero 110 provisto en la parte de pestafia

48 del sombrérete 46 ajustador.

- 12 -
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Se verd que el espacio anular 111 que ¢ircunda al elemento
106 de filtro comunica directamente con el paso de entradas 102.
Al pasar a través de ese elemento de filtro, el fldido,, tal como |

aceite hidrdulico, es filtrado y el fldido filtrado fluyg‘haoia"

~

fuefa a través del apoyo extremo tubular interior 104 a lasparte

0

extrema 1nter10r del taladro 100 del cuerpo de manera que suﬁl-

. u‘oo

nlstra al paso radlal 101 que comunica. con la ranura 30 del

o(".l

CueI‘pO. o . ' » ¢S
N B ’,' P .\

El flﬁldo aApre51dn as{ sumlnlstrado a la ranura 30 del

. ‘:0

cuerpo fluye a través del orificio de entrada restring;do 98 a

* l‘
la cédmara interior 94 de bloque de tobera, desde donde puede fluir
a través del orificio 92 de amortiguacién a la cdmara 79 extrema

de carrete derecha o a través de la abertura 86 de tobera para

ser descérgado en el espacio eircundado por el taladro de mayor

didmetro 22 del cuerpo.

Se'han~provisto medios para controlar el flujo de fliido

 descargado por el miembro de tobera 83, con lo que puede regu-

larse la.présién en la cdmara extrema 79 de carrete y por tanto

‘puede regularse la posicidén en sentido axial del carrete 56 de

vélvula con relaciénval casquillo 31, Tales medios se han ilus-
trado en las Figs. 7 y 10 y 12, e incluyen un miembro de reaccién
mévil, indicado en general en 112, el cual lleva una bobina mé-

vil 113 de unos medios de motor de fuerza electromagnética indi-

~ cados en general en 1l4. & continuacién se describirdn tales

medios de motor.

.Los medios de motor 114 se han representado incluyendo una

pieza polar interior 115 de material magnético, una pieza polar

exterior 116 de ﬁaterial magnético, un anillo magnético perma-—
nente 117 y un anillo situador 118 de material no magnético.

La pieza polar interior 115 es un miembro similar a un mon-
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tante que tiene un extremo pequefio y un extremo grande. El ex-
tremo pequefio estd provisto por una parte superficial gg;gpdrica'

exterior 127 dispuesta concéntrlcamente con el mlembro 83.de to-

bera. Laﬁpleza polar 115 estd escalonada junto al extremo inte-

i‘t'

rior de su parte cilindrica 127 para proporcionar un resalto

-
.0

119 radial plano anular que mira en sentido axial. El b%fde

anular exterior de ese resalto define el extremo pequeﬁo de una

&6 &0 l

’parte 120 de superflcle troncocdédnica intermedia, la cual Jor su

10
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‘7 ‘v ©

extremo grande se fﬁnde con un resalto 121 radial planpihhular

[} %

formado por una parte de pestafia 122 sobre la pieza polar in-

terior 115. Bl extremo grande de esa pieza polar 1nte£1;; tiene
una cara extfema plana 123 la cual se opone en relacién ligera-
menté=espacia&a a la superficie inferior plana 124 de una tapa
125 de motor de‘forma acopada. Centradamente, la base de la ta-

pa se ha representado como provista de un rebajo somero 126 y

el. extremo grande'de la pieza polar interior 115 se ha repre-

sentado como provisto de un rebajo 128 méds profundo en compara-
‘cién. Se ha representado un muelle helicoidal de compresién

'129'dispuesto'en los rebajos combinados 127 y 128, apoyando uno

de sus extremos confra la pieza polar interior 115 y su otro
extremo contra la pared extrema de la tapa 125.

El anil;o magnético permanente 117 coge por un extremo al
resalto 121 de peétaﬁa de la pieza polar interior y por su ex-~
trém§ opuesto coge a lé cara extrema plana opuesta 130 de la
pieza polar exterior 116. Esa pieza polar exterior es un miem-
bro de énilloique tiene una su?erficie radial plana que mira en

sentido axial 6puesto 131, una periferia exterior cilindrica

: 132 y tres superficies periféricas cilfndricas interiores esca-

lonadas 133, 134 y 135. La cara extrema 131 estd en sustancial-

mente el plano radlal de la cara extrema pequeila de la pieza
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polar interior 115. La cara extrema opuestarl30 de la pieza po-
lar exterior 116 estd sustancialmente en alineacién cori “ai* re-
salté anuiaf 119 sobre 1la pieza polar interior 115. El'deépla-
zamlento entre las superflcles periféricas 1nter10res 134vy 135
de la pieza polar exterior 116 proporciona un resalto 136, ra-

dial anular que mira en sentido axial, el cual mira eanp@sentldo

axial opuesto a équél en que mira la superficie 119 de,resalto

sobre la pieza polar interior 115. ' SRR

ﬁ‘ﬂa’

El anillo situador 118 es un miembro similar a ung aﬁande-

0# @

la que tiene perlferlas 1nter10r y exterlor cllindrlcas ¥%caras

s 2

6 >

extremas planas. La periferia cilfndrica interior del anillo
118 ée acopla'en.la,superficie 127 de la piegza polar interior
115.ALa supérficie periférica exterior del anillo 118 se acopla:
en la.suﬁerficie periférica interior 135 sobre la pieza polar

exterior 116, Igualmehte, las caras extremas opuestas del ani-

‘1lo 118 se acoplan a los respectivos resaltos anulares 119 y

136 sobre las piezas polares interior y exterior 115 y 116, res-
pectivamente.

La cara extrema 131 de la pieza polar exterior coge a un
resalto 138 radial anular formado por otro taladro de mayor did-
metro 139.junto a la cara extrema 20 del cuerpo. |

El reborde de la tapa 125 de forma acopada estd provisto

de una pestafia 140 de unién dibujada en contorno rectangular que

,tlene una cara extrema plana 141 la cual apoya en la cara ex— ///

trema 20 del cuerpo. & intervalos adecuados, tal como en las
éuatro esquinas de la pestafia de unién 140, la misma estd provis-
ta de agujeros para recibir, respectiQamente, fornillos 142 de
cabeza que se extienden a través de esos agujeros y tienen sus
véstagos roscados en rebajos terrajados provistos en el cuerpo

10.
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Con la tala 125 asi sujeta de manera separable al cuerpo
10, se verd que el muelle 129 empuja a la pieza polar dd3%con-
tra’el anillo magnético permanente 117, el cual aprieta.s.su

El anlllo situador 118 mantlene una holgura anular entre Ias

3

superficies periféricas opuestas y espaciadas en sentlig_radlal

127 y 133 de las piezas polares interior y exterior 115 &, 116,

respectlvamente. Esa holgura o espa01o anular proporcLOﬁa un-

f/\j\u

entrehierro magnético indicado en 143. A través de es:ﬁk_}rehle-

)

1

U)

.’-‘

rro se extiende el flujo entre las piezas polares int f

2
fg?/ e

exterior. También en ese entrehierro estd dispuesta de manera

y

1(’

» mévil la bobina 113. La construccién de esta bobina y su apoyo

sqbré el ﬁiembro de reaccién 112 se describirdn a continuacién.

'El miembro de reaccién 112 comprende un eje 144 que tiene

una cara extrema plana 145 opuesta a la extremidad del miembro
83 de tobera. Ese eje 144 estd dispuesto coaxialmente con el

" miembro 83 de tobera y es mévil con relacidn a 61, de manera

que el espaciamientd entre la extremidad de tobera ¥y la cara
extrema 145.déi eje broporciona un orificio anular de 4rea cir-
cunferencial variable para el fliuido que es descargado por la
abertura 86 de tobera; El fldido asi descargado -choca con la
cara extrema 145 del eje y fluye lateralmente a través del
drea de ese orificio anular, el tamafio de la cual depende de la
posicidén en sentido axial de la cara extrema del eje con rela-~
cibn a la extremidad de boquilla.

El eje 144 se ha rgpresentado como dispuesto para.desli;
zamiento en una guia 146 proyista,en un miembro 148 insertado.

el cual estd montado a presién dentro de un rebajo cilfndrico

149 formado en la pieza polar interior 115. Como se ha ilustra-

do en la Fig. 9, la per;feria cilindrica del miembro 148 inser-
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tado estd prov1sta de una superficie 150 plana ;; ;eﬁtldo de la
cuerda, mediante la cual se establece una holgura 151 entre esa
superficie plana y la superficie de pared opuesta del rebajo

149. Esa holgufa.l51 proporciona uﬁ paso de conexién con el es-

pacio 152 eh el extremo interior del rebajo 149 y que comunica

- con la parte extrema interior de la gufa 146 con una cédmara 153

...“

c1rcundada por el taladro de mayor didmetro 22 del cuerpo y

“dentro de la cual descarga fldido el miembro 83 de tobeia.

*

El eje 144 se ha representado ademds formado con ud colla-
rin 154 anular. agrandado junto a la cara extrema 145. Mohﬁado a
deslizaniento sobre la parte cilfndrica 155 junto al cbiihrin

154 hay un miembro 156 de carrete. Ese miembro 156 de°car}ete

.1ncluye una parte de cubo 158 que circunda a una parte*l@B de

°*

eje cilindrico y acopla en un lado el resalto formado por:.el co-

o® *,

llarin 154 sobre el eje 144 Formada de una pieza con 1a parte

‘de cubo 158 hay una seccién troncocénica 159 la cual esté pro-

vista de una serie de agujeros 160 espaciados circunferencial-

mente; como se aprecia mejor en la Fig. 12. El extremo grande

.de la seccién 159 troncocénica se ha representado formado de

una. pieza con una parte cilindrica 161 que tiene un par de ner-
vios 162 y 163 exterlores anulares espaciados en sentido axial.
En la ranura anular formada por la parte cilfndrica 161 y los

nervios>162 y 163 es donde estd dispuesta la bobina 113. E1l ner-

vio 162 se ha representado en la Fig. 12 con una parte recor-

tada indicada en 164 a través de la cual se extienden los extre-

‘mos 165 de la‘bobiné.ll3. Esos extremos 165 de bobina estdn con-

veﬁientementefconectados a montantes 166 terminales montados
convenientemente sobre la parte troncocénica 159 del miembro de
carrete en una posicidén junto al recorte-164.

El miembro 156 de carrete es empujado contra el miembro 154

- 17 -
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de collarin por un muelle helicoidai de &amﬁfééféﬁiles. Ese
muelle se aplica ppr.un extremo al miembro de carrete junto a
su parte de cubo 158 y por su extremo opuesto se aplica a un re-
salto 169 formado sobre el miembro 148 insertado.

Una'de las caracteristicas del invento es qﬁe al quitar la
tapa 125, él niembro de reaccidén 112 y los medios 114 de motor
permanecerén como un conjunto con la tapa. 4 la vista &éixémpuje
del mue;le 168 del miembro de reaccidén, se considera.dé%ééble
proporéionar medios para limitar el movimiento del miemb}b 156

devcarreté al ser empujédo por ese muelle. Tales mediog'de:re-

'tencidn éé han ilustrado en las Figs. 7y 12 y se describirédn a

continuacién. Los medios de retencién comprenden un miembro 170

. de anillo de chapa.metélica liso el cual estd retenidoipé% tor-

nillos 171;~habiéndose representado tres de tales torniiiés con=

tra la cara extrema 131 de la pieza polar exterior 1l6{iﬁ1 did~

metro interior de ese miembro 170 de anillo es ligeramente ma-

yor que el didmetro de la superficie cilindrica interiér 113 de

A la pieza polar exteridr 116. Extendiéndose radialmente hacia

dentro.y ligeramente desplazados en sentido axial desde el miem-
bro i70 de anillo, hay dedos 172, habiéndose representado tres
de tales dedos, estando cada uno de ellos dispuesto frente a uno
de los tornillos 171 de unidn. El desplazamiento de esos dedos
interiores 172 es en sentido axial alejéndose desde la cara ex-—
trema 131 de la pieza polar exterior 116. Las partes extremas
interiores o libres de esos dedos 172 solapan al nervio 162 de

carrete de manera que si el muelle 168 empuja al miembro de ca-

.A rrete hacia fuera del entrehierro 143, ese nervio 162 de carrete

30

chocard con los dedos 172 y serd retenido por ellos..
El miembro 170 de anillo se ha representado también forma-

do con un par de dedos 173 de sujecién que se extienden radial-
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mente hacia fuera. Esos dedos 173 se%

'udo como dis~
puestos en geheral diametralmente opuestos con respecto a las
posiciones en que.estén montados los terminales 166 sobre el
miembro 156 de carrete. La finalidad de los dedos de sujecién
173 es la de retener los hilos conductores 174, los cuales por

un extremo estén conectados respectivamente a los terminales

....0

166. Después de ser retenldo contra la cara extrema 131 de la

pieza polar exterior 116 por los dedos de sujecién 173,'ésos hi-

los éonduétores 174 son ﬁnidos a un conectador eléctric&2f75}

Ese conectador eléctrico es de cualquier construccién usuad, ade-

.

" cuada, y. se ha representadc montado interiormente al cué®po 10

en un lado‘del mismo y sujeto contra una superficie vertrcél

P

plana 176 prov1sta sobre ese cuerpo, mediante una serie’ .ge.'torni-

«® o,

llos de unldn 178 habléndose representado cuatro de tales tor-

«® ¢,
- 0'

nlllos en la Fig. 3. ' I
A fin de acomodar los hilos conductores 174 en su recorrido
entre el conectador eléctrico 175 y los dedos de sujecién 173,

el.cﬁerpo 10 estd profisto de un rebajo longitudinal horizontal

179 que conduce al resalto 23 del cuerpo y por su extremo opues-

to comunica con un paso horizontal lateral 180 formado como un

rebajo'en la cara 176 del cuerpo. La parte 72 de pestafia del con-—

Junto 69 de bloque de tobera tiene un aguaero 181 que coincide

con el paso 179 del cuerpo. Los hllOS conductores 174 se extien-

~den a través del agujero 181 y de los pasos 179 y 180, como se ha

ilustrado en la Flg. 17.

El montaje del conectador eléctrico 175 sobre el cuerpo 10

se efecta en cualquier manera adecuada, de manera que la base de
" ese conectador cierra herméticamente el extremo exterior del pa-

- so 180 para hilo conductor, a fin de evitar fugas de fldido desde

el interior de la servovilvula.
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la lumbrera 15 de retornoAse describird a continuacién. Con refe-
rencia a las Figs. 13 y 16, se ha representado el cuerpo 10 como
provisto de unvpaso horizontal alargado 182 que es un rebajo en
la cara 20 de ese cuerpo. El paso 182 se extiende ligeramente por
debajo y lateralmente, pero paralelo en general, al taladro 21

del cuerpo. El paso 182 se ha representado comunicando eitre sus

L]
LI XN 3

extremos con un paso vertical 183 el cual conduce hacia ‘ar¥riba

desde la lumbrera 15 de retorno y corta al paso 182. El @xtremo

abierto del paso horizontal 182 se ha representado cubiér#p por

la: parte de pestafia 72 del conjunto 69 de tapén de tobeéra; pero

esa. parte de pestafia tiene un orificio restringido 184- en’-ella,

el cual establece comunicacidén entre la cdmara 153 de éoiéctor

ot e,

y el paso 182, . e
Como se ha representado en las Figs. 16 y 19, la %%hﬁra
35 del cuerpo comunica con el paso 182 de drenaje horizontal
por medio de un canal 185 de forma de media.luna.formado en el
cuerpo 10.
an referencia a las Figs. 16 y 23, la ranura 39 del cuer-
PO comunica con el paso 182 de drenaje horizontal por medio de
otro canal 186 de forma de media luna.
Se han provisto medios para conectar la ranura 24 del cuer-

po con la cdmara 153 de colector. Como se ha representado en las

Figs. 7, 14 y 18, el cuerpo 10 est4 provisto de otro paso 168

de drenaje horizontal longitudinal, el cual estd dispuesto di-

rectamente por encima del taladro 21 del cuerpo y se extiende en
general paralelo a éste., E1l paso 188 estd formado como un reba=-
jo en la cara 20 del cuerpo, y su extremo abierto estd cubierto
por la parte 72 de pestafia del conjunto 69 de blogue de tobera,

pero esa parte de pestafia se ha representado provista de un agu-
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jero 189, de preferencia terrajado interibrmehée, e ”ﬁﬁﬁi coin-

cide con el paso 188. El extremo opuesto o interior del paso de

drenaje 188 comunica con la ranura 24 del cuerpo por medio de un
canal de forma de media luna 190 provisto en el guérpo 10.

Como se ha representado en las Figs. 7 y 20, la ranura 26
del cuerpo comunica con la lumbrera 16 actuadora por medio de un
paso vertical 191. | $evels

Como se ha ilustrado en lés Figs. 7 y 22, la ranure -8 del
cuerpo comunica con'la otra lumbrera 17 actuadoia por me@io de un

[ ]

paso vertical 192. , ..

s 0 o

L

el

FUNCIONAMIENTO *

LR RN

Se supone que la servovdlvula est4 montada en la lugbyera

*ee®

de presién 14 que estd conectada a una fuente adecuada % -fldido

LI |

bajo presién, que la lumbrera de retorno 15 esté conectdda al

* -4

depdsito que suministra a la bomba para producir fldido bajo pre-

sién o a otras lumbreras de drenaje y actuadora 16 y 17 que es-

‘t4n conectadas al dispositivo hidrdulico, tal como un cilindro,

en el cual hay un pistén mévil y cuya posicidén ha de ser contro-
lada mediante el control de flujo de fldido de la servovélvula

del presente invento. Igualmente, el conectador eléctrico 175

- se ha supuesto conectado a una fuente adecuada de entrada de

sefial de mando .eléctrico.

De la estructura interna de la servovdlvula, se verd que

‘'se suministra fldido bajo presidn a la cdmara interna 94 del

conjunto 69 del tapdén de tobera a través de los pasos conecta-
dos incluyendo la lumbrera 14; el paso 102, el paso 100, a tra-
vés del filtro 103, canal 101, ranura 30 de cuerpo, orificio

98 de entrada restringido, cdmara 94 de bloque de tobera inter-

‘na, orificio 92 de amortiguacién y a la cdmara 79 extrema de ca-

- 21 -



10

15

20

25

30

32@5@6

rrete. Asimismo, tal fldido puede flulr desde la cémara 94 de

bloque de tobera a:través de la abertura 86 del miembro 83 de to-
bera al colector 153.vDesde esa cédmara de colector, retorna fldi-
do a la lumbrera 15 de drenaje a través de los pasos conectados
incluyendo el orificio restringido 184, y los pasos 182 y 183.
. Se verd ademés que el fldido bajo presién es suministrado
por las ranuras 27 y 37 a.lumbreras dosificadoras 41 y ié:
| Todo desplazamlento de fldido ocasionado por movin e.to en
sentido axial del carrete 56 de vdlvula fluird desde 1a<éémara
51 extrema de carrete izquierda a través de los pasos c%heétados
incluyendo el paso 44, rénura 24 del cuérpo, cahal.l90,‘éaso
188 y agujero 189 é la cdmara 153 de colector, desde la-edal

puede fluir a la lumbrera de retorno 15 de la manerafqﬁ§{é¢ ha

descrito anteriormente. v g

e *.

- Las lumbreras dosificadoras 40 y 43 de flujo de retgrﬁo son

sﬁministradas por ranuras 35 y 39 de casquillo, respectivamente,

las cuales son a su vez suministradas por ranuras 27 y 29 de cuer-—

po, respectivamente. Esas ranuras, a su vez, estdn conectadas

mediante canales 185 y 186 al paso de retorno 182 el cual comu-~
nica con el paso 183 que conduce a la lumbrera de retorno 15.

La finalidad del orificio restringido 184 en el sistema de
flujo de retorno es la de impedir pulsaciones del fldido de re-
torno con fespecto a la cédmara 153 de colector.

Suﬁoniendo que el carrete 56 de vélvula‘se mueve a la iz-
quierda segin se ve en la Fig. 7, con ello se descubren las lum-
breras dosificadoras 40 y 42, conectando por tanto la lumbrera
actuadora 16 a la lumbferé de retorno 15 por intermedio de los
pasos conectados incluyendo el paso l9l,»raﬁurasv36 y 26, aguje~-

ro 64, espacio anular 63, lumbreras 40, ranuras 35 y 25, canal

185 y paso 182 y 183, y conectando la lumbrera actuadora 17 z la
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lumbrera de presién 14 por intermedio de los pasos conectados
incluyendo el paso 192, ranuras 38 y 28, agujero 66, espacio
anular 65, lumbreras 42, ranuras 37 y 27 y paso 102.

Tal movimiento hacia la izquierda del carrete 56 de védlvula

logra por aumentar la presién en la cdmara extrema 79 de carre-

te derecho hasta un nivel tal que la fuerza ejercida por tal

presidn contra la cara extrema derecha del 1lébulo 60 de’ Carrete

sobrepaSa la fuerza ejercida en el sentido opuesto por 22 *muelle

'. 68 en laléémaravextrema 51 de carrete izquierda. El moviéiento

10
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30

del carrete 56 de vdlvula cdntinuaré, para una presidn 6on§ténte
en la cdmara extrema 79 de carrete derecha, hasta que seéiogre
un equilibrio de fuerzas entre el muelle 68 y la fuerza, optiesta

generada. por presién de fldido en esa cdmara. La presidn .bh la

cdmara 79 es controlada por la posicién de la cara extréﬁéﬁl45

del miembro de reaccidén con relacién a la extremidad del miem—

e ° *

bro 83 de tobera. Cuanto menor sea la distancia.de separacién
tanto maydr la contraﬁresidn en la cédmara extrema 79 de carrete
derecha, y cuanté més alejadas entre si la cara extrema 145 y
la extremidad de tobera,. tanto»menbr serd tal contrapresidn.
Supongamﬁs ahora que la presidn en la cdmara extrema 79 de
carrete derecha disminuye hasta un nivel tal que la fuerza ejer-
cida por el muelle 68 predominaAy mueve al cérrete 56 de vdlvula
hacia la derecha segin se ve en la Fig. 7. Con ello se descubren
las lumbreras dosificadoras 41 y 43, conectdndose por tanto la
lumbrera actuadora 16 a la lumbrera de presién 14 por intermedio
de los pasos conectados incluyendo el paso 191, las gargantas

36 y 26, los agujeros 64, el espacio anular 63, las lumbreras’

41, las gargantas 37 y 27 y el paso 102, y conectdndose la lum-

brera actuadora 17 a la lumbrera de retorno 15 por intermedio de

los pasos conectados incluyendo el paso 192, las ranuras 38 y 28,
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los agugeros 66 el espa01o anular 65, las lumbreras 43, las ra-
nuras 39 y 29, el canal 186 y los pasos 182 y 183.

El movimiento del miembro de reaccién 112 es controlado
por el paso de una corriente eléctrica a.través de la bobina 113
llevada por ese miembrq. Cuando circula uns corriente a través

de la bobina 113, reacciona con el flujo magnético en el entre-

hierro 143 para producir una fuerza dirigida en sentidd ‘axial

para mover al miembro 156 de carrete en un sentido axial;;y en
el sentido axial opuesto cuando la corriente circula en'él sen-
tido opuesto. Asi, una‘entrada.de sefial de mando en cuahqua

polaridad y a magnitud, suministrada mediante hilos con&@ctores

de alimentacidén (no representados) conectados al conectaddr

- 175 y a través de hilos conductores 174 a la boblna 113,. contro-

LR

lard la dirececidn del movimiento en sentido axial del mlembro

e &
ot e

de reaccibén 112 y la fuerza aplicada a éste.. Coe

Bl flujo que circula a través del entrehierro magnético
143 permanece oonstahte en todo momento. Por consiguiente, no
hay histéresis eléotrica.cuando se hace variar el flujo de co-
rriente a través de la bobina 113. La ausencia de histéresis
eléctrica es una notable ventéja.de la servovédlvula del inven=-
to.

El muelle 168 tiene una tara de muelle muy baja y, por con-—
siguiente, influye:muy poco en el movimiento del miembro de
reaccidn'llz. Sirve para mantener la parte de cubo 158 del miem~
bro 156 de carreté contra la cara extrema opuesta del collarin

154 de eje en todo momento.

Si la sefial de entrada de mando hace que el miembro de

reaccién 112 sea llevado hacia la izquierda, hacia el miembro

83 de tobera, aumenta la presidén en la cdmara extrema 79 de ca-

rrete derecha. E1 fluido que estd siendo descargado a través de
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la abertura 86 de tobera choca contra la cara extrema 145 del

. miembro de reaccibén y es desviado para fluir lateralmente. De

una manera eficaz se ha provisto un orificio anular de drea va-
riable.
El orificio de entrada 98 es fijo y produce una cafda de

presidn,'y la presidn de fldido en el lado de aguas abajo de.ese

0004'

or1f1c1o 98. y que estd en comunicacidén con la cédmara extrema 79

de carrete derecha, es controlada por el tamafio del orlfléio va~

.

rlable que acaba de describirse formado por la extremidad.de la

. .
Sy o

" Una caracteristica importante del invento es que elfﬁﬁembro
de reaccién 112 puede efectuar amplios recorridos con retacidn

a la extremidad de la tobera, de modo que la servovélvufagfiene

e? %,

una gran capacidad para superar las averias que de otro'modb po-

*? %

drfan produ01rse debidas al taponamiento, por los contamlnantes

lcontenidos en el fldido, de la holgura entre la extremidad de la

tobera y el miembro de resccién. Se apreciaré que esa holgura

- 8 muy pequefia. Ademds, el margen normal de movimiento del miem=

" bro de reaccién es muy pequefio, unas centésimas de milimetro.

Otra caracteristlca 1mportante del invento es la de servicio
en el campo de la servovélvula. Quitando el tornillo 142 de la

tapa, puede separarse del cuerpo 10 la tapa 125, con los medios

 de motor 114 alogados sustancialmente por completo dentro de

ella. Los hilos conductores 174 pueden desoldarse donde se unen
al conectador 175, después de quitados los tornillos 178, para
permitir asi pasar eéos hilos conductores a través de pasos co—
néctados 180 y 179 y agujero 181 en el bloque de tobera. De prefe-
fencia,iesa'desconexién de los hilos conductores se hace antes de

quitar los tornillos 142 de cabeza de motor. Los medios de reten-

cién 170-172 limitardn la extensién del muelle 168 cuando el ner-
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vio 162 de carrete se aplica a los dedo

Después de quitada la tapa 125 y los medios de motor 114,

.ei taladro de mayor didmetro 22 queda al descubierto y en par-

ticular los tornillos,74, con los cuales se monta el conjunto
69 de bloque de tobera sobre el cuerpo 10. Quitando esos torni-

llos 74 puede separarse el conjunto 69 del cuerpd 10. Un miembro

extractor macho (no representado)~puede ser roscado en~@wﬁéguje-

ro 189 para facilitar la separacién del conjunfo 69 de ‘blogue |
dé:tobera_desde el‘guerpo 10. Ese conjunto 69 incluye elébloque
de‘tobera.704que tienevlos divefsos miembros de.orificibsgﬁ, 89
¥y 95 montados sobre 41, y puede por tanto limpiarse porrénﬁer—

sién en un disolvente y soplarse sus diversos orificios,restrin-

» &

Segt

El conjﬁnto 103 de filtro puede ser retirado para Timpie-

*w ¥

za, si se desea, Ello se efectda guitando los tornillog*4Q de

. &

cabeza extremos, quitando el sombrerete 46 ajustador y la pieza
108 de retencidn de filtro y luego el conjunto de filtro.

Cuando él sombreréte 46 estd separado del cuerpo 10, el

| miembro 31 de casquillo puede ser retirado desde el taladrd 21
.del cuerpo, y también puede retirarse el carrete 56 de vilvula

‘desde el casquillo, de manera que también esos miembros puedan

ser limpiados. Igualmente pueden ser limpiados los diversos pa-—
sos en el cuerpo..

Incluso los medios de motor pueden ser fdcilmente desmon-
tados pafa.limpieza, si asi se desea. Las_piezas'polares 115 y
116 pueden sef extraldas fuera de aplicacién con el anillo mag-
nético permaneﬁte 117. E1 eje 144 puede ser retirado de la
gu;afl46 y el miembro 156 de cafrete puede ser deslizado fuera
de esé eje.

_JADespués de limpias todas las partes, se montan invirtiendo
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Aunque se ha representado el cuerpo como taladrado para
recibir un'casquillo taladrado a su vez para recibir el carrete
de vdlvula, en una construccién modificada podria omitirse el
casquillo, Ademis, en lugar de recibir un taladro cilindrico a

deslizamiento a un carrete de vdlvula cilf{ndrico, podria dispo-—

. ‘e
‘ttoo

nerse cualquler forma de compuerta valvular moviblemente en una

-
LU )

deslizadera convenlentemente formada para. recibirlo..

De lo que antecede se verd que el presente invento éropor—
ciona una servovdlvula en la cual hay dlspuestos medlos para
aplicar a una cqmpuerta valvular dispuesta de manera m6v£1~en
una deslizadera, fuerzas determinaﬁtes de pqsicién dirigﬁiés en
sehtidos opuesfos, una de las cuales puede predominar éb?é; la
otra en respuesta a una seflal de mando eléctrica alimen%aga a
la bobina mévil de unos medios de motor de fuerza electfbaagné-

tica para situar un miembro de reaccién con respecto a una to-

bera, la cual estd descargando fldido contra aquél, siendo apli-

- cada la presién de fldido entre la tobera y un orificio fijo

aguas arriba, a un extremo de la compuérta valvular.

Dado que'a los éxpertos en la técnica pueden ocurrirseles
variaciones o0 cambios en la construccién, sin desviarse del es-
piritu del presente invento, la realizacidén representada y des—
crita es iluétrativa y no limitadora del invento, cuyo alcance
debe ser él de las reivindicaciones contenidas en la Nota ad-
junta. |

Esta sollcltud que corresponde a la presentada en Estados
Unidos de América, el dfa 5 de Mayo de 1.965, bajo el Ne
453%3.%91, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial..
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Los.puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencién
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:
| l.~ Un dispositivo de servovdlvula que incluye un .cuektpo
que tiene una deslizadera ¥y una compuerta valvular dispuegta
mévil en dicha deslizadera, caracterizado por el hecho dé.que

se digponen medios para aplicar a dicha compuerta fuerzas de-

*

terminantes de posicién dirigidas en direccidén opuesta ung de

las cuales puede predominar sobre la otra en respuesta a una se-

flal 'de mando eléctrica, comprendiendo dichos medios motores de

X

fuerza electromagnética que incluyen una bobina mévil qQ}éptraﬁ

o

- ¥

da de sefial, medios de descarga de fldido que incluyenku%%vto-
bera y un orificio fijo aguas arriba, un miembro de reéz;ign
mévil con‘dicha bobina y con el que choca el fldido descargado
pof‘dicha tobera y medios para aplicar la presidn del fldido
entre dicha tobera y dicho orificio a un extremo de dicha com-
puérta.

2.~ Un dispositivo de servovdlvula de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de gque se prevé una
cémara en un extremo de dicha compuerta, dicha tobera comunica
con dicha cdmara, medios de muelle obligan a dicha compuerta a
moverse hacia dicha cdmara, y unos medios controlan la presién
de fldido en dicha cdmara y comprenden piezas polares distancia-
das que tienen un entrehierro entre ellas, unos medios magnéti-
cos permanentes estdn opérativamente asociados con dichas pie-
zas polares, dicho miembro de reaccidén es mévil con relacidén a

dicha tobera para proporcionar con ella un orificio de superfi-
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cie variable, 'y dicha bobina de entrada de sefial es mévil con

dicho miembro de reaccién y estd dispuesta en dicho entrehie-
Tro.

"3.= Un dispositivo de servovélvula de acuerdo con la rei-
vindicacidn 2,'caracterizado por el hecho de que unos medios de

muelle adicionales obligan a dicho miembro de reaccién a moverse
hacia dicha tobera. “

»
v o .

4.~ Un dispositivo dé,servovélvula de acuerdo con la rei-

4

vindicacién 3, caracterizado por el hecho de que las pié%%% po~

-

lares comprenden piezas polares interior y exterior que tisnen

ir.w
o4

"=y .

un entrehierro anular entre ellas, y la .bobina de entrads de

e,

sefiales estd dispuesta en general concéntricamente en dichid en-

trehierro.

e L

vindicacidn 4, caracterizado por el hecho de que la pie%aéfolar

interior tiene una superficie cilfndrica externa en un extre-—
mo; un primer resalto que‘mira en direccidn axial en el extremb
interior de dicha superficie externa ¥ una pestafia anulér en
el extremo opuesto de dicha pieza polar interior, la pieza po-
lar exterior tiene superficies cilindricas interiores primers y
segunda alrededor de dicha superficie exterior respectivamente
en relacidén distanciada a ella y tiene también un resalto en
un extremo de dicha superficie interna segunda y mirando axial-
mente en una;direccidn-opuesta de dicho primef‘resalto y un.
anillo distanciador se acopla a dichos resaltos y también a di-
Qhas superficies externa y segunda interna.

6.~ Un dispositivo de servovélvula de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado por el he-

cho de que el miembro de reacciédn incluye una porcidén de carrete

dispuesta de forma movible en el entrehierro, y la bobina de en-
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trada de sefial va arrollada sobre dicha porcién de carrete.

7.- Un dispositivo de servovdlvula de acuerdo con la rei-
vindicacién 6, caracterizado por el hecho de que un eje soporta
el miembro de reaccidén y va montado guiado sobre el movimiento
de la pieza polar interior con relacién a la tobera.

8.- Un dispositivo de servovdlvula de acuerdo con la rei-

vindicacién 7, caracterizado por el hecho de que la piezévéalar
interior tiene un rebajo, una pieza insertada estd asegﬁ§;aé en
dicho rebajo y tiene una guia, el eje estd dispuesto de forma

.

deslizable en dipha.guia, un extremo de dicho“eje'esté fféﬁ%e

a la tobera para proporcionar con ella un orificio de superfi~

. . . . o . b4 ;‘.'..*J.?:
cie variable, un resalto estd formado sobre dicho eje y mira

- -

cde

. N ; by
axialmente en una direccidén desde dicha tobera, el miembro

W& e
* .

carrete sobre dicho eje se acopla con dicho resalto, y io8 me-

- o

dios de muelle rodean a dicho eje en un extremo acopléﬁaéégxcon
dicho miembro y en su extremo opuesto acopldndose con dicha pie-—
za insertada.

9.~ Un dispositivo de servovdlvula de acuerdo con la rei-
vindicacién 8, caracterizado por el hecho de que una pieza de
retencién para dicho miembro de cérrete va montado sobre dicha
pieza polar exterior e incluye una porcién de anillo que tiene
una abertura de didmetro mayor que el de dicho miembro de ca-
rrete con dicha bobina sobre €1 e incluye ademés una pluralidad
de porciones de dedo salientes radialmente hacia adentro, des-
plazadas axialmente y circunferencialmente distanciadas las
cuales solapan dicho miembro de carrete.

10.- Uﬁ dispositivo de servovdlvula de acuerdo con la rei-
vindicacién 9, caracterizado por el hecho de que la.pieza.de
fetehcidn incluye ademés sélientes de sujecidn que soﬁortan.

- hilos conductores de la bobina de entrada‘contra la pieza polar
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exterior, y medios que fijan dicha pleza de retéﬁclén a dicha
pieza polar exterior..

11.~'Un d;spositivo~de servovdlvula de acuerdo con la rei-
vindidacidn 10, caracterizado por el hechd de que la pieza po-
lar exterior tiene'fofma.de anillo, la pieza polar interior tie-

ne forma de montante y tiene un extremo pequeﬁo ¥y un extremo

" en re13016n dlstanclada con é1 para proporcionar un entrehlerro

anular entre ellos, dlcho extremo grande estd alejado de dlcha

pieza polar exterlor, los medios magnétlcos permanentes 1ﬁeluyen

C.un anlllo magnétlco permanente dispuesto entre y acopléndgse a

15

20 .

25

30

dlcha pleza polar exterior y a dicho extremo grande, una*tapa es-

t4 flJa de forma desmontable a dicho cuerpo ¥y aloga susfancial—

R

mente dichas plezas polares y dicho anillo magnético pengqngnte,

un asiento est4 formado sobre dicho cuerpo para y cogidoié%% me-

dio de'dicha.pieza,polar_exterior, y mediosvde muelle terceros
estéh'dispuestos entre~diéha tapa'y dicha pieza polar interior.
':12.- Unvdispésitivo de servovdlvula de acuerdo con las rei-
vindiéaciones 10 u 11, caracterizado por el hecho de'que un blo-
que de tobera cierra dicha deslizadera para proporcionarvuﬁa
cémara.en el extremo de dicha compuefta.e incluye también una
cémara.interior; primeros medios de orificioé restringidos sobre
dichb-bloqué establecen una comgnicacién entre dichas cdmaras,
segundos'medios de orificios festringidos sobre dicho bloque pro-
porcionan dicho orifiéio.fijo aguas arriba el cual comunica con

dicha cémara. interior, unos medios suministran fldido a presidn

a dlcha cdmara 1nter10r a través de dichos segundos medios de

,OrlflClO restrlngldo, dicha tobera estd sobre .dicho bloque y co-

munica con.dlchaACémara interior, unos medlos aseguran desmonta-

blemente didho bloquéAa dicho cuerpo, y unos medios que incluyen
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~en dimensién transversal que la poréién extrema opuesta,iun.

dicho miembro de reaccién controlan el paso del f1dido desde
dicha tobera en respuesta a un mando de entrada.

13.~ ﬁn dispositivo de servovdlvula de acuerdo con la rei-

_ vindicacién 12, caracterizado por el hecho de que el'b;oque de

tobera tiene una porcién de pestafia anular qué se acopla. a un

resalto sobre el cuerpo, y los medios de fijacién unen dicha

W
&S

porcidn de péstaﬁa a dicho cuerpo.
14.- Un.dispositivd de servovdlvula de acuerdo con 9% Sredi-
vindicacién 12 6 13, caracterlzado por el hecho de que el'%ioque

de tobera tiene un taladro pasante que comunica con la cémara

.extrema ¥y un taladro lateral, s1endo la porcidén extrema d%;dl-

cho taladro pasante alejado de dicha cédmara extrema més pechefia

miembro de tobera estd montado a presidén en dicha porciéﬁ*‘xtre-

’ ) .. R w? S
ma alejada a través de dicha porcién extrema opuesta, un: miem—

~ bro de orificio de amortiguacidn estd{ montado a presidn en dicha

porcidn extrema opuesta, y un miembro de orificio de entrada es-

't4 montado a presién en dicho taladro lateral.

15.- Un dispositivo de servovdlvula de acuerdo con las rei-

vindicaciones 1% 6'14,'caracterizado por el hecho de que estéd

prevista‘una'tapa para los medios de control para ser unida de
forma desmontable al cuerpo y juntamente con un alojamiento alar-
gado formado en un extremo de la deslizadera proporciona una cé-
mara de drenaje en la cual los miembros de tobera descargan flui-
do, un taladro resfringido esté.previsfo en la porcidn de ﬁesta—

fia para comunicar con dicha cdmara de drenaje, y unos medios de

" conducto de drenaje en dicho cuerpo comunican con dicho taladro.

16.~ Un dispositivo de servovdlvula de acuerdo con la rei-
vindicacién 15, caracterizado por el hecho de que se estd previs-

ta otra cdmara extrema en el extremo opuesto de la corredera, y
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unos medios de paso en dicho cuerpo y dlohaiporc16n de pestaiia
establecen comunicacidn entre dicha otra cdmara y dicha cédmara
de drenaje.

17.- Un dispositivo de servovélvula de acuerdo con la rei-
vindicacidén 16, caracterizado por el hecho de que estd previsto
un casquillo de carrete en un primer taladro en el cuerpo e in-
cluye un segundo taladro ¥y lumbreras de dosificacidén quéfég%a-
ﬁlecen comunicacién entre dicho segundo taladro.y pasosgﬁﬁfbi-
furcacién para conectar a los conductos de drenaje, y un@éarrete
valvular estd dispuésto de forma deslizable en dicho seg%ng§ ta~
ladro y tiene 1ldbulos asociados operativamente de forma:réspec—

tiva con dichas lumbreras de dosificacién. » & yTe

ladro incluye ranuras anulares primera y segunda, estd ﬁ?éﬁ}sta
una cdmara de filtro, un conducto de suministro de fldids prin-
éipal comunica con dicha segunda ranura y con dicha cédmara de
filtro, un conducto secundario de suministro de fldido comunica
‘con dicha primera ranura y con dicha cémara de filtro, unos me-
dios de filtro estdn dispuestos en dicha cdmara de filtro, dicho
conducto principal comunica con dicha cdmara de filtro en el
lado de aguas arriba de dichos medios de filtro, dicho conducto
secundario comunica con dicha cdmara de filtro en el lado de
. aguas abajb de dichos medios de filtro, un casquillo de vdlvula
estd dispuesto en dicho taladro y tiene una lumbrera de dosi~
ficacién de prgsién comunicando con dicha segunda rénura, y el
carrete de v4dlvula tiene un 1ébulo asociado 6perativamente con
dicha lumbrera de dosificacidén de presién. |

19.- Dispositivo de servovdlvula de acuerdo con cualquiera

de las reivindicéciones 12 a 18, caracterizado por el hecho de
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proporciona un resalto entre ellos y tiene también un conducto

con un extremo que termina en dicho resalto y terminando con

su otro extremo en un lado de dicho cuerpo, un conectador eléc-

trico estd montado sobre dicho cuerpo para cubrir dicho otro ex—

tremo de dicho conducto y la compuerta de la vdlvula es un ca-

- =
$ sva

Al

¢

rrete'dispuesto de forma deslizable en dicho taladro.

-
TRTT
20.~ Un dispositivo de servovédlvula de acuerdo con la

vindicacién 19, caracterizado por el hecho de que los éﬁﬁremos

@

de la bobina acaban en terminales llevados por el miemi%bfiy

los hilos conductores en un éxtremo estdn conectados a“&ithos

terminales y en el otro extremo estdn conectados a dichic®éonec-

tador.?

21.~ Un dispositivo de servovdlvula.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede; (re-

presentado en los dibujos que se acompafian) y con los fines gque

se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cuatro hojas escritas a

miquina por una sola cara..

Madrid, S@m%

AF.A,
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