MEMORIA DESCRIPTIVA
QUE SE ACOMPANA A LA SOLICITUD DE REGISTRO DE
PATENTEZ DE INVENCION
por 20 afies, en Espaila y Provincias de Ultramar
a favor de:
S.E.C. BABCOCK & WILCOX, C.A.y, domiciliada en
Gran Via, 50, BILBAO,
por:
"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA GENERACION

DE GAS COMBUBTIDBLEZ"
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BEn la patente alemana n2 1.039.179 ha sido dado
a conocer un procedimiento para la generacidn de gas
combustible con contenido de CO, mediante la gasifica~
cién de un material com contenido de carbono, de forma
granulada, procedimiento en el que el material es ali-
mentado de manera continua o discontinua, siendo mante-
nido en una capa compacta incandescente de una mezcla
de tamafios de grano comprendidos entre mas de O hasta

10 mm de tamafio de malla, con ayuda de medios mecinicos
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que hacen posible la entrada de un medio oxigenado de gasi-
ficacidn y la salida del gas combusﬁible, y en el que el
medio de gasificacidén es hecho pasar a una velocidad tan
elevada a través del material incandescente, que sustan-
cialmente se produce CO primario. En este procedimiento,
designado como 'gasificacidn rédpida', se produce el mondxido
de carbono como producto primario de ka reaccidm, conforme

a la ecuacidn,

2 C + 02 _— 2 CO.

Bn &sto se diferencia precisamente este procedimiento
de los demds usuales para la generacidn de gas CO, en los
que el carbono es transformado primeramente en C02, redu-~
ciéndose éste a CO por medio de un exceso de carbono, de
acuerdo con la ecuacidn,

C + O2 ——— CO2
002 +C —3 2C0

En contraposicidén a estos procedimientos mas antiguos,
no se produce en la gasificacidn rdpida un equilibrio qui-
mico, La gasificaciln rdpida tieme la ventaja de que, con
relacidén a los otros procedimientos empleados anteriormente,
se puede conseguir una cantidad de paso de carbdén considera-
blemente mayor,

El mondxido de carbono puede entonces ~de la manera
conocida~ ser quemado en un hogar, por ejemplo, de una
caldera de vapor o similar. Para ello se precisa un mechero
de gas que, por ejemplo, puede estar realizado en forma
de mechero Bunsen, y que mezcla el gas con aire, a efectos
de que pueda tener lugar la combustidén. Generalmente suele
el gas generado en la gasificacidn rapida alcanzar tempera=-
turas tan altas (superiores a 1.0002 C), que pueden presen-

tarse dificultades en cuanto al material empleado para el
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mechero. Resultaria entonces necesario que el gas CO genera-

do fuera enfriado con anterioridad a su combustién, con
ayuda de dispositivos especiales, Ello origina un lujo téc-
nico nada despreciable, que dificulta la calefaccidn de gas,
en si muy ventajosa, para hogares de calderas o similares,

Uno de los propdsitos del presente invento, es tambien
orillar estos inconvenientes. Para este fin, y de acuerdo
con el invento, se adoptan wmedidas en la gasificacibn rédpida,
para que la velocidad del agente de gasificacidn sea tan
elevada en relacidn con la cantidad de material a gasificar
existente en todo momento ~bien sea carbdén sbélido, o bien
otras sustancias que contengan carbono, tales como madera,
lignitos, aceites minerales, o tambien mezclas de sustancias
sblidas y liquidas con contenido de carbono -que el gas
combustible que contiene CO, producido por la reaccibn, con-
tenga todavia una cantidad adicional de oxigeno libre.

De este modo se le proporciona ya al mondxido de carbo-
no desde un principio el oxigeno preciso para la combustidn,
teniendo lugar, por ley natural, dentro del lecho de material
incandescente una mezcla lo mejor imaginable entre la parte
adicional de oxigeno mas arriba citada, y el momndxido de
cafbono generado. La mezcla caliente asi producida.’ de mon&-
xido de carbono y oxigeno, por ejemplo aire o un agente oxi-
genado de combustidn, hace que ambos componentes reaccionen
inmediatamente a la temperatura elevada, quemdndose el
mondxido de carbono para convertirse en anhidrido carbémnico,
por lo menos en la cantidad que dé& de si el oxigeno adicio=-
nal. No proporciomna ventaja alguna el agregar un exceso de
oxigeno mayor al necesario para la combustién del gas CO

(cantidad tedrica de oxigeno).
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Conforme al invento no es preciso, a pesar del aumento

h cincw ete {4
de la cantidad de aire, el aplicar en un carbdn muy pegajoso
una elevacidn considerable de la presidn del ventilador que
impulsa el aire a través de la capa de carbdn. Ello es debi-
do a que, en el caso de un carbdn pegajoso, se conservan
espacios intermedios suficientemente grandes en el lecho
incandescente. Los gases combustibles calientes que salen
del gasdgeno forman, por consiguiente, una llama continua
de reaccidn, que puede ser conducida inmediatamente a una
cdmara de calefaccidn, por ejemplo, a una caldera, para
1o cual es necesario que el gasdgeno esté montado directa-
mente en la cladera o similar. EL gasbgeno actla, conforme
al invento, en cierto modo al mismo tiempo como mechero de
gas, en el que el gas combustible se mezcla, por ejemplo,
con aire o con un agente oxigenado de combustidn, quemin-
dose en forma de llama. Este procedimiento proporciona..
una potencia elevada de combustidn con una instalacidn rela=-
tivamente pequeiia y compacta, alcanzdndose no obstante un
aprovechamiento muy alto del calor. Como la combustibén del
mondxido de carbono en forma de llama puede tener lugar
directamente en las proximidades del agente intercambiador
de calor, resulta un rendimiento muy alto del hogar.
Convenientemente se ajustan de tal modo entre si la
alimentacidn de carbdn y la de aire, que por cada kilogramo
de carbdn o de carbono alimentado, sea hecha pasar a traves
de la capa incandescente de material la cantidad tebrica
para la combustibn, o sea, aproximadamente & a 10 m3 de
aire, de lo gue resulta una proporcibén de aire o de oxigeno
libre, que viene a corresponder precisamente a la cantidad

de oxigeno que es necesaria para la combustidn del mondxido
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Para una mejor comprensidn del invento, serdn confrontados

de carbono.

a continuacidn nuevamente los distintos procedimientos para
la obtencidn de energia a partir de carbdén o de un material
que contenga carbono!

12 Gasificacidn conocida

La velocidad de circulacidn del aire es sustancialmente
inferior a 20 m/segundo. Para 3 kg de carbdn se precisan
aproximadamente 4 a 5 m? de aire (cantidad tedrica de aire
para la gasificacibén, mas un cierto pequeiio exceso de aire).
Debido a la velocidad relativamente pequeiia del aire, es
tambien relativamente pequeiia la cantidad de peso de carbém
en una instalacidén de un tamafioc determinado,
22 Combustidn

C + 02 ———X 002
La velocidad de circulacidn del aire es relativamente pequefia.
Para un kilogramo de carbdén se requiere una cantidad de aire
aproximadamente de 8 a 10 m’> (cantidad tedrica de aire), mas
un exceso de aire. Debido a la pequeila velocidad de la co=
rriente, es también aqul relativamente pequefla la cantidad
de paso de carbdn en una instalacidn determinada. Bl calor
es generado exclusivamente en el lecho incandescente de

carbdn.

32 Gasificacidn ripida conforme a la patente alemana 1.039.179

2C + 0y — 50200

La velocidad de la corriente es superior a 20 m/segundo. Para
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1 kg de carbdn es necesaria una cantidad de aire de aproxi-

3

madamente & a 5 m” de aire, lo mismo qgue en l), pero sin
exceso de aire. Debido a la elevada velocidad de la
corriente, es tambien la cantidad de paso de carbdn, en

una instalacidén de tamafio determinado, grande con rela-

cibn a los procedimientos 1 y 2 anteriormente mencionados,

4o Gasificacidn rdpida con combustidn conforme al invento

2C + O2 —_3 2 CO
2 CO + O2 —_— é CO2

Con la misma cantidad de paso de carbdn gue en 3, se aumen-
ta la velocidad de la corriente de aire todavia hasta por

encima del valor de la gasificacidn ripida, o sea, de 20

m/segundo, ventajosamente de tal modo, que a 1 kg de car-

L3

? de aire (cantidad tedrica de

bbén correspondan 8 a 10 m
aire para la combustibén, sin exceso de aire. La gasifin
cacidn rapida, es decir, la formacidn primarie de CO, no

se vé influenciada con ello, Ahora bien, en la mezcla
gaseosa de gases combustibles producida a partir del le-
cho incandescente, existe ahora un exceso de aire, de modo
que el mondxido de carbono contiene entonces una propor-
cidn adicional de oxigeno, por lo gue reacciona y arde
inmediatamente,

Frente a una combustidn simple conforme a 2, se ohtie-
ne ahora la ventaja de que se conserva la elevada cantidad
de paso de la gasificacidn rapida, Frente a la gasifica-
cibén ripida de acuerdo con 3, resulta la ventaja de poderse
prexindir de un mechero especial, lo que resulta mas eco-
ndmico en tales aplicaciones., Un aumento de la proporcidn

de oxigeno en una combustidn simple conforme a 1, no con=-

duciria a un resultado conforme al invento, sino {nicamente
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a una reduccidn del rendimiento de CO, debido a &ue con
ello se desplaza el equilibrio quimico.
£l dispositivo para la puesta en prictica del proce~
dimiente conforme al invento, ha sido representadoe esque-
midticamente en el dibujo, y serd descrito a continuacién:
Con 1 ha sido designado un dep8sito de carbdn desde
el que, a través de un embudo 2, se conduce a una clmara
de reaccidn 3, por ejemplo un carbdn de grano fino, de tama=
fios comprendidos entre O y 10 mm. En el embudo de carga %
del depdsito de carbdén 1, asi como en la salida de dicho
depbsito, estdn dispuestas sendas compuertas 5 § 6. La
cdmara de reaccidn 3 forme un pozo, que estd cerrado en los
lados opuestos por un emparrillado 7 (en el lado del aire)
y un emparrillado 8 (en el lado del gas)., Mediante un
ventilador 9 es alimentado aire o un agente de combustidn
oxigenado, a través de un canal. Desde arriba tieme lugar,
a través del embudo 2, la alimentacidn de carbdn, que por
medio de un mecanismo 1l de transporte refrigerado por agua,
es comprimido para formar una carga compacta. Con ayuda de
un tambor 12 para la descarga de escorias, son éstas transe
portadas hacia abajo, para llegar a una tolva 13 de escorias.
Con 14 y 15 han sido designados registros de regulacidmn.
Detras del emparrillado 8 del lado del gas, se ha previsto
una camara 16 para la separacibén de pavesas. En la cémara
3 se forma un lecho incandescente. Ahora bien, el ventilador
9 impulsa aire con una proporcidén adicional de oxigeno a
una velocidad de, por ejemplo aproximadamente 20 a 600 m/se-
gundo. Como consecuencia de ello, y dadas las altas tempera=-
turas reinantes en la salida del gas, tiene lugar una inme-

diata combustidn total del mondxido de carbono o de otros
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gases combustibles generados.,

-8 -

Inmediatamente detris del emparrillado 8 del lado
del gas o de salida, estid montado un intercambiador de calor,
por ejemplo, una caldera 18.

La caida de.presién en el lecho incandescente depen-
de, para una compresibén determinada del combustible, exclu~
sivamente de la velocidad de la corriente del agentede
combustidn. Por consiguiente es posible trabajar con una
caldera de sobrepresidn en calidad de intercambiador de
calor, es decir, una caldera en la gue por medio de un ventie
ladoro similar, se genera una sobrepresidn que fomenta el
tiro normal de aspiracibn. Asi, por ejemplo, si se dispone
en la caldera de una presibn de 10 atmdsferas de sobre-
presidn, entonces es generada por el ventilador 9, de
acuerdo con el invento, una presién delante del lecho in-
candescente de 10 atmésferas de sobrepresibn, mas una pe-
quefla sobrepresidn para vencer la resistencia a la corrien-
te del lecho incandescente.

Si bien esta descripcibn se refiere principalmente a

a) materiales s8lidos con contenido de carbono, puede
el inventeo, no obstante, ser aplicad6 del mismo modo a,

b) una mezcla de materiales sdlidos y liquidos coin
conienido de carbono, por ejemplo, a materiales sdlidos
con contenido de carbdn, que han sido humedecidos con ma-
teriales liquidos con contenido de carbono, o

¢) una mezcla similar, en la que la proporcidn de
material sblido con contenido de carbono es inferior a la
proporcidn de material 1liquido con contenido de carbono, o

d) una mezcla similar, en la que la proporcidn de

material sdlido con contenido de carbono es sustancialmente
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superior a la proporcidn de material liquido con contenido
de carbono.,

Estas mezclas citadas mas arriba, reducen la proporcién
de pavesas. Mediante la adicién de sustancias liquidas con
contenido de carbono, se reduce considerablemente la re-
sistencia de fricecibn entre el material y las paredes, con
lo gue se facilita sustancialmente el traunsporte.

Descrita suficientemente en lo que precede la natura-
leza y objeto de la presente solicitud, asi como el modo
de llevarla ventajosamente a la prdctica y demostrado que
vonstituye una positiva mejora sobre lo hasta ahora cono-
cido y practicado, es por lo que se solicita registro de

Patente de Invencidn, con arreglo a las siguientes:

REIVINDICACTONES

Un procedimiento para la generacidn de un gas combustible,
con contenido de CO mediante gasificacidén de un material
granulado con contenido de carbono, procedimiento en el que
el material es alimentado de manera continua o discontinua,
siendo mantenido en una capa compacta incandescente de una
mezcla de tamaios de grano comprendidos entre mas de 0 y
lO'mm de tamafio de malla, con ayuda de medios mecdnicos que
hacen posible la entrada de un medio oxigenado de gasifica-
cién y la salida del gas combustible, y en el que el agente
de gasificacibn es hecho pasar a una velocidad tan elevada
a través del material incandescente, que sustancialmente

se produce CO primario, gue sale del lecho incandescente
inmediatamente despus de su generacidm, caracterizado por=-
que la velocidad del agente de gasificacidn es tan grande

en relacibén con la cantidad de material a gasificar exis=-

tente en cada momento, que el gas combustible producido,
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que contiene CQ, contiene ademas una cantidad adiciomal
libre de oxigeno,

Un procedimiento de acuerdo con la reivindicaciofi 1a, carac-
terizado porque por cada kilo de carbdn o de carbono conte=
nido en el material provisto de carbono, son conducidos 8

a 10 m5

de aire a la capa incandescente de material.

Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 & 2,
caracterizado porque el agente de gasificacidn es alimen-
tado a una velocidad de entre 72 km/hora y 2160 km/hora.

Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 § 2,
caracterizado porque el material a gasificar comnsiste en
una mezcla de materiales sdlidos y liquidos, con contenido
de carbono.

Un dispositivo para la puesta en prictica del procedimiento
de acuerdo con la reivindicacidn 18, con una camara de reacw
cibén cerrada en el lado de entrada y en el lado de salida
por sendos emparrillados, medios de tfénsporte para hacer
entrar en la cimara de reaccidn el material de grano fino
gque contiene carbono, y ventiladores dispuestos delante

del emparrillado del lado de la entrada, destinados a hacer
pasar el agente de gasificacidn a gran velocidad a través
de la cdmara de reaccibn y por el material mencionado,
reaccionando el material con el agente de gasificacidn con-

forme a la ecuacidn,

v sin que se establezca un equilibrio quimico, caracteri-
zado porgque la potencia de impulsidn del ventilador es, en
relacidn a la de los medios de transporte del material,

sustancialmente mayor, hasta dos veces mas que la que co=-
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rresponde a la cantidad tedrica de oxigeno, resultante
de la reaccidn precedente.
Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 52, carac-
terizado porgue, inmediatamente detris del emparrillado del
lado de salida, estdn dispuestos medios intercambiadores
de calor,
Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 68, carac-~
terizado porque los medios intercambiadores de calor estén
formados por una caldera,
Un dispositivo de acuerde con la reivindicacibn 73, carac-
terizado porgue la caldera es del tipo de sobrepresibn,

La presente solicitud de Patente de Invencibn debe
recaer sobre:
"PROCEDIMIENTO Y uISPOSITIVO PARA LA GENSRACION DE GAS
COMBUSTIBLEY,

Todo ello segimn gueda sustancialmente descrito en
la presente Memoria y Reivindicaciones y representado en

los adjuntos dibujos para los fines especificadoss

Madrid, 3 de Mayo de 1,966
E1l Ingeniero-igente
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