10

P~ 31.913

File N¢ 6114-18

MEMORIA ~ DESCRIPTIVA 2 6 /'1 A A
para solicitar
PATENTE DE  INVENCION
en
Es P af 4
por VEINTE afios
a nombre de F.L. SMIDTH & CO. A/S, entidad danesa esta-
blecida en 77, Vigerslev Alle, Copenhague-Valby, Dina -
marca, por:
"UN METODO DE TRANSFERIR DATOS REPRESERTATIVOS DEL VALOR
MEDIDO DE UN ESTADO O CONDICION EN UN CUERPO ROTATORTO
A TN DISPOSITIVO INDICADOR, REGISTRADOR O CONTROLADOR,
SITUADO FUERA DEL CUERPO ROTATORIO"

Frecuentemente, es importante que se puedan con
trolar y supervisar continuamente las reacciones que trang -
curren en un proceso realizado en una méquina rotatoria o
controlar y supervisar el funcionamiento de las partes ro
tatorias de la propia méquina por medio de mediciones toma
das en el cuerpo rotatorio. Ejemplos de tales mediciones
son las mediciones de temperatura, que pueden obtenerse por
medio de un termopar o de una resistencia termosensible,y

ks mediciones de fuerza mecdnicas, tales como las de tor-

gibn, que pueden obtenerse por medio de medidores de es-



10

15

20

25

30

fuerzos. En los métodos conocidos de obtener y transmitir
las mediciones a una unidad de registro 0 a un monitor u
brgano de vigilancia, las mediciones en forma de corrien-
tes eldetricas son transferidus al circuito estacionario
recevtor g través de anillos colectores montados en el
cuerpo rotatorio y de escobillas colectoras estacionarias.

Las corrientes utilizadas en estas mediciones
son usualmente bajas,y la transmisidn de las seligles medi=
das es dificil, debido a que el sistemg de anillos colecto-
res produce errores en el circuito activados por las pérdi-
das variables por resistencia en la itransmisifn de las seiia-
les desde el cireuito de los anillos colectores, a través
de las escobillas colectoras, al circuito estacionario. Ia
seﬁal obtenida de solo una indicacién del valor medido y
no es lo bastanbte segura para que pueda ser utilizada en
el equipo automitico de control. Ademis, el desgaste de las
escobillas colectoras es grande, lo cual significa que la
conservacidn de la instalacidn es costosa.

Bl objeto de la presente invencidn es crear un
método de transferir datos representetivos del valor medido
de un estado dentro de un cuerpo rotatorio a un dispositivo
indicador, registrador o controlador situado fuera del cuer-
po rotatorio, cuyo método esta exento de los inconvenien-
tes anteriormente mencionados.

De acuerdo con la presente invencidn, se derivan
seflales eléctricas dentro del cuerpo rotatorio para que re-
presenten el valor medido y se convierten estas seilales en
una forma adecuada para su transferencia indwtiva desde
un circuito eléctrico previsto en el cuerpo rotatorio g

un circuito receptor estacionario, que estd inductivamente
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acoplado con el circuito eléetrico del cuerpo rotatorio y
que esti conectado al dispositivo indicador, registrador
0 controlador.

En la realizacidn preferida de la invencibn, la
fuente deenergla para el circuito eléctrico del cuerpo
rotatorio estd en una unidad externa estacionario, que es-
+t4 también acoplada inductivamente al cuerpo rotatorio,
siendo la energfa eléctrica transferida cesde la fuente de
energia al cuerpo rotatorio en forma de una corriente de
alta frecuencia.

Con objeto de gue puede lograrse ung mejor cOm-
prensidn de la presente invencibn, se describira ghora un
ejemplo con referencia a los dibujos que se acompalian, en
los gue:

ILa figura 1 es un disgrama &e conexiones esquemi-
tico de un dispositivo medidor de acuerdo con la invencibn.

La figura 2 es un diagrane de conexiones detalla-
do del dispositivo medidor,

La figura 3 ilustra el uso del dispositivo medi-
dor en un horno rotativo, y

La figura 4 ilustra el uso del dispositivo medi-
dor en un molino de cemento.

EBn los circuitos representados en las figuras 1
¥ 2, la invencidn s¢ aplica a la medicibn continua de la
temperatura en un cuerpo rotatorio por medio de una resis-
tencia 1 dependiente de la teaperatura, representando cada
uno de los valores Ohmicos de esta resictencia una teapera-—
tura especifica. Esta resistencia forua parte de una unidad
de medicifn 2, que esti monbtada cn el cuerpo rotatorio y

desde la cual se derivan sefigles representativas del valor
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bhmico de la resistencia 1, Esta unidad de medicidn es
excitada por medio de un gen~rador S de alta frecuencia,
cuya bobina de salida 9 estd acoplada inductivamente a
los anillos conductores 3 ¥y 4 que circundan y giran con
el cuerpo rotatorio y estén aislados de esie cuerpo. La
unidad de medicibén 2 estd conectada al arrollamiento se-
cundario de un transformador 10, cuyo arrollamiento pri-
mario esti conectado entre un par de extremos de los gri-
llos 3 y 4, volviendo el otro par de extrewnos de estos
anillos g la unidad de medicibn 2 y estando conectados a
través de un condengador 1ll. El condensador 11 esti des-
tinado g sintonizar el circuito consistente en los anillos
3 ¥y 4, el arrollamiento primario del transformador y el
propio condensador. La sefial de salida procedente de la
unidad de medicidn 2 se aplica a los anillos 3 y 4, que
estdn también acopledos inductivamente a una bobina recep-
tora 5 que forma parte de una unidad receptora estaciona-
rio 6. El receptor ¢ amplifica las seflales y las convier-
te ex una forma adecuada para su registro y exhibiciln en
un instrumento de lectura 7.

En este ejemplo, la unidad de medicibén 2 incluye
un rectificador 12 por medio del cual la corriente de alta
frecuencia es convertida en corriente unidireccional; un
filtro 20 y un estebilizador de temsibn 21; un cirouito
multivibrador 13; y un modulador 19. E1l circuito multivi-
brador 13 incluye dos transistores 17 y 18, uno de los cua-
les tiene su resistenciz de base constituida por la resis-
tencia 1 dependiente de la temperatura. &l multivibrador
incluye también una segunda resistencia de base 14 y unos

condensadores de acoplamiento 15 y 1l6. Las resistencias de
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base 1 y 14 y unos condensadores de acoplamiento 15 y 16.
Las resisbencias de base 1 y 14 y los condensadores de
acoplamiento 15 y 16 gobiernan la longitud de los perfo-
dos de marecs y de espacio del perfil de onda cuadrado de
baja frecuencia en los colectores., El efecto de un czmbio
en la temperatura de la resistencia 1 es el de alterar la
relaciln de marca a espacio de la salida de onda cuadrada
del multivibrador 13; y una sefial de salida procedente ael
colector del transistor 18 se aplica a la base del tran-
sistor en el modulador 19, el cual estd conectado a traviés
del arrollamiento primario del transformedor 10, La corrienw
te que pasa por el transistor 19 es, por tanto una sefial
de alta frecuencia moduleda por una onda cuadrada asimé-
trica.

Eeta sefial es conducida a los anillos 3 y 4, y,
después, es transferida inductivamente a la bobina recepto-
ra 5. En el receptor 6, la sefial es rectificads por el rec-
tificador 22 y es despojada del componente de alta frecuen-
cia en el filtro compuesto de las unidades 23 y 24. La se-
flal es amplificada por medio de un circuito biestable 25 y
alimentada a la unidad de lectura 7. La sellal puede ser uti-~
lizada también en un servo-sistema de control y regulacibn
del procaso desarrollado en el cuerpo rotatorio.

En el ejemplo desgerito anteriormente, la corrien-
te de alimentacidn para el circuito de medicidn del cuerpo
rotetorio se deriva o toma de una unidad de alimentacién
externa y ce transfiere en forma de una sefial de alta fre-
cuencia desde la unidad externa a través de los anillos 3
vy 4, cue sirven también para la transferencia inductiva de

1as seiiales eléctricas desde la unidad de medicidn, a la
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unidad receptora estacionaria. Ccwv se apreciard, resulta-
rad posible tapbién tomar la alimentacidén de corriente pura
la unidad de medicidn de una bateria eléctrics montada en
el cuerpo rotatorio. Los anillos 3 y 4 del ejemplo anterior
mente deserito pueden ser los anillos colectores usuales
montados en el cuerpo rotatorio y aislados de él. En algu-
nos casos, el propio cuerpo rotatorio puede constituir uno
de dichos enillos. Por otra parte, no es necesario que el
elemento de medicidn sea un dispositivo sensible a la ten-
peratura, sino que puede ser, por ejemplo, una resistencia
medidorg de esfuerzos o un dispositivo genersdor de tensio-
nes dispuesto para controlar lss oscilaciones del multivi-
brador.

En el ejemplo representado en lg figura 3, el
dispositivo medidor 2 y los anillos 3 y 4 estin montados
en un horno rotativo 27 para un proceso de calcinacidn de
cenmento. Bl dispositivo medidor 2 proporciona lecturas con-
tinuas de la tempergbturse del material en las diversas eta-
pas del proceso y puede ser utilizado para proporcionar
lecturas continuas de la tempersturag de lgs partes del pro-
pio horno. En la figura 4, el dispositivo medidor 2 estd
montado en un molino tubular 28 para moler cemento y las
mediciones de la temperatura del cemento pueden ser utili-
zadas, despuds de su amplificaciln, para el control automé-
tico de un sistema de inyeccibén de agua, que incluye valvu-
las de control 29 y 30 y tubos de inyeccidn de ggua 31 y 32.

Ig presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Gran Bretafia, con fecha 4 de ilagyo de 1965, bajo
el n® 18.747/65, se acoge a 1los beneficios del articulo 51

del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial,
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14:2,1967

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sSean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

l.~ Un método de transferir datos representati-
vos del valor medido de un estado o condicién en un cuerpo
rotatorio a un dispositivo indicador registrador o contro-
lador situado fuera del cuerpo rotatorio, en el que se
derivan sefiales eléctricas en el cuerpo rotatorio para re-
presentar el valor medido y en el que se convierien estas
sefiales en una forma adecuada para su transferencia induc-
tive desde un circuito eléctrico previsto en el cuerpo ro-
tatorio & un circuito receptor estacionario, Que estd
acoplado inductivamente al circuito del éuerpo rotatorio
¥y que estd conectado al dispositivo indicador, registra-
dor o controlador.

2.~ Un método segln la reivindicacién 1, en el
que las sefiales eléctricas derivadas dentro del cuerpo
rotatorio para representar el valor medido son utilizadas
pera variar la relacién de marca a espacic de un tren de
impulsos con 8l que se modula upa onda portadora de co-
rriente alterna.

3.~ Un método seghn las reivindicaciones 1 6 2,
en el que la alimentacién de corriente eléctrica para el
circuito de medicibn es transmitida inductivamente al cir-
culto de medicién desde un generador estacionnrio al cuerpo
rotatorio.

4.~ Un método seglin la reivindicacibn 3, en ol

—7—



que la corriente suministrada desde el generador estaciona-
rio es wna corriente de alta frecuencia, que es rectificads
en el dispositivo de medicibn montado en el cuerpo rotatorio
¥ que sirve también de onda poritadora que es modulada con la
5 salida del dispositivo de medicidn.
5.~ Un método de transferir datos representativos

del valor medido de un estado o condicibén en un cuerpo ro-
tatorio a un dispositivo indicador, registrador o controw
lador, situado fuera del cuerpo rotatorio.

10 Tal y como se ha descrito en la Memoria que anie-
cede, representado en losg dibujos que Se acompalian y para
los fines que se han especificado.

La presente memoria consta de ocho hojas escritas

a médquina por una sola cara. -8 1Ol
Medrid,
Bebs perdof oo
o
14.2,1967 -8~

MCC
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