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espéﬁola_,‘idomicil'iado en Prudencio Me Beraste-
gui n® 6, VITORIA. '" ’



©

5. .

. te esta ligera disminucién con la.muéha mayor superficie de

10.

15.

20.

25.

32@254

_Uno de los obaetos de esta Patente es el de procu-~

. rar una mayor superficie de intercambio de calor entre el ma-

terial ¥y la 1lama. Aunque dicho contaoto se reallza a. traves
de una pared conduetora del calor ¥y si bien por unidad de su-

perficie sea menor su.rendimlento, queda ccmpensado ampliamen=-

~intercambio de cslor, con léjventaja adicional de que el ma-

- terial calcinade puede adoptar la forma. de grano fino, inelu~

80 pulverulento, sin que el viento de la llama lo arrastre .

por la ehimenea.y‘ée,piérda produccién. Como datos ceompara-

Ativés de. 1a bondad de1 horno que_se~patenté puede devirse que

| frente al consumo de 35 kg. de fuel-oil por tonelada de un

horno cili{ndrico convencional de 18.m,; de longitud, por 1 m.,
de didmetro se logra en el horno que se patenta un consumo de

18 Kg. de;fuel-oil;‘por tonelada con lea ocupacion de un espa-

.cio d¢e 6 x 4 x 2 m., solamente. En cuanto al consumo Qe poten—

cia para el movimiento del material, el horno convencional ne-

cesitaba 19 KW, y el que se patenta solo 6 KW, por tonelada

‘de material tratado.

En el sistema que se patenta el material circulaf.

por'unaﬁmultiplicidad de tubos inmersos en la llama y con ello

la superficie dei'mamerial que se calienta por 1asxparedes'de
eétos tubos es grande. Ademés el hecho de que el material se
halle separado fisicamente de la llama perﬁite recoger los
gases y vapores que se desprendan del material tratado para
aprovecharlo para otros fines. | | .

| Uno de dichos fines consiste en rodar al material
con una presidén adecuada que puede'sér distinta a la que te~
nia al desPrenderse; estos solamente se logra mediante el

empleo de los tubos y con los dispositivos que se indican pa-
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ra que la presidén se mantenga dentro de los 1imites que se
impongan habida cuenta de la dificultad de lograr cierres her-
méticos por las grandes dilataciones y contracciones de los
tubqs_@gbidas é las altas temperaturas en juego.

Papa lograr la estanqueidad precisa sé aprovecha
el propio material como tepdén dentro de los tubos de calcina-
cién y sﬁ construccidn interna en forma de tornille de Argui-
medes, . | - ” | 'A |

En el ejemplo que se da de construccién sélo a titu-
lo informative y sin limitacién constructiva pueden apreciarsé

las figuras siguientes; en todo de acuerdo con la siguiente:

DESCRIPCION.

La Figura 1, es um vista frontal del horno que se

patente. i .
La Figura 2 representa una seccidn traﬁsvefsal del
bmismo; | | B
La Figura 3 representa un corte segin XX de la Figu-
ra 1.

Refiriéndome a las Piguras mencionadas y a las pie-

zas numeradas la censtituclon del horno es como 51guea ‘

| El horno consta de una camara de combustidn 1 en la
que uﬁ quemador oonvenclonal 2.preduce una.llama cuyos gases
calientes, pasan de dicha camars de cembustidn 1 y a través de
un conducto 3 a otra cdmara 4 de precalentamiento terminando
por salir del horno'por una chimenea 54
‘ Dentro de 1a camara de combustidn 1 y rodeando a la
llama, se encuentran diversos tubos 6 en cuyo interior se ha-
lla una superficie helicoidal 7 en forma de tornillo de Arqui-
medes soldada, tanto a la superficie interior de 1os tubos 6
como a los ejes 8 de dichos tubos apoyados por sus extremos

en adecuados cojinetes y enlazados entre s{ mediante ruedas
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dentadas 9 en continuo giro médian@q motores adecuados.

La serie de tubos 6 que llamaremos de calcinacidn
rodean précticamente a la llema y con ello recogen su calor
no siendo por tanto excesivamente costosa la cubierta aislan;
te del calor que necesita. Por otra parte el continuo giro
de estos tubos da lugar a que esten calientes todos los la-
dos del cilindro o tubo de calcinacidén recogiendo el ealor
por toda su superficie, _j _

En la cémara de precalentamiento se encuentra tam-
bién otra serie de tubos giraterios 11”provistos igualmente

de su tornillo de Arquimedes 12 destinado esta vez al arras-

- tre del material reciem vertide al hormo por la tolva'13.

Esta camara de precalentamienfo va recubiérta también de ma-
terial térmicamente alslante 14. .

v BEn la camars de precalentamiento y en su parte infe-
rior se encuentra otro tornillo de Arquimedes 15 que 1limpia
el fondo de dicha camara 4. ~

La camara de precalentamiento 4 situada encima de la

camaras de combustidn 1, esta ligeramente inclinada para faci-
litar la circulacidén de los materiales desde lé.tolva;de ingre-

80 13 hacia una camara de carga 16 gque cubre los extremos de

los tubos 11 de precalentamiento por donde los helicoidas 12

1é lanzan el material precalentado asi como los extremos de
carga de loé tubos 6 de calcinaeién tenien&o los ejes 8 de
estos tubos unas pequefias esplrales que. toman el materlal y
10 introducen dentre del correspondiente tubo.,

Por 1la forma de traba;ar de estos hornos puede con-
veﬁir mezclar material ya precalentado con el que se esta ver-
tiendo por 1la tolva'13, por ello se dispone de otro tornillo

de Arquimedes 17 que sustrae material de la camara de carga
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16 y a través de otro conducto 18 con medio transportador pro-

pio lo vierte de nuevo en la tolva o en la eémara de carga 19
qﬁe cubre los extremos de admisidén de los tubos 11 de preca-
lentamiento. ~ o ‘

El material que recogen‘los tubos 6:de calecinacidn
va ecirculando en el mismo sentido de la llama mientras se des-
prenden'de ellos gases y vapbres qué pueden utilizarse y rete-
nerse a precidn demtrp del propio tubo mediante el értificio
de aumentar el diémetro del eje centrgl 8 de dichos tubos en
una zona 20 de tal forma que el material réllena por comple-

to el conducto helicoidal que deja el tornillo de Arquimedes

¥y con ello tapona.la salida de los gases y vapores producidos

hacia la cémara de carge.

En los extrewmos 21 de descarga de los tubos 6 se si-
tdan unas vilvulas 22 accionadas por la presidn del materal
al vencér la aeccidn del resorte 23 cuando ha alcanzado el gra-
ao de apelmazamiento y presién adecuados, con ello se logra

que en la mayor parte.de los tubos 6 de calecinacidn se manten-

Agan 1los gases a mayor presion que la atmosférica y producirse

las reacciones quimicas previstas en esta forma de caleinacidn.
A El material'ya calcinado se recoge en otra camara de
,desoargé 24 desde donde. se lé transporta, gi procede, a un mo-
linocconvencional pudiéndose recoger parte del material ya cal-
cinado existente en la.cémara de descarga 24 mediante un nuevo
tubo_% que mediando su propio tornillo de Arquimedes expone
nuevamente parte del material calcinado a una nueva calecinacidn
intensiva hééiéndola cireunlar contra el sentido de la llama

alcanzando con ello temperaturas muy elevadas mezclandose se-

"guidamente con el material que sélo estaba precalentado en la

cémara de carga 16 cediendo su calor al mismo y pudiéndose
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mezclar adecuadamente con el mismo y ser trasladado con ello

directamente a la cdmara de descarga por medio de otro nuevo tu

bo 25 provisto igualmente de su tornillo de Arquimedes,

El horno tal y como se ha descrito se puede aplicar

. a diversos procesds de calcinacidn de materiales diferentes sin

que su empleo ‘para una u otra clase de materlales altere ol fun
cionamiento bésico deserlto.

Bl soli¢itante se reserva el derecho de extender esta

- demanda a los paises extranjeros, reivindicando la misma Prio-

- ridad dé la presente solicitud al amparo del Convenio Internas

eiohal'para la proteccién de la'Propiedad Industrial.
Igualmente el solicitante se reserva el derecho  de

introducir en la presente invencidn cuantos perfeccionamientos

'sobré‘la'misma puedan derivarse mediante la solicitud de los

correspondlentes Certlflcados de Adieién en la forma seﬂalada
por 1a Ley. ‘ A : | |
N _ o T A

La Patente de Invencidn, que ée solicita pafé Espafia,

por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislacidn, debera

recaer ‘sobre: "HORNO PARA A CALCINACION DE MINERALES" segun

las caracterlstlcas esenclales de las 31gu1entes.

RET V INDICGC A ¢ I ONES

18 - Horno para la calcinaclon de mlnerales, caracte-

rlzado por estar constituldo por una serie de tubos dlspuestos

paralelamente entre s{, en forma de un ecilindro cuyo eje sea
paraie164a la diréccién de los tubos, estos tubos 1lamados tu-

bos de calcinacidn forman entre ellos una camara esenclalmente

‘cllindrlca en cuyo interior se produce la combustidn segin una

llama que esenglalmente sigue la direceion.del eje de la cédma-

ré cilindrica de combustién y a la que rodean los mencionados
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tubos de calcinacidn que estan provistos en su interior de

superficies helicoidales que unen un eje central del tubo

correspondiente con la superficie cilindrica interna del tu-

‘bo mencionado el cual tiene un movimiento de rotacién alre-

dedor delNeje propio del tubo haciendo progresar el material

que se ha dispuesto en su interior en el mismo sentido que

el de la llamé la cual al calentar la superficie exterior de
los tubos de calcinacién, calienta igualmente al material que
estos tubos transportan en su interior desde una cdmara donde
estaban'los materiales ya precalentados a otré cﬁmara‘de des-
cargas por disponerse wn ensanchamiento en el eje de los tubos
de caieinaciénApara que el maﬁerial que transporta tapone por
completo el huecd helicoidal a lo largo del cual se trasladé;
por tener una cémara de precalentamiento de los materiales
dispuesta como la camara de combustidn por ﬁna serie de tu~
bos giratorios alrededor de su propio.eje ¥ que en su interior
tienen dispuesta una superficie helicoidal para el arrastre
de materiales que toman de una cémara de admisién que se lle-
na a través de una tolva y, después de haber sido calentado
por los gases calientes que llegan a esta céﬁéra de precalen-
taﬁiento procedentes de la cdmara de'combustién, lo descargan
en otra .cimara que puede llamarse de materiales precalentados,
estando eétos tubos llamados de precalentamiento dispuestos
paralelamente entre si y agrupados para de jar entre ellbsvuna
cémara esencialmente cilindrica por la que circulan los gases
que se produjeron en la combustidn, en este caso circulaﬁdo
los gases también en el mismo sentido del desplazamiento del

material que se va precalentando; por disponerse en la camra

‘de calcinacidn de un nuevo tubo giratorio y paralelo -a los .

tubos de calcinacidn primeramente descritos el cual, provis-
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to de superficie helicoidal intériér toma material ya calei-
nado y transporténdolo en sentido contrario al &e la llama
lo somete a una calcinacién_nﬁeva e intensiva descargéndolo
en la anteriormente llamada céméra de materiales precaléntae
dos mezeclandose este material con el_matefial que aun no se
habia caicinadoAy que es recdgidobpor otro tubo paralelo a

los anteriores y provisto igualmente de una superficie heli-

 coidal que lo arrastra hasta la cdmara de descarga; por te—

ner en el fondo de la camara de precalentamiento que esta li-
geramente inclinada un eje provisto de una superficie helicoi-

dal y que arafiando el fondo de tal cdmara arrastra los restos

‘de material y hollin que se haya podido depositar wertiéndolo

‘en la camara de materiales precalentados ya mencionadaj; por

disponerse en esta cémaré de materiales precaléntados de otra
superficie helicoidal giratéria que sustrae material solamen-
te precalentado y a través de wn medio transportador lo vier-
te nuevamente en la tolva de admisidn mezcléndolo con el mae
terial ain né precalentado; por llevar incorporados los me=-
dios mecénicos para el giro de todos los tubos de calcinacién
de precalentamiento y de arrastre de materiales asi como de v
los mediosAquemadores1y molino para el material calcinado;
por tener dispuesto en los extremos de descargé-de los tubos
de calcinacidn unas valvulas que éon abiertas por la presidn
del material juntamente con la4presién de los gases que se
hayan podido desprenderse del material y que son retenidas en
su posicidn de cerrado por la accidén de resortes adecuados.

28,.- Horno para la calcinacidén de minerales, segun

la reivindicacidén 1#, caracterizado porque los tubos de cal-

cinacién dentro de los cuales se halla el material tratado

giran alrededor de un eje coaxil que llevan en su interior
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dianté una superficie helicoidal que provoca el desplaza-

miento del material que teﬁga en su interior en una direec-

¢idén u otra segin sea el sentido de su giro pero dispuesto

dicho giro siempre de manera que el material se mueve en
el sentido en que se mueven los gases de la llama que ba-
fia exteriormente las paredes de éstos tubos de calcinacidn
con lo cual se calcinan los matefiales que transporta el tu-
bo debiendo pasar dichos materiales al entrar en este fubo
de calcinacidén por una zona que al tenef el eje interior del
tubo un ensanchamiente, es de menor seccién transveréal péfa
el paso del material con lo que el material tapone dicha ﬁué-
co impidiendo en lo posible el paso de los gases que se pue~
dan desprender en el resto del tubo de calcinacién pudiendo
dichos gases estar a una presidn superior a la atmosférica
toda vez que los tubos de caleinaoién}tienen en su extremo
por donde descargan el maferial ya‘calcinadb una valvula éue
cierra el extremo del tubo por ls accidn de un resorte y gque
8810 se abre por la accidn de la presién conjunta de los ga-
ses desprendidos y del material queAse apelmaza en dicho
extremo antes de ser descargado.

| 38,- Horno paraAla calcinacidn de m&nera%es,~segﬁn
les anteriores reivindicaciones, caracterizadoe por tener un
tubo giratorio y con superfiéie helicoidal interna para el
arrastre de materiales desde la cdmara o recinto donde se
acumulan los materiales calcinados a la cémara de carga de
los tubos de caleinacidn haciendo desplézarse a los materia-
les ya calcinados nuevamente pof el interior de la cdmars de
calcinacién y en sentido contrario a la llama y después de

ser as{ tratado depositarlo en la cdmara donde se halla el
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material precalentado dispuesto para la calcinacién.

48,- Horno para la calcinacidn de minerales, segin
las anteriores reivindicaciones, caracterizado por tener dis-
puesto un tubo giratorio con transportador helicoidal en su
interior para desplazar material solamente precalentado mez-
clado con otro calcinado dos veces segﬁn se ha descrito en la
reivindiecacion anterior desde la cdmara de materiales preca-
lentédos ya citada a la camara de descarga final.

58,- Horno para la calcinacién de minerales, segin
las anteriores reivindicaciones, caracterizado ademgs por te-
ner>una camara de precalentamiento por la que circulan los
gases procedentes de'la_cdmbustién del. horno propiamenteﬂi-A
cho y en la que existen tubos paralelos entre s{ y girato-
rios alrededor de sus propios ejes provistos en su interior
de medios helicoidales para el arrastre del material desde
un recinto devadmisién Qué se carga por una tolva a otro re-
cinto donde se vierten los materiales que transportan y que
sén precalentados pdr los menqionados gasesvcalientés que ba-
flan a los mencionados tubos de precalentamiento teniendo esta
cémara y en su parte inferior una superficie helicoidal de
arrastre de los materiales que se depositen en su fondo.

68.- Horno pera la calcinacién de minerales, segin
las anteriores:reivindicaciones, caracterizado por poderse |
tranqurtar parte del material precalentado y extefior a to-
da cdmara de Ealentamiento al recinto de admigién de material
y'ello'mediénte.medios tranéporﬁadqres helicoidales que ini-
eial ei arrastre del material mediante uﬁa superficie heli;
coidal giratoria existente en el interior de la camara de ma-
teriales precalentados.

78,- HORNO PARA LA CALCINACION DE MINERAIES.
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Segin queda sustancialmente descrito en la presen-
te memoria que fonsta de once hojas, escritas a maquina por

una sola cara y dibujos.

Madrid, | 2 MAY. 1966

® Dolores Jorquers
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