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a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad norteamericana, esta-
blecida en Pittsburch, Pensilvania, Estados Unidos de América, por:

“UNA DISPOSICION DE REFRIGERACION"

Este invento se refiere, en general, a sistemas de refri-
geracién y, de un modo mds especial, a sistemas de refrigeracidn usados en el
acondicionamiento de aire.

Las védlvulas de expansidn termostdticas son los controles

5 de refrigeracidén de uso mds generalizado. Funcionan manteniendo grados cons -
tantes de sobrecalentamiento en las salidas de evaporador. Los serpentines -
evaporadores usados econ tales vdlvulas tienen usualmente superfiéies adicio -
nales junto a sus salidas para sobrecalentar el gas de aspiracidén. Asi, todo
el liquido refrigerate suministrado a tales serpentines evaporadores es eva-

10 porado en ellos.
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En los sistemas de acondicionamiento de aire dé“expan—
siSn directa, de zonas miltiples, asi como en otros sistemas de flujo
variable de aire sobre serpentines evaporadores, la distribucidn de -
1iquido refrigerante a través de los serpentines evaporadores rasulta

deficiente para flujo de aire reducido, de manera que la vélvula de ex

¢
es 8089

pansidén termostdtica usual no puede funcionar correctamente. Otxo in-
. L
) R

- *
conveniente de una vdlvula de expansidn termostdtica es que, cuéﬁdo -
.

- '3 03 "v
se usa con un serpentin condensador refrigerado por el aire exterior,
- L ]

* s e

3 2 . I3 k3 Ky ... *
la presién de condensacidn es insuficiente, con bajas temperaturas ex-
.o:l.
teriores, para hacer funcionar correctamente la vdlvula de expansidn.

2
e

El objeto principal del invento es superar esos y o?ros
T 0
inconvenientes que tienen los sistemas usuales de acondicionamiente’de
.4’...
[ d
* <

aire. o *
el

<

-
Este invento proporciona un suministro continuo dz*mds

*

liquido refrigerante a un evaporador, para todas las cargas sobre és-—
te dltimo, del que puede ser evaporado; un suministro continuo del 11
quido no evaporado proéedéﬁte del evaporador adentro de un acumulador
de tuberia de aspiracién para mantener una cantidad de liquido en €1,
¥ evaporacién continua de liquido dentro del acumulador por medio de
calor procedente del liquido de alta presidn gue fluye desde el con -
densador al evaporador, de manera que el liquido refrigerante no pue-
de fluir desde el acumulador al compresor asociado. El sistema estd
cargado con una carga refrigerante gue es sustancislmente mayor que la
usual, por ejemplo, el 20% mayor que la usual, permaneciendo dentro -
del acumulador el 20% del liquido refrigerante que hay dentro del sis
tema. Se usan unos medios de expansidn que dosifican el liquido sumi-
nstrado al evaporador al caudal al cual es evaporado liquido dentro -
del evaporador y dentro del acumulador, para mantener asi la cantidad
de liquido refrigerante dentro del acumulador.

Bl invento se pondrid mds claramente de manifiesto de -

-2 -



~

10

15

20

25

326248 84
la siguiente descripcidn de una realizacidn preferida del mismo, a
manera de ejemplo, en los dibujos que se acompafian, de los cuales:
La Fig. 1 es una vista esquemdtica de un sistema -

de refrigeracién no réversible que realiza este invento;
g

Ia Fig. 2 es una vista seccionada ampliada de uaa

®s o

de las vdlvulas de expansidén representadas en la Fig. 1; ot

- *
e

La Fig. 3 es una vista en corte ampliada de la otra

de las vdlvulas de expansidn representadas en la Fig. 1; KA
". 3

La Fig. 4 es una vista esquemdtica de otra disposi-

ot ®
L3

c¢ién de vdlvula de expansién adecuada para uso con el sistema de la

)

Fig. 1; R

La Fig. 5 es una vista esquemdtica de unos medjos. -

* <

»

s
de acumulador de tuberia de aspiracién, los cuales pueden sustituir-

*+
4

se en lugar de los-medios de acumulador representados en la Fig: i;

La Pig. 6 es una vista esquemdtica de una bomba ca-
lorifica que realiza este invento;

La Fig. 7 es una vista fragmentaria esquemdtica mos-
trando la disposicidn de vdlvula de expansidén de la Fig. 4 sustitui -
da en lugar de la de la Fig. 6, y en que se muestra un receptor de -~
1iquido en la tuberia conectada al serpentin que hay dentro del acu-
mulador;

La Fig. 8 es una vista esquemdtica de otra realiza-
cién del invento; ¥y

la Fig. 9 es una vista esquemdtica de una bomba ca-

lorifica que incluye caracteristicas de la realizacidén de la Fig. 8.

Descripcidén de la Fig. 1

Un compresor C de refrigerante usual estd conecta-

do por la tuberia 10 de gas de descarga a la entrada del serpentin

-3 -



10

15

20

25

30

326248

condensador 11, La salida del serpentin 11 estd conectada mediante
la tuberia 12 a la entrada del serpentin 13 intercambiador de calor
dentro de unos medios 14 de acumulador de tuberia de aspiracidn. La
salida del serpentin 13 estd comectada mediante la tuberia 16 a la
entrada de la vdlvula de expansién 17, la salida de la cual estéfcg
nectada mediante la tuberia 18 a la entrada del serpentin 19 é;é;k_
rador. La salida del serpentin 19 estd conectada por la tuberié}io

a la parte superior de los medios 14 de acumulador en un extréi&f&e
estos dltimos: Una tuberia 21 de gas de aspiracidn se extiende‘ﬁ%frg
vés de la parte superior de los medios 14 de acumulador por su otno -

5 ¥

extremo, y tiene una parte 22 de forma de U dentro de los medios 14

R XY

>
-

de acumulador, con un extremo abierto junte a la parte superior de
e

A PN

los medios de acumulador. La parte de tuberia 22 tiene un orific%Q*;‘
23 de sangrado de aeite en el centro de su fondo, y un orificio igua
lador 23a opuesto a su extremidad abierta. La tuberiz 21 estd conec-
tada al lado de aspiracién del compresor C, y tiene una parte en con
tacto de intercambio de calor con la tuberia 12, El sistema contiene
una carga tan grande de refrigerante, por ejemplo el 20% mayor de lo
usual, que hay siempre una cantidad de liquido refrigerante, como la
indicada en 15, dentro de los medios 14 de acumulador, en cuyo liqui
do estéd completamente sumergido el serpentin 13.

La vélvule de expansidn 17 suministra liquido refri
gerante desde el serpentin 13 al serpentin evaporador 19 al caudal al
cual es condensado refrigerante en el serpentin condensador 11, cuyo
caudal es, por supuesto, el caudal al cual es evaporado liquido den-
tro del evaporador 19 y dentro de los medios 14 de acumulador. La v4l
vula 17 tiene una cdmara de diafragma 24, la parte superior de la cual
estd conectada por un tubo capilar 25 a un bulbo térmico 36 en contac-

to con la tuberia 12, y la parte inferior de la cual comunica a tra

vés de una tuberia igualadora 27 con el interior de la tuberia 12. Es-

- 4 -
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ta vdivula de expansién se ﬁescéibiré con detalle en lo que sigue,
con referencia a la Fig. 2 de los dibujos.

De preferencia, una védlvula 50 de expansién automg
tica estd conectada a través de la vélvula de expansidén 17 por medio

de tuberias 51 y 52. La vdlvula 50 tiene una cédmara de diafragﬁa 53,

AL @&

la parte inferior de la cual estd conectada por una tuberia igualadg

» -
-

ra 54 a la tuberia 20 aguas abajo del serpentin evaporador 19.’ﬁurag
te la puesta en mmrcha del compresor C, o la descarga del comprgsor

..' 'Y

C, o a temperaturas ambiente muy bajas, la presién del liquido dentro
'.:.'

de la tuberia 12 puede ser insuficiente para hacer que la vdlvuld 17
o n Qe

se abra lo suficiente, o bien la vdlvula 17 puede no itener éapacidad
’ p I =S

p = L4
_—

wa .
suficiente, en las condiciones de baja presidn, para suministrar 1{qui

N Y

o

do suficiente al serpentin evaporador. Para evitar esto, la vélv@ié:
50 de expansién automdtica se abre cuando la presidén en el lado &b;—‘
aguas abajo del serpentin evaporador es anormalmente baja, para sumi
nistrar con ello al serpentin evaporador 19 la cantidad de liduido -
refrigerante que la vdlvula de expansidén 17 suministra durante el -
funcionamiento normal. A continuacidén se describird con detalle la -

vdlvula 50.

Descripcidn de la Fig, 2

La cémara de diafragma 24 de la vdlvula 17:tiene un
diafragma D que se extiende a través de su centro. Debajo de la cdmara
24 hay una cédmare de vdlvula 26 que tiene su entrada conectada a la -~
tuberia 16, y su salida conectada a la tuberia 18. La cédmara 26 tie-
ne un tabique 35 que se extiende entre su entrada y su salida y que
tiene una abertura de vdlvula 28 en su centro. Un pistdén de vdlvula -

29 por encima de la abertura 28 estd conectado mediante una varilla
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extiende
en torno a la varilla R entre el fondo de la cdmara 24 y la parte su-
perior del pistén 29, carga al pistdén 29 hacia la posicién cerrada.

Bl bulbo 36 de la vdlvula 17 contiene el mismo re -

frigerante que se usa en el sistema de refrigeracidn. Un aumgpto en -

. . *

la temperatura del liquido dentro de la tuberia 12 tiende a'éef}ar la

vdlvula 17 de manera que acumule mds liguido dentro del sergéétin con

densador 11 para subrefrigeracién aumentada del liquido, el'%pﬁénto -
de la presién de liquido dentro de la tuberia 12 tiende a abfir la -

]
e s 00

vdlvula 17. Para un aumento en el caudal al cual es condensado refri

gerante en el serpentin 11, si la vdlvula 17 no estd suficiéntémen -

te abierta, el liquido se acumulard en el serpentin 11 hasta *que la

«® .

. .

presidén haya aumentado lo suficiente, o la temperatura haya°*dishinui
do lo suficiente, para hacer que la vdlvula 17 se abra mds. Cuando -
varia el régimen de condensacién, la vdlvula 17 se reajusta en conse
cuencia, al igual que todas las vdlvulas de expansién de modulacidn,
pero dosifica refrigerante al serpentin evaporador 19 al caudal al -
cual es condensado refrigerante en el serpentin condensador 11, como
lo hace una valvula de expapsién controlada por un flotador de alta
presidn.

En el sistema de la Fig. 1, la vélvula de expansidn
17 mantiene - 129C de subenfriamiento del liquido que fluye desde el
serpentin condensador 1l a una temperatura de condensacidén de 382C, y
es preferida por esa razdn. No obstante, podria usarse una vdlvula de
expansidn usual controlada por un flotador de alta presidn, sin la -
ventaja del subenfriamiento, ya que dosificaria liquido al serpentin
evaporador al caudal al cual es condensado refrigerante en el serpen

tin condensador.
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Descripcidn de la Fig. 3

La védlvula 50 de expansién automdtica tiene un dia -

fragma 56 que se extiende a través del centro de su cdmara 53 de dia -

fragma, con la tuberia igualadora 54 conectada a la cdmara 53 por de -

¢ o *

bajo del diafragma 56. Debajo de la cédmara de diafragma 53 hb& una ca-

mara de vdlvula 58 que tiene su entrada conectada a la tubegﬁé 51 y su

salida conectada a la tuberia 52. La cdmara 58 tiene un tab{épe.60 -

e e% s
.

gue se extiende entre su entrada y su salida, y que tiene und abertu-

ra de vdlvula 61 en su centro. Un pistén de vdlvula 59 estd en el ex-

- (R4

tremo inferor de una varilla 57 debajo de la abertura 61. BI‘exXtremo su

-
et e,

perior de la varilla 57 estd unido al centro del diafragma G, Un mue-

1lle helicoidal 62 que se extiende entre la parte superior de‘la’ céma -
ra 53 y el centro del diafragma 56 carga al pistdén 59 hacia una posi-
cién abierta.

Una disminucién en la presidén del refrigerante que -
sale del serpentin evaporador, por debajo de una presidn predetermina-
da, da por resultado una disminucién de la presidén por debajo del dia-
fragma 56, permitiendo que el resorte 62 abra la vdlvula 50 para sumi-
nistrar al serpentin evaporador la cantidad de liquido refrigerante -
que la vdlvula de expansién 17 suministraria durante el funcionamien -
t0 normal.

La vdlvula 50 de expansidn automdtica tiene su tube-
ria igualadora 54 €onectada en el lado de aguas abajo del serpentin -
evaporador, en lugar de ser igualada interiormente. Se prefiere que la
vdlwvula 50 resppnda a la presidn aguas abajo del serpentin evaporador
19, ya que con ello es tomada en consideracién toda caida de presidén
dentro de este dltimo, y especialmente cuando hay un estrechamiento

entre la vdlvula de expansidén y el serpentin evaporador, como en un

-7 -
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distribuidor de alimentacidn miltiple. Sin embargo, podria usarse una
védlvula de expansidén automdtica con un igualador intermo, en caso de
que la caida de presién desde la valvula de expansidn hasta el lado -
de aspiracién del serpentin evaporador no sea alta.

Otro control de vdlvula de expansidn parassobreali-

** e

mentar el serpentin evaporador, a fin de mantener una cantijad Je 1i-
quido dentro de los medios de acumulador, usa una vdlvula deSaxpansidn
que responde al nivel del liquido dentro de los medios de éééﬁq}ador,

como se describird a continuacidn. AN

Descripcidn de la Fig. 4 v e .

. 4 ¢
e e v

Una védlvula piloto 70 accionado por flotalor'.estd -~
conectada por una tuberia 71 a la parte superior de los medios de -
agunulador 14, por una tuberia 72 al fondo de los medios de acumula-
dor 14, y por una tuberia 73 a la cdmara de diafragma 74 de la val -
vula de expansién 75. Las vdlvulas 7C pueden ser una vdlvula piloto
Phillips numero 270, y la vdlvula 75 puede ser una vélvula de expan-
5idn Phillips usual nidmero 801l. La vdlvula 75 podria usarse en lugar
de la vdlvula 17 de la Fig. 1 para mantener constantemente una canti-~
dad.de liquido dentro de los medios de acumulador. Cuando el nivel de
liquido dentro de los médios de acumulador 14 disminuye por debajo'—
de un nivel predeterminado,-se abre la vilvula 75 para suministrar -
mds liquido al serpentin evaporador 19, y viceversa.

La Pig. 1 de los dibujos muestra el serpentin inter
cambiador de calor 13 dentro de los medios de acumulador 14. Los me -
dios de acumulador podrian sin embargo incluir unos medios de acumu~
lador auxiliares l4a conteniendo un serpentin intercambiador de calor

13a, como se describird a continuacidén con detalle con referencia a -
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la Fig, 5 de los dibujos.

Descripcidn de la Fig. 5

En la Fig. 5, se ha omitido el serpentin T3 de los

PCIE Y
*

. .
medios de acumulador 14, y se ha dispuesto un serpentin corvespondien

te 13a dentro de unos medios de acumulador auxiliares 1l4a. ﬁﬁ'iiquido

.
ot T

es alimentado por gravedad desde los medios de acumulador I4:a'¢ravés

.

% a

L)
de una tuberia 80 conectada al fondo de los medios de acumufzddr 4

¥ l4a. La parte superior de los medios de acumulador l4a esté*éonectg

da por una tuberia 8l a la tuberia 20 para suministrar gas Y€sprendi-

e® e,

do por ebullicidn desde el liquido dentro de los medios de ‘acumhlador

«* .

l4a, a los medios de acumulador 14. La cantidad de liquido retepido

dentro de los medios de acumulador 14 de la Fig. 5. es menor que la

retenida dentro de los medios de acumulador 14 de la Fig. 1, ya que

parte del liquido estd dentro de los medios de acumulador l4a de la

Fig., 5.

Operacidn de las Figs. 1 - 5

En la operacidn de la Fig. 1, el compresor C suminig
tra gas de descarga a través de la tuberia 10 al serpentin condensa -
dor 11. Liquido procedente del serpentin 11 fluye a través de la tu -
beria 12, el serpentin 13, la tuberia 16, la vdlvula de expansidén 17
y la tuberia 18 al serpentin evaporador 19. Gas y liquido no evapora-
do procedentes del serpentin 19 fluyen a través de la tuberia 20 a los
medios de acumulador 14. Calor procedente del liquido que fluye a tra-
vés del serpentin 13 evapora el refrigerante liquido suministrado des-
de el serpentin 19 a los medios de acumulador 14. Gas separado del 1i

quido dentro de los medios de acumulador 14 fluye a través de la tu -

-9 -
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beria de aspiracidn 21 al lado de aspiracidn del compresor C. Aceite
v algo de refrigerante liquido fluyen a través del orificio de san -
grado 23 en la parte 22 de tuberia de gas de aspiracidén a la tuberia
21 de gas de aspiracidn, siendo en ella evaporado el refrigerante 1i-

quido mediante calor obtenido a través del contacto de inteveanbio -

de calorentre las tuberias 12 y 21, de manera que solamentd_pasé gas

al lado de aspiracidén del compresor C. :

LIPS

Durante las paradas, la presién dentro de,ls’medios
L)

de acumulador 14, la cual podria ser suficiente para impulsaz+2iqui -
L]

do refrigerante desde los medios de acumulador a través de.la .tuberia

21 al compresor, es igualada a través de la abertura 23a en Lé.parte

22 de tuberia de aspiracién. . .
L]

LA

Durante la operacidn normal, la vdlwvula déiéipan -
sién 17 suministra continuamente, para todas las cargas del serpentin
evaporador 19, mds liquido refrigerante del que puede ser evaporado -
dentro de este dltimo, y por consiguiente fluye liquido no evaporado
continuamente a los medios de acumulador 14. Calor procedente del 1li-
quido de alta presidn que fluye a través del serpentin 13 evapora con
tinuamente liquido refrigerante dentro de los medios de acumulador al
caudal al cual es suministrado iiquido no evaporado a este dltimo, ya
que la cantidad de liquido que fluye a través del serpentin 13 es pro
porcional a la cantidad de liquido no evaporado que fluye desde el -
serpentin evaporador a los medios de acumulador.

El caudal al cual es condensado refrigerante dentro
del serpentin condensador 11, es el caudal al cual es evaporado ligui-
do dentro del serpentin evaporador 19, mds el caudal al cual es evapg
rado liquido dentro de los medios de acumulador 14. Por tanto, el vo
lumen de liquido suministrado por la vdlvulade expansién 17 al ser-
pentin evaporador excede del volumen de liguido evaporado dentro de
este dltimo, y por consiguiente toda la superficie interior del ser-

- 10 -
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. ST
pentin evaporador estd perfectamente humedecida. El liqiido suminis-

trado al serpentin evaporador es subenfriado no solamente por la ac-
cidn de la vdlvula de expansidén 17, dno también por el contacto de in
tercambio de calor entre las tuberias 12 y 21, y adicionalmete por el
contacto del serpentin 13 con el liquido refrigerante dentro dee los
nedios de acumulador, aumentando asi la masa de liquido quelii&ye a -
través del serpentin evaporador, con um aumento correspondiééfe en -
la transferencia de calor. El rendimiento de condensador aﬁﬁéﬁt&, ya
que la védlvula 17 mantiene el serpentin condensador 11 conveéiente -
mente drenado. eeeds

En un sistema de diez toneladas que realiza el in -

LIPS

vento, con el sistema sobrecargado en el 20%, de manera que’ el".20%

e .

del liguido dentro del sistema permanece dentro de los medib%rég acu
mulador, a mixima carga, serian suministrados 13,6 kg. por minuto de
liquido al serpentin evaporador, pero solamente fluirian 9,1 kg. por
minuto de gas desde el serpentin evaporador a los medios de acumula-
dor. Los otros 4,5 kg. por minuto de refrigerante gue fluyen desde -
el evaporador a los medios de acumulador serian de 1liquido, convirtien
do el serpentin de itercambio de calor dentro de los medios de acumu-
lador ese liguido en gas de manera que fiukian 13,6 kg. por minuto de
gas al compresor. A media carga serian suministrados 6,8 kg. por mi -
nuto de liquido al serpentin evaporador, fluyendo 4,5 kg de gas y 2,3
kg. de liquido por minuto desde el evaporador a los medios de acumu -
lador, y fluyendo 648 kg. por minuto de gas desde los medios de acu -
mulador al compresor. La superficie interior del sérpentin evaporador
estd totalmente mojada para todas las:oargaé. Puesto que no se ha pro
visto sobrecalentamiento alguno en el serpentin evaporador 19, la -
transferencia de calor aumenta todavia més.

Durante la puesta en marcha del compresor, o con la

descarga del compresor, o a temperaturas ambiente muy bajas, la pre -

- 11 -
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sién del liquido dentro del tubo 12 puede ser insuficiente para hacer
que la v4lvula 17 se abra lo suficiente, o bien la vdlvula 17 puede -
no tener suficiente capacidad, enala condicidén de baja presién, para

alimentar al serpentin evaporador lo suficiente. En tales ocasiones,

-
LI Y

la vdlvula 50 de expansidn automdtica, respondiendo a la caida de pre

sidn resultante del refrigerante que sale del serpentin evapdruador, -

abre para suministrar al serpentin evaporador liquido refrigerante su
ficiente para evitar que llegue a quedar agotado. e

.
00 o

La vdivula de expansidn automdtica 50 tiene una ven-

.
s o090

taja adicional cuando se usa en sistemas de acondicionamiento de aire

>
.

de 100% de aire fresco, de doble conducto o de zonas mﬁltipiéé,~ﬁe ex

LR %

pansidn directa, en los cuales la velocidad y/o la temperatira’del -

et

aire varia sustancialmente. En tales sistemas, cuando un ooﬁprééor de
refrigerante asociado es desconectado por un termostato o por un con-
trol de presién de refrigerante, la temperatura o la presién del re -
frigerante pueden subir rapidamente y hacer que el compresor vuelva

a ponerse en marcha, originando frecuentes conexiones y desconexiones
de este dltimo. Usando la vdlvula de expansidn automética 50, cuando
el flujo de aire sobre un serpentin evaporador de tal sistema disminu
ye y reduce la carga en el serpentin evaporador hasta el punto en que
la presién de refrigerante que sale del serpentin evaporadof.diéminu—
ye lo suficiente para hacer que la vdlvula 50 se abra, esta dltima su
ministra 1iquido al serpentin evaporador. Si la carge es muy baja, es
suministrada una gran canfidad de liguido al serpentin evaporador,'vg
cidndose el serpentin condensador. Cuando el serpenfin condensador -
estd vacio, fluye gas a los medios de acumulador 14 y es condensado -
en elloy con el liguido condensado suministrado a través de la vélvﬁ-
la 50 al serpentin evaporador. El gas que se condensa en el éeréentin
13 dentro de los medios de acumulador hierve liquido dentro\ﬁe.IOS'mg
dios de acumulador, manteniendo el compresor cargado hasta su punto de

- 12 -
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carga minima de manera que no se conectard y desconectari repetidamen—
te.
Como anteriormente se ha mencionado, el sistema de la

Fig. 1 podria ser modificado usando la vdlvula de expansidn 75 repre -
-
e 0 o

sentada en la Pig. 4 en lugar de las valvulas 17 y 50 de la Fjg: 1.

- o .

ry 3 3 . K (3 B N 3
Con referencia ahora a la Fig. 4, una disminucién en el nivel'de liqui~
L]

LI

do dentro de los medios de acumulador 14, originada por flujg'de liqui~

+ e

L d
. o . , o8&
do insuficiente desde el serpentin evaparador 19 a los medios dé acumu-
L ]

lador 14, harfa que la vdlvula piloto 70 ajustase la vdlvula de expan-

’ . .« o ® ¢
sidn 75 para abrirse mds para admitir mds liquido al serpentin evapo -

.
. .

rador. Un aumento en el nivel de liquido dentro de los mediés:de acu -

* e
hd .

mulador 14, originado por fluir demasiado 1liquido desde el éefpéntin *

«t*.

evaporador, haria que la vdlvula piloto 70 ajustase la vilvile de ex-
pansidn 75 hacia la pesicidn cerrada. Esa vdlvula de expansidén no tig
ne la caracteristica de control de subenfriamiento de la vdlvula de ex
pansidn 17.

En la modificacién de la Fig. 1 representada en la -
Fig. 5, se ha omitido el serpentin 13 de'los medios de acumulador, y
hay un serpentin correspondiente 13a dentro de unos medios de acumula
dor auxiliares l4a, los cuales son suministrados con liquido por flu-
jo por gravedad desde los medios de acumulador 14. Dentro de los me -
dios de acumulador 14a es evaporado liquido al caudal al cual fluye -
liquido desde el serpentin evaporador a los medios de acumulador 14,
fluyendo gas desde los medios de acumuladof l4a a los medios de acumu
lador 14 para retorno al compresor. El liquido procedente del conden-

sador 11 fluye a través del serpentin 13a a la vdlvula de expansién -

5.
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Descripcidn de laFig. 6

A aquellos componentes de la Fig. 6 que son similares
a los componentes correspondientes de la Fig. 1, se les han asignado
los mismos simbolos de referencia. E1 compresor C estd conectalld” por

et %

el tubo de gas de descarga 10 a unos medios de vdlvula de inversidén -

.

de cuatro vias usual RV la cual estd conectada por el tubo 36:51 ser-

pentin de aire exterior 31, por el tubo 32 al serpentin de size'.inte-
rior 33, y por el tubo 34 a los medios de acumulador 14. El éérbentin
de aire exterior 31 estd conectado por el tubo 12, que contiere-una -

e

vdlvula de retencidn 66, al serpentin de entrada o de interégp?io de
calor 1% el cual estd sumergido en liquido dentro de los med%%é}de -
acumulador 14. La salida del sefpentin 13 estd conectada poz{%iﬁtubo
16 a la entrada de la vdlvula de expansidn 17, y por el tubo 51 a la
entrada de la vdlvula de expansidén automitiéa 50. La salida de la -
vdlvula de expansién 17 estéd conectada por el tubo 37, que contiene -
una vdlvula de retencidn 38, a un lado del serpentin de aire interior
33, ¥ por el tubo 44 que contiene una vdlvula de expansién 45 al tubo
12 y, con ello, a un lado del serpentin de aire exterior 31, Aquella
parte de tubo 37 que se extiende emtre el serpentin de aire interior -
33 y la vdlvula de retencidn 38 etd comectada por el tubo 40, que con
tiene la vdlvula de retencidn 41, al tubo 12 entre la védlvula de re-
tencidn 66 y la entrada al serpentin 13. La salida de la vilvula de
expansidén 50 estd conectada al tubo 37 entre sus uniones con el ser-
pentin de aire interior 33 y la vdlvula de retencidn 38.

La vélvula de expansidén 17, los detalles de la cual
se han representado en la Fig. 2, tiene una cdmara de diafragma 24,
la parte superior de la cual estd conectada por el tubo capilar 25 al
bulbo térmico 36 en contacfo con el tubo 12, y la parte inferior de la

cual estd conectada por el tubo capilar 27 al interior del tubo 12.

-~ 14 -
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La vdlvula de expansidn automdtica 50 tiene una cédmara de‘diafragma 53,
la parte inferior de la cual estd conectada por el tubo capilar 54 al
interior del tubo 32. La propia vdlvula 50 se ha representado en la -
Fig, 3.

El tubo de gas de aspiracién 21 estd conectado 41 la-
do de aspiracidén del compresor C y se extiende a través de ngééiie -
superior de los medios de acumulador 14, con una parte 22 de fénna de
U del mismo dispuesta dentro de los medios de acumulador 14.:§é.qrifi-
cio 23 de sangrado de aceite estd en el céntro de la parte inférior de
la parte de tubo 22, y se ha provisto una abertura de alivio, 23z en -
la parte de tubo 22 por encima del nivel 15 del liquido en 1¢s,’medios

“ae?

de acumulador 14 y entre el orificio de sangrado 23 y la uniéﬁ:&e la

parte de tubo 22 con el tubo de gas de aspiracién 21l. S

Descripcidn de la Fig. 7

la Fig. 7 muestra el modo en que puede modificarse la
bomba calorifica de la Pig. 6 para usar una v4dlvula de expansién 75
controlada por una Qélvula piloto 70 accionada por flotador para man-
tener un nivel de liqdido predeterminado dentro de los medios de acu -
mulador 14. La parte superior de la vdlwvula 70 estd conectada por un
tubo 71 a la parte superior de los medios de acumulador 14; y su fondo
estd conectado por un tubo 72 al fondo de los medios de acumulador 14,
La v4lvula 70 estd conectada por un tubo 73 a la parte supérior de -
la cdmara de diafragma 74 de la vélvula 75. Conectado en el tubo 12
entre la vdlvula de retencién 66 y la entrada del serpentin 13 hay un
receptor de liquido 90 el cual .puede ser omitido con un pequefio sa -
crificio en las caracteristicas de actuacidén del sistema, siendo alma
cenado el exceso de liquido refrigerante, en tal caso, durante la opg

racidén de calentamiento, de aire, dentro del serpentin que actda como
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condensador.

Operacidn de Enfriamiento de Aire delas Figs. 6 y 7

Refiriéndonos primero a la operacidn de enfriamiento
*

o o 0y

de aire de la Fig. 6, las flechas en linea de trazo lleno mugsiran la

.

. .

direccidn de flujo de refrigerante durante la operacién normal cuando

s e

la vdlvula de expansidn automdtica 50 estd cerrada. El comprgégr C su

LR
.

ministra gas de descarga a través del tubo 10, la vdlvula de.inéersién
RV y el tubo 30 al serpentin de aire exterior 31,que actda como conden-

sador. Liquido procedente del serpentin 31 fluye a través del tubo 12,

o o 3

la vdlvula de retencidn 66, el serpentin 13, el tubo 16, la Viivula de

expansidn 17, el tubo 37 y la vdlvula de retencidn 38 al ser?&pfin de
aire interior 33 que actda como evaporador. Gas y liquido n;‘é;éporado
procedentes del serpentin 33 fluyen a través del tubo 32, los medios de
v4lvula RV 7 el tubo 34 a los medios de acumulador 14. E1 liquido de -
alta presidn que fluye a travée del serpentin 13 calienta y evapora,
dentro de los medios de acumulador 14, al liquido no evaporado proce-
dente del serpentin 33 al caudal al cual fluye a los medios de acumu~
lador., Desde los medios de acumulador 14 fluye gss a través del tubo
de gas de aspiracidn 21, como se ha descritoen lo que antecede en re-
lacidn con la PFig. 1. Aceite y algo de liguido refrigerante fluyen des
de los medios de acumulador a través del orificio 23 de sangrado de
aceite, cuyo liquido refrigerante es evaporado dentro del tubo 21, don
de hace contacto con el tubq12 a través del cual fluye liquido de al-
ta presidn, siendo subenfriado tal liquido por ese intercambio de ca-
lor,

La vdlvula de expansidén 17 dosifica liquido al serpen

tin & aire interior 33 al caudal al cual es condensado refrigerante

en el serpentin de aire exterior 31, para suministrar con ello conti
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el serpentin 33, mds liquido a este Ultimo del gue puede ser evapora

do en 41, de manera que fluye continuamente liquido no evaporado a -
los medios de acumulador, para mantener en ellos una cantidad de 1li-

quido refrigerante.

La bomba calorifica de la Fig. 6 estd sobrqu?éada -

con refrigerante como se ha descrito en relacidn con la Pig."1, ‘de ma

LA

nera que hay mids refrigerante del que es necesario para satisfacer -
EX
L

.
las necesidades de los serpentines de aire interior y de aire ekxte -

*

oot

rior, con liquido refrigerante almacenado dentro de los medios de acu

e

el ser-
L

V4

mulador. El calor procedente del 1fquido que fluye a través d

pentin 13 evapora el liquido no evaporado que fluye desde ei:ée}pen-

.."

tin 33 al caudal al cual tal liquido fluye a los medios de aowiudador,

°® %

de manera que la cantidad de liquido dentro de los medios da écﬁmulg
dor permanece sustancialmente constante aunque habrd aumentos y dis-
minuciones en su nivel durante los cambios de carga. El liquido que -
fluye'a través del serpentin 13 es subenfriado.

La vdlvula de expansidn automdtica 50 actda, como se
ha descrito en lo que antecede en relacién con la fig. 1, para alimen
tar al serpentin de aire interior 33 en tales ocasiones, durante el -~
funcionamiento anormal, pues la vélvulal7 es incapaz de impedir que -
el serpentin 33 llegue a quedar agotado.

Bn la modificacidén de la PFig. 6 representada en la -
Pig. 7, la vdlvula de expansién 75 es ajustada por la vdlvula piloto

70 la cual responde a los cambios en el nivel del liquido dentro de -

los medios de acumulador. Al disminuir el nivel de liquido, la vélvu-~

la 75 abre para suministrar m4s liquido al serpentin de aire interior
3%, de manera que puede fluir mds liquido no evaporado desde este 4l -
timo a los medios de acumulador para aumentar el nivel del liquido en

ellos. Al aumentar el nivel del liquido, la v4lvula 75 es ajustada por

-17 -
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la vdlvula piloto 70 pare suministrar mehos 1fquide, ai serpentfn 33,

de manera que fluye menos liquido no évaporado desde este ltimo a los
medios de acumulador. Liquido procedente del serpentin 31 fluye a tra>~
vés del tubo 12, la vdlvula de retencién 66 y el receptor 90 al ser -

pentin 13.

°* %
>

Operacidn de Calentamiento de Aire de las Figs. &y 7

* -

LI

.u..‘

Refiriéndonos primero a la Fig. 6, las flecRas'en 1i-

neas de trazos muestran la direccidén de flujo de refrigerante; durante
.
la operacién de calentamiento. El compresor C suministra gas’ d%’ descar

ga a través del tubo 10, los medios de la vdlvula de inversldn RV, y

e
s .

el tubo 32 al serpentin de aire interior 33, que actda como’cdndensa-

R

dor. Liquido procedente del serpentin 33 fluye a través de los %ubos
37 y 40, la vdlvula de retencidn 41, el tubo 12, el serpentin 13, el
tubo. 16, la vdlvula de expansidn 17, el tubo 44, la vdlvula de reten—
cidn 45, y el tubo 12, donde este dltimo se extiende vpor encima del -
tubo 44 al serpentin de aire exterior 31 que actia como evaporador.
Gas y liquido no evaporado procedentes del serpentin 31 fluyen a tra-
vés del tubo 30, los medios de vdlvula de inversidén RV y el tubo 34 a
los medios de acumulador 14. El calor procedente del liquido que flu-
ye a tra¥és del serpentin 13 evapora el liguido no evaporado que flu-
ye desde el serpentin 31 a los medios de acumulador. La vdlvula de -
expansidén automdtica 50 estd cerrada durante la operacidén de calenta-
miento, ya que entra gas de alta presidm en su tubo igualador 54.

En la modificacidn de la PFig. 6 ilustrada en la Fig.
7, la vdlvula de expansidn 75 aétﬁa de la misma manera que se ha des-
crito en lo que antecede en relacidn con la operacidn de enfriamiento
de la Fig. 7, excepto en que la vdlvula 75 alimenta al serpentin de -

aire exterior 31 en lugar de al serpentin de aire interior 33, y dado
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que como es bien sabido, se precisa una carga mds pequefia de refrige-
rante durante la operacidn de calentamiento de una bomba calorifica -
que durante la operacidn de enfriamiento, el exceso de liquido es al-
macenado en el receptor S0.

Cuando el control usual (no representado); que:respog

** e

o . ! ’ . . 9.
de a la formacidn de escarcha en el serpentin de aire exteriQy’3l du

1

rante la operacidén de calentamiento, aclia para cambiar la boidla calo
«® %

rifica de funcionamiento de calentamiento a funcionamiento dgehfria

.

miento, de manera que el serpentin de aire exterior 31 puede Suncio
.

nar como condensador para fundir la escarcha, hay poca diferencia de
presién disponible a través de la vdlvula de expansién 17, poxr 20 que

¢ e’

esta no puede suministrar liquido suficiente al serpentin de.aire in -

e ¢
PRI

terior, que actida como evaporador en esta ocasidn, para eviﬁgy que es
te dltimo llegue a quedar agotadas La védlvula de expansidén 50 se abre

en tal caso y suministra liquido en paralelo con la vdlvula 17, la -
cual puede estar abierta o cerrada, al serpentin de aire interior 33.

Los medios de acumulador de la Fig. 5 podrian msarse
en la bomba calorifica de la Fig. 6 y en la de la Fig. 7.

Entre las ventajas de este invento, el control no es
afectado por variar el flujo a través de un serpentin evaporador; el
serpentin evaporador no precisa superficie de sobrecaléﬁtamiento; toda
la superficie interior de serpentin evaporador es mojada sin peligro
de arrastre de 1fguido al compresor; el mayor flujo de liquido aumen
ta la transferencia de calor; es suministrado exceso de liquido gl ser
pentin evaporador, sin una bomba para ligquido; la altura de presién del
COmpresor es oonfrolada automidticaménte, y puede usarse un serpentin -
condensador més eficazmente para bajas teméeratu?as ambientes. Cuando
se usa en una bomba calorifica, hay las ventajasﬂédibiépales de que pug
de usarse una vdlvula de expansidn sencilla; hay.menpr'caida de pre -

sidn a través de una vdlvula de inversidén y su tuberia de retorno; el
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serpentin de aire interior, cuando se usa como condensador*éara calen-
tar aire interior, es mds eficaz para bajas temperaturas ambiente, y
no hay flujo de liquido refrigerante al compresor para diluir su lu-
bricante en el instante de inversidén de la vdlvula de inversidn cuan

do el serpentin que ha estado actuando como condensador es conectado

.'...

a través del compresor al serpentin que ha estado actuando comosevapo

. .

rador.

e s o

» »

Otra caracteristica ventajosa del invento es gue el
. . .
L

orificio 23a igualador de presién provisto en la parte 22 de fprma en

general de U del tubo de gas de aspiracidn 21, cuyo orificio 23a evi-
tard la salida por efecto de sifén del 1liquido refrigerante desde el

* . .

acumulador durante las paradas del compresor, especialmente éﬁ'fiempo
. '.

. . °*

frio, cuando el compresor puede llegar a estar algo m4s frio:gg§ el
acumulador, formindose con ello una altura de presidn que, éﬁ'é&éen-
cia de un orificio tal como el 23a, impulsaria al liquido contenido-
en la parte de tubo de forma de U al tubo de gas de aspiracién y, por
tanto, iniciaria una accidn de sifén queevacuarfa al acumulador hasta
el nivel del orificio 23 de sangrado de aceite.

Se observard también que la parte de tubo 22 de for-
ma de U estd situada junto al extremo del acumulador hirozontal opueg
to al extremo por el cual es descargado al acumulador liquido refrige
rante mezclado con aceite conducido desde el evaporador. Esta dispo-
sidéén garantiza un elevado porcentaje de concentracidn de aceite en
el emplazamiento del orificio de sangrado de aceite, ya gue se permi-
te que la evaporacidn del liquido refrigerante que lleva aceite admi-
tido por un extremo del acumulador, tenga lugar en toda la longitud -

del mismo antes de llegar al emplazamiento en que es sangrado el acei

te.
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Descripcidn de la Fig, 8

La Fig. 8 muestra el sistema de acondicionamiento de

aire del invento modificado para adaptarlo de un modo mds especial pa

ra uso en emplazamientos en que la temperatura de bulbo himedq el ex

s . *

. > .'..
terior es frecuentemenie tan elevada que, para conseguir el mdximo de

comodidad, es necesario enfriar primero el aire a ser acondigipgnado -
.
N 4. 0
LI ) .

por debajo de la temperatura de su punto de rocio, y luego recaglentar
’ 00:00

el aire enfriado a fin de aumentar su temperatura de bulbo secb. En -

la realizacidn representada en la Fig. 8, el invento prevee recalenta
s
* » *

miento suministrado por un serpentin de recalentamiento cpnecdtwdo. en -
-t ‘.

v . ¥

serie con el serpentin condensador del sistema, y maniobrable ‘toiho un
. P

serpentin condensador auxiliar cuando se precisa recalentamiénto:

Bisicamente, el sistema ilustrado en la Fig. 8 corresg
ponde al sistema descrito en 1o que antecede con referencia a la Fig.
1, en cuanto comprende un compresor C de refrigerante hermético accio
nado por un motr eléctrico BM y que tiene su iado de descarga conecta
do por el tubo de gas de descarga 10 a un extremo del serpentin conden
sador 11, el otro extremo del cual estd conectado por el tubo 12, que
incluye una vdlvula de tres vias 12a, al serpentin 13 de intercambio
de calor dentro del acumulador 14, y desde alli a través del tubo 16,
védlvula de expansidn 17 y tubo 18, a un extremo del serpentin evapora-
dor 19. El otro extremo del serpentiﬂ 19 comunica por el tubo 20 con
la regidn superior interior del acumulador 14..E1 tubé 22 de forma de
U dentro del acumulador 14 tiene un extremo abierto y en su otro ex -
tremo estd Eonectado por el tubo 21 de gas de aspiracidén al lado de -
aspiracidn del compresor C. Partes d§ los tubds i2 vy 21 estén en con-
tacto de intercambio de .calor entre si. |

Un ventilador 82 acciénéd,o por un motor eldetrico 83
mueve el aife interior a ser enfriadg sobre,el_éérpentin 19. Podria ~
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usarse un ventilador (no representado) para mover el aire exterior so-
bre el serpentin condensador 11.

La vdlvula 12a de tres vias estd{ también conectada por
el who 84 a un extremo de un serpentin de recalentamiento 85a, el otro
extremo del cual estd conectado a través del tubo 85, que inbi&fé una

vdlvula de retencidn 86, al tubo 12. El serpentin 85a estd alydcente

al serpentin evaporador 19 y aguas abajo del mismo con resped%%'al flu
jo de aire, La vdlvula 12a es accionable por un solenoide S'éf.éual -
estd conectado, en serie con el interruptor TSl de un termosté%o T de
bulbo seco, a las lineas Ll y L2 de alimentacidén de energia.alddtrica.
El motor CM de compresor estéd destinado a ég?:éonecta-
do a las 1lineas de alimentacién 11 y L2 a través de los cont%%i%s S1
¥ 82, respectivamente. Los contactos Sl y S2 son accionables:éék‘un -
motor de puesta en marcha MS que incluye una bobina de excitacidn 27,
la cual estd conectada, en serie con el interruptor HS de un higrosta
to H, a las lfneas Ll y L2, El interruptor TS2 del termostado T estd
conectado a través del interruptor HS.

}a vdlvula de expansién 17 es del tipo descrito en lo

que antecede con referencia a la Fig. 2.

-Op§naci6n de la Fig.8

El motor de puesta en marcha HS es excitado mediante
el cierre del interruptor HS de higrostato cuando la humedad relativa
del aire interior aumenta, por ejemplo, por encima del 50%, o median~
te el cierre del interruptor TS2 de termostato cuando aumenta la tem-
peratura interior, por ejemplo, por encima de 272C. Al ser excitado -
el motor & puesta en marcha MS, se cierran sus interruptores 51 y 32,

poniéndose con ello en marcha el motor CM de compresor e inicidndose
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una operacién de enfriamiento de aire la cual, si no se precisa reca-
lentamiento, es la misma guella opéracién ya descrita en relacidén con
las Figs. 1 a 5.

Cuando el higrostato H estd encargado del control -

L]
del compresor, el aire interior puede ser enfriado hasta una'*tehpera~

et re

tura tan baja que se précise recalentamiento. Cuando esto odhnfe; el

interruptor TSl dd termostato T se cierra a, por ejemplo, 26Qéf para

excitar al solenoide S, el cual ajusta la vdlvula 12a de tré;};ias pa
ra interrumpir el suministro de refrigerante liquido desde ei{%érpen—
tin condensador 11 al serpentin 13 directamente, y para sumimistrar -

tal refrigerante al serpentin 13 a través del tubo 84, el sé;ﬁéptin -

.
ot -,

de recalentamiento 85a, el tubo 85 y la vdlvula de retencids &6r Di -

ve
.

cho con otras palabras, el sistema actia de la misma manera'?giapsc:;
ta en relacidn con las Figs. 1 - 5, excepto en cuanto a la presencia-
del serpentin de recalentamiento 85a, que ahora trabaja como un serpen
tin condensador auxiliar que suministra calor que aumenta la tempefatg
ra de bulbo seco del aire que sale del serpentin evaporador 19, hasta
una temperatura de comodidad.

Puesto que la vdlvula de expansién 17 actla para man
teﬁer los serpentines 11 y 85 adecuadamente evacuados, su rendimiento

aumenta, y el serpentin 85a recalienta eficazmente el aire enfriado.

Descripcidén de la Fig, 9

& aquellos componentes de.la Fig. 9 que corresponden
a los componentes de las Figs, 6 ¥y é se les han asignado los mismos -~
simbolos de referencia.

El compresor C, accionado por el motor eléctrico ence
rrado CM, estd conectado por el tubo de gas de descarga 10 a una v4l-
vula de inversidn de cuatro vias usual RV, accionable por un solenoi-

de RVS, y por eltubo 32 a un oxtremo del serpentin de aire interior -
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33, el otro extremo del cual estd conectado por el tubo 31, vilvula de

retencién 38, tubo 16, vdlvula de retencidén 65 y tubos 64 y 12 a un ex
tremo del serpentin de aire exterior 31. El otro extremo del serpentin
31 estd conectado por el tubo 30 a la vdlvula de inversidén RV. La vél-

vula de inversidn RV estd también conectada por el tubo 34 a la parte

..00‘

superior del acumuladgor 14. E1l tubo 22 de forma de U, dentro del acu-

*® %o

e o *

mlador 14, estd abierto por un extremo y tiene su otro extremo conec-
v

tado por el tubo 21 de gas de aspiracidn al lado de aspiracidrt del com

N

presor C. El tubo 16 estd ademds conectado a travéds de la vdivila de

expansidr 174 serpentin 13 de intercambio de calor dentro del acumula-

dor 14, v tubo 12 que incluye la vdlvula 12a de tres vias ajustdble -

*
. »

por el solenoide S, y vdlvula de retencién 66, al serpentin ‘dé, aire -

e,

exterior 31 y al tubo 64. La vdlvula 12a estd ademds conectdds’ por el

' e

tubo 84 a un extremo del serpentin de recalentamiento 85a, éuyé'bxtxg
mo estd ademds conectado a través del tubo 76 y vdlvula de retencidn

79 al tubo 37. El otro extremo delserpentin 85a estd conectado por el
tubo 85 y vdlvula de retencién 86 al tubo 12,

La vdlvula de expansién 17 es una vdlvula de control
de subenfriamiento como se ha descrito enlo que antecede, y tiene una
cdmara de diafragma, la parte exterior de la cual estd conectada por
el tubo capilari25 al bulbo térmico 36 en catacto de intercambio de -
calor con el tubo 12. La parte interior de la cdmara de diafragma es-
td conectada por el tubo capilar 27 al interior del tubo 12, El bulbo
36 éontiene el mismo refrigerante que se usa en la bomba calorifica -
de la Fig. 6.

Un ventilador 82 accionado por un motor eléctrico 83
mueve el aire interior sobre los serpentines 33 y 85a. Podria usarse
un ventilador (no representado) para mover aire exterior sobre el ser
pentin 31.

El motor (M de compresor estd conectado a través de
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mAGA T A

interruptores S1 y S2 del motor de puesta en marcha MS a las llneas L1

v L2 de suministro de energia eléc¢trica, respectivamente. La bobina de
excitacidn 87 del motor de puesta en marcha MS estd conectada por un
extremo a la linea L1, y por su otro extremo y a través de los contac

tos S3 de interruptor, cuchillé Bl de interruptor, la cual estd nor -

*
s &0

malmente en contacto con los contactos 83, e 1nterruptor HS dgl ‘higros

tato H, a la linea L2. El interruptor TS2 del termostato T de %uibo -

’e®

.seco estd conectado a través del inter rupuor HS. Bl otro extreho de la

2t e
LA

bobina 87 estd tambiéﬁ;conectado, a través de contactos S4 d&* 1nterrug

tor normalmente espaciados desde la cuchllla Bl y esta ultlmao cuando

esta dltima es movida contra los contactos 354, al 1nterruptor 133 del

L] ‘.

termostato ”, cuyo 1nterruptor T33 esta conectado a la 1inea“L2s El -

v"

solenoide S estd conectado a la linea Ll, ¥ a traves de los ‘safitactos
55 de interruptor, normalmente en contacto con la-¢uchilla ﬁb éé;in -
terruptor, la cuchilla B2 y el intefrupfor TS1 del térmostato Tala
1inea L2. El solenoide RVS estd conectado por el hilo 88 a la linea
Ll, y por el hilo 89, contactos S6 de interruptor, cuchilla B3, de -
interruptor, cuando esta ultima es mbvidabcontra los contactos S6 e
hilo conductor 91 a ié linea L2.

Las cuchillas Bl, B2 y B3 de interruptbr estdn unidas
a una véiilla 92 de aislamiento elécirico, la cual es movible en sen-
tido longitudinal mediante un botdn 93. La varilla 92 tiene una fle -
cha indicadora 96 representada frente a la marca 97 "Enfriamiento", y
movible con la varilla frente a la marca 98 "Calentamiento". La Fig.
3 iiustra las cuchillas de interruptor y sus contactos de interruptor

asociados en posiciones para la operacién de enfriamiento de aire de

ia bomba calorifica.
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Operacidn de Enfitamiento de Aire de la Fig, 3

El motor de puesta en marcha MS del motor CM de com-
presor es excitado mediante el cierre del interruptor HS del higros-

tato H cuando la humedad rdativas del aire interior es demasiado ele-

vada, o mediante el cierre del interruptor TS2 del termostad3-§.&uag

do la temperatura de bulbo seco del aire interior es demasiadc eleva-
L]
e

da,y se cierran sus interruptores Sl y S2, poniéndose en marchn el mo

tor CM. Gas de descarga procedente del compresor C fluye a £24vEs del

.
. 0...

tubo 10, la vdlvula de inversidn RV y el tubo 30 al serpentin ide aire

| -
exterior 31 que actda como condensador. La vdlvula RV estd &d Su” po-
> ¢

v 3 . . B . ., ® \J
sicidn de enfriamiento en ese momento, debido a estar desexcitado el

vb o,

solenoide RVS. Liquido procedente del serpentin 31 fluye a txaVés del
tubo 12, la vélvula de retencién 66 y, si no se precisa recdiaﬁ%%mieg
to, a través de la vdlvula 12a de tres vias al serpentin 13, desde =~
allf a travéds de la vdlvula de expansién 17,el tubo 16 y la vdlvula -
de retencidn 38 al serpentin de aire interior 33 que actda como eva-
porador. La vdlvula de expansidén 17 actla como se ha descrito en lo
que antecede, y el sistema efectda una operacidn de enfriamiento de
aire tal como la descrita en relacién con las Figs. 1 a 7 y la Fig.
8.

Cuando se precisa recalentamiento, se cierra el in -
terruptor TSl del termostatc T y conecta, 2 travéds de los contactos
35 de interruptor y de la cuchilla B2 de interruptor, el solenoide
S a las lineas de alimentacidn Ll y L2. BEs excitado el solenoide S y
ajusta la vdlvula 12a de tres vias para evitar el flujo de refrige -
rante desde el gerpentin de aire exterior 3L directamente al serpen
tin 13 y para permitir que fluya refrigerante desde el serpentin de
aire exterior 31 al serpentin 13 a través del tubo 84, el serpentin

de recalentamiento 85a, el tubo 85 y la vdlwula de retencién 86 y el

-2 6 -
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tubo 12. Desde el serpentin 13, el refrigeranté fluye a través de la

U

vdlvula de expansién 17, el tubo 16, la vdlvula de retencidén 38, y el
tubo 37 al serpentin de aire interior 33 que actia como evafbrador.
Bl refrigerante expandido procedente del tubo 37 no puede fluir a tra

vés de la vélvula de retencién 79 y &1 tubo 76 al serpentin 85a, ya -

que el tubo 84 suministra r§frigeraﬁte de alta presidn a lé‘uq;éa‘de

. ¢ ¢
los tubos 84 y 76. ee

Ry
v

El calor procedente del refrigefante de condgpéacién

que fluye a travéds del serpentin 85a aumenta el calor sensiblé en’el

s’
.

aire deshumidificado por el serpentin 33, hasta el que se requivere pa

] , 7 Vioe

ra gomodidad. El liquido que fluye a través del serpentin 85a es “tam-
a » -
. * . v
bién subenfriado mediante esta accidn. . Ve

e
. /,,.‘-
* *

IR
Operacidn de Calentamiento de Aire de la Iig, 3ev o

Para conversidn a operacidn de calentamiento de aire,
deberd moverse el botdn 95 de control a la derecha de la posicidn re-
presentada en la Fig. 9 a fin de colocar su flecha indicadora 96 fren
te a la marca 98 de "Calentamiento"”. Ello hard que se mueva la cuchi-
1la B3 de interruptor contra los bontabtos‘SG de interruptor, excitan
do al solenoide RVS el cual gjustaré'%§>vé1vula-ée iﬁversién RV a 3u
paicidn de caieﬁtamiento defaiiél;ﬁii;:£§££, asimismo, movéisé a la -
cuchilla B2 de interruptor_désd; §$n$act§'éoh 1osw§at;9tos SS_de in -
terruptor desexcitando el éol;hoide 3 de?l; vélvﬁla iéa‘dé tres vias,
¥y hard asimismo moverse a la cuchilla Blfde.intg;ruptor desde contac-
to con los contactos S3 de.interruptor, désconecﬁando el intérruptor
HS del higrostéto Hyel iéf?rruptor TS2 dei terméstato(T bdn respec-
to al control del motor defpgesbafén marchébms; ; en catacto con los
contactos S4 de interrupté?!'coiécéndo e;'inté?ruptor 83 QQl termos-

tato T para controlvdellmdﬁér de éuestaten marCha_MS;
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terruptor TS3, por ejemplo a 239C,para excitar el motor de puesta en
marcha MS en el cual se cierran sus interruptores Sl y S2, ponieéndo
en marcha al motor CM de compresor. Gas de descarga procedente del
compresor C fluye a través del tubo 10, la vélvula de inversidn RV

y el tubo 32 al serpentin de aire interior 33 que actda como reonien-
sador. Refrigerante procedente del serpentin 33 fluye a travégEgél -
tubo 37, la vdlvula de retencidn 79 y el tubo 76 al serpentih%éé re-
calentamiento 85a que actia como condensador auxiliar. L{qui&h}?pocg
dente del serpentin 85a fluye a través del tubo 85, la vélvukaé&e re
tencdn 86, el tubo 12, el serpentin 13, la vdlvula de expansidn‘}7,
el tubo 16, la vdlvula de retencidn 65 y el tubo 64 al serpe%?ié}de
aire exterior 31 que actda como evaporador. Gas y liquido no{éﬁépora-

AR Y L4

do que fluyen desde el serpentin 31 fluyen a través del tuboféé}tla
vdlvula de inversién RV y el tubo 34 al acumulador 14. Gas separado
del 1iquido dentro del acumulador fluye a través del tubo 21 de gas
de aspiracidén, al lado de aspiracidn delcompresor C.

Durante las operaciores de enfriamiento de aire y de
calentamiento de aire de la bomba calorifica de la Fig. 9, la vilvu-
la de expansién 17 actia para controlar el subenfriamiento del refri
gerante condensado, y para suministrar al serpentin que actda como eva
porador, liguido refrigerante al caudal al cual es condensado. El ser-
veniin que actda como evaporador es alimentado con mds refrigerante -
liquido del que puede evaporar, fluyendo el exceso de liquido al acu-
mulador 14 donde es evaporado mediante calor procedente del serpentin
13, al caudal al cual es alimentado al acumulador, como se ha descri-
to en lo que antecede, fluyendo el liquido a través del serpentin 13
para ser subenfriado por esta accidn. El refrigerante que es condensa

do es el evaporado dentro del serpentin 33 § 31 mds el evaporado den-

tro del acumihdor 14. Todo liquido refrigerante que entre en el tubo

- 28 -
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21 de gas de aspiracidn es evaporado mediante calor pf&cedenté‘éel tu-
bo 12 con el cual estd en contacto, fluyendo el liquido a través del -
tubo 12 para ser subenfriado por esta accidn.

El serpentin 31 puede estar de intercambio de calor -

con aire o bien puede ser parte de un intercambiador de calor de haces

*e 0 0,

de tubos a través de los cuales se hace circular agua u otro Jdfeyido -
L] *
. L4 J .
para intercambio de calor. .
oo

De la descripcidn que antecede, deberd ser spidente-

v
L 24 *

que la expresidén "sistemas de refrigeracidn”, tal como aqui serutili-

cves
.

g
za, estd destinada a incluir sistemas de acondicionamiento de aire tan
-

c e
D

to del tipo no reversible como del tipo reversible, o tipo de bemba -
y o »

calorifica. e,
[ S

La presente solicitud que corresponde a la §£§§enta—
.« " '-.

da en los Estados Unidos de América, con fecha 3 de Mayo de 1965, bajo

el N2 452,480, se acoge a 1os beneficios del articulo 51 del vigente -

Estatuto sobre Propiedad Industrial,

- HNOoOTA -

Los puntos de invencién propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patents de Invencidn en
Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.~ Una disposicién de refrigeracién que comprende un
compresor, un par de intercambiadores de calor, una vdlvula de expan -
sidén, medios de acumulador, y medios para coniducir refrigerante desde
el lado de descarga del compresor al lado de asPifacién del ﬁismo a -
través de uno de dichos intercambiadores de calor, haciéndolo fun -

cionar como condensador, de dicha v4lvula de expansidn, del otro in -

- 29 -
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tercambiador de calor, haciéndolo funcionar como evaporador, y de di-
chos ﬁedios de acumulador, caracterizada por una carga de refrigeran-
te en dicha disposicidn, la cual es hasta tal punto mayor de la nec-
saria paré satisfacer las exigencias de dichos intercambiadores de -

calor, que siempre hay una cantidad de liquido refrigerante dentro de
.
‘e ® -

dichos medios de acumulador; un serpentin de intercambio de galgr co-

nectado por delante de dicha vdlvula de expansién y dispuesté:eﬁ rela

| JE

cidn de transferencia de calor con respecto a dichos medios gg.acumu—
» -

» e
]

lador de tal manera que hace que el liquido refrigerante en Zi se -
.U.Oc
evapore con calor procedente del liquido refrigerante de alta‘presidn

PR

que circula a través de dicho serpentin, y medios de control de vélvu-

- [

la para ajustar dicha vdlvula de expansidn para sobrealimentats conti-~
LRI
PR

] ”“
nuamente a dicho otro intercambiador de calor, para todas la3s cdrgas

-
- o~

impuestas sobre é1 durante el funtionamiento normal de diche sigtema,
con 1fquido refrigerante al caudal al cual es evaporado el liquido den
tro de dicho otro intercambiador de calor y dentro de dichos medios de
acumulador, haciendo con ello que circule continuamente liguido no eva
porado desde dicho otro intercambiador de calor a dichos medios de acu
mulador, a sustancialmente el caudal al cual es evaporado el liqudo -
dentro de dichos medios de acumulador.

2.- Una disposicidn de refrigeracidn segin el Punto 1,
en gque dichos medios de control de vdlvula son sensibles a la tempera-
tura y a la presién del liquido que circula por dentro de dicho ser -~
pentin desde el intercambiador de calor destinado a funcionar como con
densador.

3.~ Una disposicidén de refrigeracién segin el Punto -
1, en que dichos medios de control son sensibles a los cambios en el -
nivel de liquido dentro de dichos medios de acumulador.

4.- Una disposicidén de refrigeracién segin los Puntos
1, 2 § 3, en que dicha vdlvula de expansidén tiene conectada a su tra -
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vés una vdlvula de expansidén automdtica sensible a una caida predeter-
minada de presidn de refrigerante en el lado de aguas abajo del inter-
cambiador de calor destinado a funcionar como evaporador.

B,- Una disposicidn de refrigeracidén segin cualquiera

de los Puntos precedentes, en gue dichos medios de acumulador copuni -

s~

can con el lado de aspiracidn de dicho compresor a través de pnetubo

- » L4
»

¢
de aspiracidn de gas que tiene una parte del mismo dispuesta ep rela

cién de intercambio de calor con respecto a una parte de un tulo que
‘ - '; “D

conecta dicho serpentin de intercambio de calor al intercambiador de

. Voo
="

calor destinado a funcionar como condensador.

6.- Una disposicién de refrigeracidn segin el Puto 5,

{ e x"
en que dicho tubo de aspiracidén de gas incluye una parte de foria de -
» oo

U dispuesta en dichos medios de acumulador, teniendo dicha parfe de

- t

forma de U una entrada de gas de aspiracidén formada en una rams de'’la

misma por encima del nivel normal de liquido refrigerante en los me
dios de acumulador y un orificio de purga de aceite formado en la sec-
¢idn de puente de la misma junto al fondo de dichos medios de acumula-~
dor.

7.- Una disposicidn de refrigeracidén segin el Punto -
6, en que dicha parte de forma de U tiene un orificio de igualacidn -
de la presidn de gas, formado en su otra rama por encima de dicho ni -
vel normal de ligquido refrigerante.

8.~ Una disposicidn de refrigeracidén segun cualquie -
ra de los Puntos precedentes, en que dichos medios de acumulador son -
alargados y es£én dispuestos en general horizontalmente, estando di -
cho serpentin de intercabbio de calor dispuesto dentro de dichos medios
de acumulador y extendiéndose en sentido longitudinal a través de una
parte principal de los mismos.

9.- Una disposicidén de refrigeracidn segin los Puntos

6 67y 8, en que el intercambiador de calor destinado a funcio -

1 -

1
W



12.~ Una disposicidn de refrigeracidn.

A AR AT N

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y para 1los fines -
que se han especificado.

La presente Memoria consta de treinta y tres hojas,

escritas a mdquina por una sola cara.
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