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MKORIA DESCRIPTIVA * • • • •

que se p r e s e n t a  p a ra  u n i r  a l a  s o l i c i t u d  . **» ♦ *
d e  .* •.• * *

P A T E N T E  D E I N V E N C I O N
« «
• * *

formulada el 2 de Mayo de 1966, con e l  nc 326.238

e n

S  S P A Ñ A 

por  VEINTE años

a nombre de INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION, en  

t i d a d  no r team er ican a ,  e s t a b l e c i d a  en Armonk, N, Y., Estados 

Unidos de America, po r :

« UNA MAQUINA VERIFICADOBA DE REGISTROS »

Da p r e s e n t e  invenc ión  se  r e f i e r e  a máquinas de v e r i f i ­

car  t a r j e t a s  o f i c h a s  de r e g i s t r o ,  en l a s  c u a le s  a lgunas  de 

l a s  fu n c io n es  se e je c u t a n  bajo  e l  c o n t r o l  manual de un ope­

rador ,  m ie n t ra s  o t r a s  fun c io n es  de l a s  máquinas son e j e c u ­

t ad a s  automáticamente  bajo  e l  c o n t r o l  de una f i c h a  de p ro ­

grama o elemento s i m i l a r .

La máquina de v e r i f i c a r  f i c h a s  t i e n e  por o b je to  com­

p ro b a r  l a  e x a c t i t u d  de lo s  d a t o s  r e g i s t r a d o s  en una f i c h a



de r e g i s t r o  de d e t a l l e ,  efee-tuando e s t a  comprobación con 

l o s  d a to s  o r i g i n a l e s .  Durante  a q u e l l a s  p e r io d o s  de su t r a ­

b a jo  en l o s  que l a  máquina e s t á  c o n t r o l a d a  a mano, á s t a  fun -• • •♦ * •
c io n a  comprobando o v e r i f i c a n d o  l o s  d a to s  r e g i s t r a d o s  en l o s

5 campos designados de l a s  f i c h a s  de d e t a l l e s ,  c o te j á n d o l o s
♦ • ♦

con l a  in fo rm ac ión  que un o pe rador  in t r o d u c e  a mano e n #vyj.
•* < ♦* 0

t e c l a d o .  En o t r o s  p e r ío d o s  de su t r a b a j o ,  l á  máquina puede
• *% *

fu n c io n a r  au tomáticamente ,  como sucede,  por e jemplo,  en *el

caso  de l a  a u t o v e r i f i c a c i o n ,  o de o t r a s  fu n c io n e s  a u to m a t i -
• •

; / * * *l o  cas  ya  conocidas  en l a  t é c n i c a ,  l a l e s  fu n c io n e s  a u to m a t io s s
.* • •

pueden s e r  inic iadas a v o lu n ta d  d e l  ope rador ,  cuando ás t ’e» ♦
♦ * ♦ »

m

oprima de te rm inadas  t e c l a s  de c o n t r o l ,  o b ien  pueden i n i c i a r ­

se. au tomáticamente  cuando l a  máquina p e r c ib a  determinados 

i n d i c e s  o i n d i c a c i o n e s  de c o n t r o l  en una f i c h a  de programa 

15 que se  e s t á  leyendo  s imultáneamente  con e l  avance de l a  f i c h a  

de d e t a l l e s .

Gomo l a s  o p e ra c io n e s  de v e r i f i c a c i ó n  a u to m á t i c a s  se 

r e a l i z a n  en l a  máquina mucho más d e p r i s a  que l a s  mandadas por 

e l  t e c l a d o ,  es  co n v en ien te  r e d u c i r  todo l o  p o s i b l e  e l  numero 

2o de a c t i v a c i o n e s  d e l  t e c l a d o .  Una de l a s  maneras que hay p a r a

l o g r a r  e s t o ,  e s  l a  de d i s p o n e r  l a  máquina de modo que automá­

t ic a m e n te  v e r i f i q u e  l o s  « c e ro s  a l a  i z q u i e r d a *  d e l  p r im er  

d i g i t o  s i g n i f i c a t i v o  en todos a q u e l l o s  campos de l a  f i c h a  

en l o s  que se  vaya a e f e c t u a r  a lguna  v e r i f i c a c i ó n  manual.

25 Esto reduce  cons id e rab lem en te  e l  tiempo i n v e r t i d o  en l a  e j e ­

cuc ión  de v e r i f i c a c i o n e s  manuales. En r e l a c i ó n  con e s t o ,  se 

ha p ro p u es to  ya e l  r e c u r s o  de d o t a r  a l a  máquina v e r i f i c a d o r a  

de l o  que s e  denomina un «fabulador- decimal»,  que p e rm i te  a 

l a  máquina e f e c t u a r  au tom áticamente  c u a l q u ie r  numero de e t a -  

2o pas  c o n s e c u t iv a s  de v e r i f i c a c i ó n  de ce ro s  a l a  q u i e r d a ,  s e l e c -
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c ionadas  manualmente po r  el o p e ra d o r .  Por e jem plo ,  s i  e l  ope­

r a d o r  ve que a un campo de d iez  oolumnas se l e  supone t e n e r

so lo  s e i s  d í g i t o s  s i g n i f i c a t i v o s ,  e l  operador  e n to n c e s  (con*. .- * •
a r r e g l o  a e s t e  r e c u r s o  ya  conocido} s e l e c c i o n a  y opri#mé*una

• •

t e c l a  de « t a b u l a c i ó n  decimal» ,  que s i g n i f i c a  que han *de>**®fee-

t u a r s e  unas v e r i f i c a c i o n e s  a u to m á t i c a s  de ce ro s  a l a  i 'z^quier-
• •••

da en c u a t ro  columnas co n secu t iv as*  l a  maquina en toiicé.^áro-* 

cede automáticamente  a v e r i f i c a r  s i  hay e l  número in d ic a d o  

de c e r o s  a l a  i z q u i e r d a  ( e s to  es ,  s i  hay c u a t r o )  en e se-cam ­

po. Este t i p o  de a c c ió n  no e s  completamente automátiooi,  .ya  

que ex ige  que e l  o p e ra d o r  pr imero e f e c t ú e  un c a l c u l o  mént'al

y luego s e l e c c i o n e  a mano una t e c l a  r e p r e s e n t a t i v a  d e l* ¿ ú -
* . *

mero c o r r e c t o  de columnas en l a s  c u a l e s  l a  máquina ha de 

e f e c t u a r  l a  comprobación de l a  e x i s t e n c i a  de c e r o s  a l a  i z ­

q u i e r d a .  Por  t a n t o ,  e s t e  método se h a la  s u j e t o  a e r r o r e s  

humanos, y a l a s  l i m i t a c i o n e s  de v e lo c id a d  i n h e r e n t e s  a la  

n e c e s id a d  de tomar una d e c i s i ó n  menta l  y s e l e c c i o n a r  e l  nú ­

mero de columnas en donde se ha de comprobar l a  e x i s t e n c i a  

de »oeros  a l a  i z q u i e r d a » .  Tin t i p o  de v e r i f i c a c i ó n  de c e r o s  

a l a  i z q u i e r d a  más completamente a u to m át ico  (co n c re tam en te ,  

una v e r i f i c a c i ó n  c o n t r o la d a  p o r  programa) au m en ta r ia  mucho 

e l  r e n d im ie n to  de l a  máquina.

Otro caso e n  que pueden m e jo ra r s e  l a s  o p e ra c io n e s  de 

v e r i f i c a c i ó n  es  e l  de  l a  comprobación de columnas en b la n c o .  

Las máquinas v e r i f i c a d o r a s  h a s t a  aho ra  c o n o c id as  v ie n e n  s i e n ­

do equ ip ad as  con medios p a r a  s a l t a r s e  un campo c u a l q u ie r a  

determinado de una f i c h a ,  que no se  vaya a v e r i f i c a r .  Ahora 

b ien ,  s i  se q u i e r e  a d q u i r i r  l a  c e r t e z a  de que en una p a r t e  

de te rm inada  c u a l q u i e r a  de una f i c h a  no ha  s ido  r e g i s t r a d o  

da to  a lguno,  en l a  t é c n i c a  a c t u a l  es n e c e s a r i o  v e r i f i c a r

-  5 -
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a mano el número de columnas en b lanco,  i n t r o d u c ié n d o s e  a s í  

l o s  r e t a r d o s  i n h e r e n t e s  a toda o p e rac ió n  de comprobación co-
0 ♦

lumna por columna e fe c tu a d a  por medios manuales.  l

Por  todo e l l o ,  e s  o b je to  de e s t a  invenc ión  m e jo ra r  e l
* • ♦ •

5 funci  onamieato de l a s  maquinas v e r i f i c a d o r a s  de f i c h a s , .  p.onien- 

do a disDOSición de l o s  u s u a r io s  a lgunos  t i p o s  más de f tá fá ío -  

ne s  de máquina automáticamente  i n i c i a d a s  y /o  automáticamente  

c o n t r o l a d a s .
•  »  ♦ *  *

Otro o b je to  de l a  in v en c ió n  c o n s i s t e  en h a c e r  Qae#se
♦ * *

l o  pueda in c re m e n ta r  l a  a c t i v i d a d  c o n t r o l a d a  por  programa, .en.
« » ’

/ • * *r e l a c i ó n  con l a  a c t i v i d a d  c o n t r o l a d a  manualmente, de  t a l . e s .
. . *•

máquinas.

ün o b je to  mas concre to  y  e s p e c i f i c o  de l a  inv en c ió n  

es e l  de h a b i l i t a r  medios,  nuevos en su genero ,  p a ra  v e r i f i -  

l b  o a r  automáticamente  lo s  c e r o s  a la  i z q u i e r d a ,  en r e s p u e s t a  a 

l a  p e rc e p c ió n  de unos í n d i c e s  de c o n t r o l  en una f i c h a  de p r o ­

grama, s i n  que haga f a l t a  i n t e r v e n c i ó n  manual a lguna n i  c a l ­

culo  mental  por p a r t e  del operador  p a ra  e s t e  f i n .

Otro o b j e t o  mas es el de h a b i l i t a r  medios au tom át icos  

2o de v e r i f i c a r  l a s  columnas en b lanco ,  d e s t in ad o s  a f u n c io n a r  

s i n  o t r a  i n t e r v e n c i ó n  manual que la  a c t i v a c i ó n  de una t e c l a  

p r e f i j a d a  p a ra  i n i c i a r  t a l  a cc ió n  v e r i f i c a d o r a ,  s e l e c c i o n a n ­

do l a  máquina po r  si  s o l a ,  y ba jo  e l  c o n t r o l  de una f i c h a  de 

programa, l a s  columnas que automáticamente  ha de v e r i f i c a r .

25 Los p re c e d e n te s  y  o t r o s  o b j e t o s ,  r a s g o s  c a r a c t e r i s t i -

cos y  v e n t a j a s  d e l  p r e s e n t e  in ven to  s e  i r á n  desprendiendo  de 

l a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n  porm enorizada  de una forma p r e f e r i d a  

de r e a l i z a c i ó n  del> mismo, i l u s t r a d a  en l o s  d ibu jos  a d ju n to s ,  

en l o s  c u a l e s :

3o - l a  f i g u r a  1 e s  una s e c c ió n  v e r t i c a l  que m ues tra  a l -
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ganos d e t a l l e s  mecánicos de una máquina v e r i f i c a d o r a  de f i ­

chas en l a  cual  ha s id o  p u e s t a  en p r a c t i c a  l a  invenc ión ;

-  l a  f i g u r a  2 es un a lzado  l a t e r a l  de un meeah^pn*©
« * •

de escape de l a s  f i c h a s ,  y de c i e r t a s  p a r t e s  c o r r e s p o n d i e r e s
• • * i

de d icha  máquina;

-  l a  f i g u r a  3 e s  una secc ión  v e r t i c a l  de un meqa:sá*s-

mo de t e c l a  empleado en dicha máquina; *i «•••
-  l a  f i g u r a  4 es una v i s t a  en p l a n t a  de una f i c h a  de

r e g i s t r o  de d e t a l l e s  p e r f o r a d a  con a r r e g l o  a un ejemplo cpa-
» * '

c r e t o  aquí  e leg ido  p a ra  i l u s t r a r  el  fune i  onamiento de l a ’.*in~

vención;  ' ‘ ’
» ♦  ♦ .

♦• »

- l a  f i g u r a  5 e s  una v i s t a  en p l a n t a  de una f ichá*dé  

programa que puede s e r  empleada p a ra  c o n t r o l a r  e l  funcionamien­

to de la  máquina en anión del ejemplo concreto  pa ra  i l u s t r a r  

l a  p r e s e n t e ;

- l a  f i g u r a  6 e s  un esquema que i l u s t r a  l a  adeouada 

d i s p o s i c ió n  de l a s  f i g u r a s  6A a 6E i n c l u s i v e ;

- l a s  f i g u r a s  6A a 6E i n c l u s i v e ,  d i s p u e s t a s  como se  

i r id ie s  en l a  f i g u r a  6, c o n s t i t u y e n  un esquema de conexiones 

que muestra  l a s  p a r t e s  c o r r e sp o n d ie n te s  de los  c i r c u i t o s  

e l é c t r i c o s  asociados  a d icha  máquina;

- l a  f i g u r a  7 es un diagrama de t iempos que i l u s t r a  

g rá f ic am en te  l a s  f a s e s  de una ope rac ión  t i p o  de v e r i f i c a c i ó n  

au tom át ica  de ceros a l a  i z q u ie r d a ;  y

- l a s  f i g u r a s  8, 8A y 8B son o t r o s  t a n t o s  diagramas 

de t iempos Que i l u s t r a n  g rá f icam en te  c i e r t a s  f a s e s  de unas 

o p e rac io n es  t i p o  de v e r i f i c a c i ó n  de columnas en b lan co .

La invenc ión  se expone en lo  que s ig u e  como in co rp o ­

rada  a una máquina v e r i f i c a d o r a  de un t i p o  semejante  a l  de l a  

conocida v e r i f i c a d o r a  de f i  chas IBM 56. La forma de o o n s t r u c -3o



3  %

oión mecánica fundamental  de ana v e r i f i c a d o r a  como e s t a  se

expone en numerosas p u b l i c a c i o n e s ,  e n t r e  l a s  que s e  in c lu y en  -

l a  p a t e n t e  ü. S. 2 .615 .333  concedida  a E. W. Gard inor  y Qol . ,*• »• • •
y l a  p u b l i c a c i ó n  r e g i s t r a d a  “ IBM Customer E ng ineer ing  Manual

* 4

5 o f  I n s t r u c t i o n  f o r  56 Card Verifier»» («Manual t é c n ic o  06*1*08-
«

• * ♦
t r a c c i o n e s  p a ra  el c l i e n t e ,  de l a  V e r i f i c a d o r a  de f i c h a s*  IBM

/  9  •  •

56»*), La c a r a e t e r i s t i c a  de « t a b u la c ió n  d e c im a l” de l a  v 'e tf i f i -
- / / • •** *cadora  56 i aquí s u s t i t u i d a  por una c a r a e t e r i s t i c a  de ¿«veMfi-

«

cac ió n  au tom át ica  de ce ro s  a l a  i z q u i e r d a ” se  erp one e n ' l a *
• *

l o  p a t e n t e  U. S. núm. 2 .841 .9 6 1 ,  concedida  a R.L. Rockefel¿gt.*y
/ •’ * *c o l .  Como r e s u l t a r a  e v id e n te  p a ra  to d a  p e rs o n a  v e rsad a  en . l a

m a t e r i a ,  no o b s t a n t e ,  l a  p r e s e n t e  in v en c ió n  no t i e n d e  e x c l u s i ­

vamente a l a  v e r i f i c a d o r a  56, s in o  que t i e n e  a p l i c a c i ó n  a 

o t r o s  t i p o s  de máquinas v e r i f i c a d o r a s  también, no habiendo 

15 i n t e n c i ó n  a lguna  de l i m i t a r  el  ámbito de l a s  p r e s e n t e s  enseñan­

zas a l a  forma p a r t i c u l a r  de r e a l i z a c i ó n  aqui p r e s e n t a d a .

DESCRIPCIOII GENERAL

P a ra  d e s c r i b i r  e l  funcionamieato  de l a  in v en c ió n  se 

2o ha r e c u r r id o  aqui a un ejemplo i l u s t r a t i v o  muy s e n c i l l o .  Se

supondrá que una f i c h a  de d e t a l l e s  dada C ( f i g u r a  4)  t i e n e  un 

campo de d a to s  que ocupa l a s  columnas 1 a 5 de l a  misma (aqu í  

designado '«campo 1 ” ), en el cual e s t á n  p e r f o r a d a s  l a s  colum­

nas  r e s p e c t i v a s  p a ra  r e p r e s e n t a r  l a  c a n t id a d  ”00045», e s tan d o  

25 l o s  c e r o s  p e r fo ra d o s  en l a s  columnas 1, 2 y 3 a l a  i z q u i e r d a  

del p r im e r  d í g i t o  s i g n i f i c a t i v o  ”4»*, que e s t á  en l a  columna 

4, con a r r e g l o  a l a  p r a c t i c a  h a b i t u a l  en l a s  máquinas de con­

t a b i l i d a d .  El eampo s i g u i e n t e  (campo 2) de l a  f i c h a  de d e t a ­

l l e s  C, campo que c o n s ta  de l a s  columnas 6 a 10 i n c l u s i v e ,  se 

3o supone que e s t á  en blanco ( e s t o  es ,  d e s p r o v i s t o  de p e r f o r a d  o-

6
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n e s ) .  La p a r t í  o a l a r  manera en que l a s  r e s t a n t e s  columnas,

11 a 60 i n c l u s i v e ,  de l a  f i c n a  C de d e t a l l e s  pueda e s t a r  p e r ­

fo rad a  no se  c o n s id e ra  im p o r tan te  n i  p e r t i n e n t e  a l a  p ' rpssn te
. • •*

e x n l i e a c i ó n  del  in v en to ,  por  l o  que en g en e ra l  no se  t e n d r á

en c u e n ta .  lío e s  p r e c i s o  que l o s  campos de l a  f i c h a  . tengan
♦

una de te rminada  l o n g i t u d  dada, aun cuando es  e v id e n te  ou«»*la
*. .• *.

in v en c ió n  no o f r e c e r l a  v e n t a j a  a lguna  a menos de em p lea rse• r* *

p a ra  v e r i f i c a r  l a  p r e s e n c i a  de c e ro s  o e s p a c i o s  en blanco en

un campo que contenga p o r  l o  menos dos (y p r e f e r i b l e m e n t e . .
«

más de dos) columnas. */.*.
► f 9

El funcionamiento  d e l  a p a r a to  i l u s t r a d o ,  en l a s  Ojón-
«

•  •

d i c i o n e s  a c tu a lm en te  s u p u e s t a s ,  s e r á  t a l  que l a  máquina t fé r i -  

f iq u e  automáticamente  l a  e x i s t e n c i a  de c e ro s  a l a  i z q u i e r d a ,  

en l a s  columnas 1 a 3 de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  C. lío e s  n e ce ­

s a r i o  que e l  operador  i n i c i e  e s t a  o p e ra c ió n  de v e r i f i c a r  c e ­

r o s  a l a  i z q u i e r d a  en l a s  columnas 1 a  3 ,  ya  que, conforme a 

la  p r e s e n t e  in v en c ió n ,  l a  máquina e s t á  programada de modo 

que l o  nace e l l a  au tom áticamente  er¡ r e s p u e s t a  a l a  p e rc e p c ió n  

o d e te c c ió n  de un determinado in d ic e  de c o n t r o l  en una. f i c h a  

de programa ( f i g u r a  b ) ,  como más a d e l a n t e  se e x p l i c a r á .  A 

c o n t in u a c ió n  de e s t o ,  e l  operador  v e r i f i c a r á  manualmente 

l a s  columnas 4 y 5, de modo h a b i t u a l ,  y tan p ron to  como se 

complete l a  v e r i f i c a c i ó n  manual de l a s  columnas 4 y 5 l a  má­

quina v e r i f i c a r á  au to m á t ica  mente l a  p r e s e n c i a  de ceros a l a  

i z q u i e r d a ,  no h a l l a r á  ninguno y se d e te n d rá  t r a n s i t o r i a m e n t e  

en l a  columna 6, d i s p u e s t a  a e f e c t u a r  una v e r i f i c a c i ó n  de co­

lumnas en blanco en el campo 2 (columnas 6 a 10) de l a  f i e r a  

de d e t a l l e s  G. La máquina se pone en e s t a  condic ión  de d i s ­

p u e s t a  au tom áticamente ,  ba jo  e l  c o n t r o l  de programa, como más 

a d e l a n t e  se e x p l i c a r á .  Habiendo observado que hay un campo
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de columnas en blanco a v e r i f i c a r ,  e l  operador  oprime e n to n ­

ces  una t e c l a  e s p e c i a l  de mando, p a ra  i n i c i a r  una o p e ra c ió n  

de v e r i f i c a c i ó n  de columnas en blanco en e l  campo 2. Acta  segu i• • i
• • •

do, l a  maquina c o n t in u a r á  t r a b a j a n d o  autom át icam ente  hást 'a  e l
•

5 f i n a l  del campo 2, o b ien  h a s t a  que se  d e t e c t e  una co n d ib fó n»
/  • • *de e r r o r  por h aber  un e so a o io  no en b lanco ,  según l o  que*ocu-

• • •
r r a  p r imeram ente .  *

La f i c h a  de programa PC ( f i g u r a  5) es un in s t ru m e n to

de c o n t r o l  de t i p o  ya conocido que, en e l  p r e s e n t e  caso',’ '¿ á te
« •

l o  d e s t in a d o  de manera nueva en su genero  a c o n t r o l a r  l a s  op'qra-
/ •*c io n e s  a u to m á t i c a s  de v e r i f i c a c i ó n  de c e ro s  a l a  i z q u i e r d a * /• *

columnas en b lanco ,  en un ión  de o t r a s  fu n c io n e s  de máquina? * 

p rog ram ab les  de n a t u r a l e z a  u s u a l ,  que no se  d e s c r ib e n  a q u i .

La t a r j e t a  o f i c h a  PC se r e p r e s e n t a  p e r f o r a d a  de manera ade-  

Ih cuada p a ra  c o n t r o l a r  l a s  mencionadas o p e ra c io n e s  de  v e r i f i c a ­

c ión  de c e ro s  e la  i z q u i e r d a  y de columnas en b lanco .  A s i ,  en 

su p r im e r  campo (que ocupa l a s  columnas 1 a ó ) ,  l a  f i c n a  de 

programa PC c o n t ien e  una p e r f o r a c i ó n  en l a  p o s i c i ó n  de í n d i c e  

as  2 de l a  columna 1, y unas p e r f o r a c i o n e s  en l a s  p o s i c i o n e s  

2o de i n d io s  a® 12 de l a s  r e s t a n t e s  oolumnas (2 a 5) de e s t e

campo. Es ta  d i s t r i b u c i ó n  de a g u je ro s  s i g n i f i c a  que en e l  cam­

po 1 de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  s e  va a e f e c t u a r  una o p e ra c ió n  

de v e r i f i c a c i ó n  «au tom át ica  de ceros  a l a  izquierda** (ALZ), 

s iem pre  y cuando e s t e  campo de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  C no e s t e  

2b en b lan c o .  El a g u je ro  de código n» 2 de l a  columna 1 de l a  

f i c h a  PC, al s e r  p e r c ib id o  o d e te c ta d o  de l a  manera que más 

a d e l a n t e  se d e s c r i b e ,  cond ic io n a  l a  máquina p a ra  v e r i f i c a r  

au tom át icam ente  l a  p r e s e n c i a  de c e ro s  e,. t o d a s  l a s  columnas 

a l a  i z q u i e r d a  del p r im e r  d í g i t o  s i g n i f i c a t i v o  del  campo 1 de 

3o l a  f i c h a  de d e t a l l e s  C-. J_figura 4 ) .  Los a g u je r o s  de código
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n9 12 de l a s  columnas 2 a 5 de l a  f i c h a  de programa PC se de­

nominan a g u je ro s  de « d e f i n i c i ó n  del  campo», e s to  es ,  s i rv e n  

p a ra  d e s ig n a r  l a s  r e s t a n t e s  columnas del  campo 1. Una vez i n i -  

c iada  una ope rac ión  au to m át ica  de v e r i f i c a r  (por  ej aap£o*j.‘ce ros
4 »

5 a l a  i z q u i e r d a ) ,  l o s  a g u je ro s  de d e f i n i c i ó n  de l  campo sVyfvén

para  hace r  que d icha  operac ión  con t inué  d u ran te  todo el  •tji’em-

po que pueda n e c e s i t a r s e ,  pero t a l e s  Í n d i c e s  c a re c e rá n  S e j t o -
»

do e fe c to  m ie n t ra s  dure  l a  v e r i f i c a c i ó n  manual. «

Cuando l a  ope rac ión  de v e r i f i c a r  na p ro g resad o  áasAa

l o  el campo 2, que e s t á  en b lanco,  l a  máquina es ,  pues ,  cor;di*cio-

nada por e l  grupo de a g u je r o s  de código del campo 2 de lo* ¡í*i-
*. • ♦

cha de programa PC, e fec tuando  una operación  de v e r i f i c a r *  ch-
• - •

1 usinas en blanco (BCV). Como se o b se rv a rá  por  l a  f i g u r a  5, e l  

campo 2 de l a  f i c h a  de programa PC e s t á  p e r fo ra d o  de i g u a l  

15 manera Que e l  campo 1; es to  e s ,  con t iene  un a g u j e r o  n£ 2 de 

código de programa en l a  p r im era  columna ( l a  columna 6) y 

unos a g u je ro s  n^ 12 de d e f i n i c i ó n  del  campo en l a s  r e s t a n t e s  

columnas (7 a 10) de e s t e  campo. Por t a t i to ,  por l o  que con­

c ie r n e  a l a  f i c h a  de programa PC, no e x i s t e  d i s t i n c i ó n  a lguna 

2o e n t r e  l a s  o p e rac io n es  ALZ y BCV. Ahora bien,  l a  au sen c ia  de 

ceros  en el  campo 2 de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  C ( f i g u r a  4)  a l ­

t e r a  e l  modo de re s p o n d e r  l a  máquina a l a  p e rc e p c ió n  d e l  có­

digo de programa n» 2. Como más a d e la n te  se  e x p l i c a r á  con ma­

y o r  d e t a l l e ,  el  codigo n2 2 de programa p r e p a r a  l a  máquina pa- 

25 r a  e f e c t u a r  l a s  ope rac io n es  ALZ y BCV; pero cuando hsy colum­

nas  en b lanco ,  l a  máquina es incapaz  de e f e c t u a r  una o pe rac ión  

ALZ debido a l a  ausenc ia  de c e ro s ,  y no puede i n i c i a r  automá­

t icam e n te  una ope rac ión  BCV. Por t a n t o ,  l a  maquina a e s t e  

punto debe a g u a rd a r  una señ a l  p ro ced en te  del  ope rador ,  p a ra  

So d a r  comienzo a l a  v e r i f i c a c i ó n  au tom át ica  de l a s  columnas
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en blanco d e l  campo 2 (columnas 6 a 10) de l a  f i c h a  de d e t a ­

l l e s  C.

l o  que an tecede  es una breve d e s c r i p c i ó n  de l a  manera

en que fu n c io n a  l a  invenc ión ,  en l a s  c o n d ic io n e s  aqui  él£g*i-
♦ •

das p a ra  l a  p r e s e n t e  i l u s t r a c i ó n .  En lo  que s ig u e  se da* uñé 

d e s c r i p c ió n  más d e t a l l a d a  del  in v e n to .  ***

DETALLES MECANICOS (FIGS. 1, 2 y 3)........ ............ ............ ................ ......................................  . . . . .
•

Las f i g u r a s  1, 2 y 3 i l u s t r a n  l o s  d e t a l l e s  mecánicos

l o  p e r t i n e n t e s  de una máquina v e r i f i c a d o r a  de f i c h a s  IBM 56*„ .'a**
* # # *

l a  cual  s e  supone aqu i  in c o rp o ra d a  l a  p r e s e n t e  invención,:* *Ca
. . ♦

forma de c o n s t r u c c ió n  mecánica fundamental de l a  v e r i f i c ^ á p h a
< ♦ *

t i p o  56 es y  a conocida y  se  h a l l a  expues ta ,  po r  e jemplo ,  en 

l a s  p u b l i c a c i o n e s  a r r i b a  mencionadas.  Como l a  p r e s e n t e  inven-^ 

15 c ió n  r e s i d e  en c i e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  c o n s t i t u t i v a s  de nove­

dad, de un s i s t e m a  de c i r c u i t o s  e l é c t r i c o s  m odif icado ,  y  no 

en l o s  d e t a l l e s  mecánicos de l a  maquina, e s t a  u l t im a  se des­

c r i b i r á  simplemente en l a  e x t e n s i ó n  n e c e s a r i a  p a ra  comprender 

l o s  a s p e c to s  a p l i c a b l e s  del s i s t e m a  de c i r c u i t o s .

2o Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  1, hay una f i l a  de p a t i l l a s

d e t e c t o r e s  o p a lp a d o ra s  110 d i s p u e s t a s  en un puesto  de v e r i f i ­

cac ión  p a ra  comprobar l o s  d a to s  (o l a  ausenc ia  de d a to s )  r e ­

g i s t r a d o s  en l a s  columnas de una f i c h a  C de r e g i s t r o  de d e t a ­

l l e s ,  f i c n a  que se  nace avan za r  de un lado a o t ro  del puesto  

25 de v e r i f i c a c i ó n  por medio de un r o d i l l o  112 de t r a n s p o r t e  de 

f i c h a s ,  en cooperac ión  con el r o d i l l o  de p r e s i ó n  114. Sn l a  

f i g u r a  1 se  r e p r e s e n t a  so lo  una de l a s  p a t i l l a s  d e t e c t o r a s  

110, y se supondrá que p o r  l o  menos hay doce de t a l e s  p a t i l l a s ,  

una por cada p o s i c ió n  de avance o de cambio de r eng lón  de nng 

3o columna de l a  f i c h a .  F.n a lgunos  oasos se  ha p ro p u e s to  e l

lo
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*

lo

2o

3o

empleo de un p a r  de p a t i l l a s  d e t e o t o r a s  por cada p o s i c ió n  

de avance.  Dentro d e l  ámbito de l a  invenc ión  pueden u t i l i z a r ­

se elementos p e r c e p t o r e s  o d e t e c t o r e s  de o t r o s  t ip o s  d ^ fa re n -
• • «, * * • t e s .  , .
» • •

lina vez v e r i f i c a d a  manualmente l a  f ich a  de d e t á l ' l e ’s
* * *

C, de l a  manera acostumbrada,  el operador  a c t i v a  se lec ti f ramen-
• ♦ •

t e  unas t e c l a s ,  t a l e s  como l a  116 ( f i g u r a  3 ) ,  de a cuera  o* *c*on»
. A •

l o s  d a to s  a v e r i f i c a r  en l a  f i c h a  G. Si l o s  d a to s  i n t r o d a d -

dos en l a  maquina por medio de l a s  t e c l a s  116 conouerda’n* c’ón
• *»

l o s  d a to s  p e r c i b i d o s  en l a  f i ch a  C por l a s  p a t i l l a s  110,%'s.e 

e s t a b l e c e  una cond ic ión  de « v e r i f i c a d a » ,  y a l a  f i c h a  C *se" \e . 

p e rm i te  c o n t in u a r  su avance,  columna a columna, a t ravés* .¿«1 

pues to  de v e r i f i c a r .  En cambio, s i  se  d e t e c t a  un e r r o r ,  l a  

maquina da una i n d i c a c i ó n  de e r r o r ,  y l a  f i c h a  C d e j a  de avan­

z a r  h a s t a  que se  pueden v o lv e r  a comprobar l o s  d a t o s  en e l l a  

c o n te n id o s .

Cada vez que se a c t i v a  una t e c l a  116 ( f i g u r a  3 ) ,  se  

e x c i t a  un e le c t ro im á n  de i n t e r p o s i e i ó n  o « in te rp o n ed o r»  118 

c o r r e sp o n d ie n te  ( f i g u r a  1 ) ,  que a t r a e  su armadura 120. Los 

e le c t ro im a n e s  de in t e r p o n e d a r e s  118 es tán  d i s p u e s t o s  en f i l a s  

s u p e r io r  e i n f e r i o r  p a ra  economizar e sp a c io .  Al s e r  a t r a i d a  

una armadura 120, e s t a  l i b e r a  o s u e l t a  un i n t e r p  onedor 122 

a so c iad o ,  p r e d i s p u e s t o  po r  medio de uh muelle i n d i v i d u a l  

124 a g i r a r  a d e re c h a s  ( v i s t o  en l a  f i g u r a  1 ) .  El i n t e r p o n e ­

d o r  122 l i b e r a d o  g i r a  en tonces  en d icho se n t id o  y l l e v a  un 

extremo en gancho 125 que t i e n e ,  h a s t a  debajo de un e s t r i b o  

126 que se  e x t i e n d e  e n t r e  dos brazos  de b a la n c ín  128 montados 

a r o t a c i ó n  en un á rb o l  130. El i n t e r p o n e d o r  122 a c t iv a d o ,  p o r  

medio de ot-ro e s t r i b o  132, c i e r r a  también un p a r  de c o n ta c to s  

134 comunes a todos l o s  i n t e r p o n e d o r e s .  El c i e r r e  de l o s  can­
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t a c t o s  134 i n i c i a  l o  que se  denomina un « c i c lo  de v e i i f i c a c i ó n ®  

de l a  máquina, mediante  l a  a c t i v a c i ó n  de un e le c t ro im á n  de em­

brague  224 de l a  v e r i f i c a d o r a  { f ig u r a  2 ) .  *. **• * •* * •
El e l e c t r o i m á n  de embrague 224 e o n t r o l a  un embrague de

• * ♦
/ j • • • *•

una so la  v u e l t a  o r e v o lu c ió n ,  de c o n s t ru c c ió n  y a conocida., que
. . .

ña y montado en un á r b o l  de l e v a s  136 de l a  v e r i f i c a d o r a  .(f&gu-• * «
r a s  1 y  2 ) .  El á r b o l  de l e v a s  136 l l e v a  montado un numero.de

• •

l e v a s  de r e g u l a c i ó n  de t iem pos,  que g o b ie rn a n  d iv e r s o s  c o n tac -
» * * * •

t o s  e l é c t r i c o s ,  cuya func ión  se  d e s c r i b i r é  más a d e l a n t e  en r e -
> • • *

l a c i ó n  con e l  esquema de c i r c u i t o s ,  21 embrague de v e r i f i c a c i ó n
t * *

fu n c io n a  de t a l  manera que s u s  l e v a s  de tierno os l l e g a n  normal -
/ * * *mente al. reposo en su p o s i c ió n  de 3452 ( s iendo  e s t e  un punto*

de enganche a r b i t r a r i a m e n t e  e l e g i d o ) ,  de modo que el c i c l o  

de v e r i f i c a c i ó n  i n i c i a d o  por l a  e x c i t a c i ó n  de l  e l e c t r o i m á n  

de embrague 224 ( f i g u r a  2) t r a n s c u r r i r á  desde e l  punto de 2458 

de una de te rm inada  r e v o lu c ió n  d e l  á rb o l  de l e v a s  a l  punto de 

2452 de l a  s i g u i e n t e  r e v o lu c ió n  de d icho  á r b o l .

En el  á r b o l  de l e v a s  126 de l a  v e r i f i c a d o r a  e s t á  tam­

bién montada una l e v a  136 ( f i g u r a  1) que coopera  con un s e g u i ­

dor de l e v a  140 montado en uno de lo s  b razo s  de b a la n c i n  128 

que l l e v a n  el  e s t r i b o  126. Al g i r a r  l a  l e v a  138, hace  que e l  

e s t r i b o  126 g i r e  a i z q u i e r d a s ,  v i s t o  en l a  f i g u r a  1. A e s t e  

e s t r i b o  126 i r á  r e t e n i d o  el i n t e r p o n e d o r  122 a c t iv a d o  ( e s to  

es ,  aquel  cuyo e le c t ro im á n  118 haya sido e x c i t a d o ) .  Cada uno 

de l o s  i n t e r p o n e d o r e s  122 va montado a r o t a c i ó n  en un extremo 

de un b razo  i n d i v i d u a l  144, y cada uno de e s t o s  b razos  e s t á  

a su vez montado a r o t a c i ó n ,  por l a s  p rox im idades  de  su punto 

medio, en el á r b o l  130. Al oti-o extremo de cada  brazo. 144 hay 

montada a r o t a c i ó n  una p a la n c a  im pulsora  146 que s e  ex t ien d e  

v e r t i c a l m e n t e .  La a c t i v a c i ó n  d e l  e l e c t r o im á n  118 de un i n t e r -
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ponedor hace que e l  i n te rp o n e d o r  122 a é l  a soc iado  o s c i l e  o

g i r e  t a j o  e l  i n f l u j o  de su muelle  124, cerrando lo s  c o n ta c to s

134 del  e s t r i b o  del in te rp o n ed o r  y  también r e t e n ie n d o  of*^n^an-

chando el b razo  asociado 144 a l  e s t r i b o  126 del  b a la n c ín .  ¿1
' ***«• •

5 d escender  e l  e s t r i b o  126, lo s  c o n ta c to s  134 se  a b ren ,  haciendo
•  « *♦

cue suba l a  p a la n ca  impulsora  146 a s o c ia d a .  . •••♦ « •
Entre  lo s  extremos de lo s  b razos  de b a la n c ín  126 a l e -• •

*

j ados  del  e s t r i b o  126 se e x t i e n d e  o tro  e s t r i b o  150 ( f i g u r a  1)
» • * • *

e l  cual  coopera con c i e r t a s  p a r t e s  d e sv iad a s  o d e s a l i n e a d a s .
•’ ;

lo  152 de unos elementos v e r t í  calmen te móviles  154 (uno por VSda•* * V • • *
e sp ig a  o p a t i l l a  d e t e c t o r a  110) manteniendo a e s to s  elemento^ 

154 ñor real raen te  en p o s ic ió n  h a c ia  aba jo ,  como se  i n d i c a  e n ' l á  

f i g u r a  1, co n t ra  l a  p re s ió n  de sus m uel les  156. Por cada  p o s i ­

c ión  de ren g ló n  de una columna de l a  f i e  na se preve un e le  ¡nen­

i a  to  154. Eo e x i s t e  in te rp o n ed o r  122 alguno n i  elemento 154 co­

r r e s p o n d ie n t e  a l a  t e c l a  de «espaciado»' del t e c l a d o  ( f i g u r a  

6A). Cada elemento 154 s o s t i e n e  una p a t i l l a  d e t e c t o r a  110 de 

manera ya conocida.  Durante  un c i c lo  cíe v e r i f i c a c i ó n  el e s t r i ­

bo 150 sube, l i b e r a n d o  a s í  a lo s  e lementos  154 y  d e já n d o lo s  

2o en tregados  a l a  a c c ió n  de sus r e s p e c t iv o s  m u e l le s  156. En

a q u e l l a s  p o s i c io n e s  de ren g ló n  de l a  columna de l a  f i c h a  ex­

p lo ra d a  que no oontengan a g u je r o s ,  l a s  p a t i l l a s  110 y  sus e l e ­

mentos 154 asoc iad o s  quedan d e te n id o s ,  a l  t o c a r  l a s  p a t i l l a s  

en l a  s u p e r f i c i e  de la  f i c h e  o t a r j e t a .  Ahora b ien ,  s i  una 

25 o mas de l a s  p o s i c io n e s  de r e n g ló n  c o n t ien en  a g u j e r o s ,  la  o 

l e s  p a t i l l a s  110 c o r r e s p o n d ie n t e s  s u b i r á n  h a s t a  el l i m i t e  de 

su movimiento a sce n d en te ,  pasando l a s  p a t i l l a s  a t r a v é s  de 

l o s  a g u je ro s  a l i n e a d o s .

Se prevén medios p a ra  i n d i c a r  s i  l o s  da tos  p e r c i b i d o s  

3o o d e te c t a d o s  por xas p a t i l l a s  11Q, en l a  columna de la  f i c h a
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cae se  e s t á  v e r i f i c a d o ,  corresponden  a i o s  d a to s  r e p r e s e n t a ­

dos por  la  a c t i v a c i ó n  s e l e c t i v a  de l o s  e l e c t r o im a n e s  118 de 

l o s  i n t  ere orladores.  Hay, a so c iad o  a l a s  p a la n c a s  impulsprajB

14ó , un e s t r i b o  164 montado en anos b razo s  166 (de l o s  caá»-• ♦ •
5 l e s  se r e p r e s e n t a  ano so lo  en l a  f i j a r a  1 ) ,  que e s t a  apocado

« •*
c o n t r a  e l  extremo i n f e r i o r  de l a s  p a la n c a s  146. Uno de es.t¿Qs

• « ♦*• •• fb raz o s  166 s o s t i e n e  un r o d i l l o  167 a p l ica d o  a ana de l a s  J.a-
«

minas de un p a r  de c o n ta c to s  de " v e r i f i c a r »  IES), normalmente
♦

4 « 9 0 *'

o e r ra d o s  como se  in d ic a  en l a  f i g u r a .  Estos c o n ta c t o s  de v e r i -• *
, , ♦ • »l o  f i c a c i o n  169 s e  a b r i r á n  tan s o l o  cuando una de l a s  palancas*

/ • • *im pulsoras  146 haya  g i rado  s a l i é n d o s e  de su p o s i c i ó n  normal *
*

de l a  f i g u r a  1, de l a  manera que adora  s e  e x p l i c a r á .  *»•* •

El extremo s u p e r io r  de cada pa lanca  im pulsora  146 t i e ­

ne un s a l i e n t e  que normalmente va a p l i c a d o  a un s a l i e n t e  co­

is r r e s o o n d ie n t e  160 del elemento 1S4 a so c ia d o .  Si una de l a s

p a t i l l a s  110 d e t e c t a  un agu je ro  en la  f i c h a ,  y  hace que su e l e ­

mento 154 suba, m ie n t ra s  se p e im i te  también s u b i r  a l a  p a la n ­

ca 146 c o r r e s p o n d ie n t e ,  deb ido  a l a  a c t i v a c i ó n  del e l e c t r o im á n  

118 de su i n t e r p o n e d o r ,  e l  s a l i e n t e  160 s e g u i r á  en tonces  a p l i -  

2o cado a l  s a l i e n t e  compañero o c o r r e s p o n d ie n te  de l a  p a lan ca

im pulsora  146 d u ran te  l o s  r e s p e c t i v o s  movimientos a sce n d en te s  

de e s t a s  p i e z a s .  En t a l e s  c o n d ic io n e s ,  l a  p a la n c a  146 no g i r a  

en to rno  a su  e j e  a l  s u b i r .  En cambio, s i  una de l a s  p a t i l l a s  

110 d e t e c t a  un a g u je ro  y  sube, m ie n t ra s  al p r o p io  tiempo l a  

25 p a la n ca  146 c o r r e s p o n d ie n t e  se  mantiene en su p o s io ió n  más

b a ja ,  p o r  no h a b e rse  a c t i v a d o  e l  e le c t r o im á n  118 de su i n t e r ­

ponedor, l a  p a la n ca  146 g i r a r á  en tonces  a d e re c h a s ,  v i s t a  en 

l e  f i g u r a  1, por l a  acc ión  de su muelle 162 de t e n s ió n ,  a l  

tiempo que l o s  s a l i e n t e s  c o r r e s p o n d ie n t e s  se separan  r e s b a l a n ­

do do uno sobre  o t r o .  De ig u a l  modo, s i  una de l a s  p a la n c a s  146
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es  l i b e r a d a  y sabe  debido a h a b e r se  a c t iv a d o  el e le c t ro im á n  

118 de su i n t e r p o n e d o r ,  m ie n t ra s  e l  elemento 154 asoc iado  de­

j a  de s a b i r  porque sa  p a t i l l a  d e t e c t a r a  110 no ha e n c o b r a d o  

n inguna  p e r f o r a c i ó n ,  l a  p a la n ca  146 g i r a r á  también a d e re c h a s ,  

Dor l a  misma r a z ó n .  Cuando ana c u a lq u ie r a  de l a s  p a l a n c a s  146t '•* * 
t

g i r e  de l a  manera que acaba  de e x p l i c a r s e ,  por  f a l t a  de .ccwrres-

pondencia  e n t r e  l o s  d a t o s  p e r c i b i d o s  en l a  columna de l a  f i c h a
•  *

«

y l o s  r e p r e s e n t a d o s  por l a s  p o s i c i o n e s  de a j u s t e  de l o s  i n t e r -
* * * * *

ponedores ,  e l  e s t r i b o  164 o s c i l a  a i z q u i e r d a s ,  hac iendo  que.
: /  *

l o s  b razo s  116 g i r e n  y abran l o s  c o n t a c t o s  de v e r i f i c a d  olí *Í59 ..»«.» * 4
La a s e r t a r a  de e s t o s  c o n ta c to s  159 s i g n i f i c a  ana condición* *. • * *

/  ♦  *  .

de no v e r i f i c a c i ó n .

Con r e f e r e n c i a  aho ra  a l o s  d e t a l l e s  d e l  mecanismo de 

t e c l a  i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  3 , cuando se  orpime o hace b a j a r  

a mano una t e c l a  116, c o n t r a í a  acc ió n  de un muelle  172, se 

hace  g i r a r  un t o r n i q u e t e  174 a so c ia d o  a e s t a  t e c l a ,  e l  c u a l  

t i r a  de una b i e l a  o v a r i l l a  de e n la c e  180. Cada b i e l a  180 

e s t á  a p l i c a d a  en cooperac ión  con un elemento de r e t e n c i ó n  

c o r r e s p o n d ie n t e  182 montado a r o t a c i ó n  en una p a la n c a  impul­

so ra  198, v e r t i c a l m e n te  movible .  Este  mecanismo es ya c o n o c i ­

do de l a s  p e rso n as  v e r s a d a s  en l a  m a te r i a ,  y no se d e s c r i b i r á  

con gran d e t a l l e .  La a c t i v a c i ó n  de l a  t e c l a  116 l i b e r a  a l  

c o r r e s p o n d ie n t e  elemento de r e t e n c i ó n  182, y p e rm i te  que l a  

p a la n c a  im pulsora  a s o c i a d a  196 b a je ,  por  l a  acc ió n  de su muelle 

200, h a s t a  c e r r a r  un p a r  de c o n ta c to s  201 a e l l a  a s o c i a d o s ,  

e x i s t i e n d o  un p a r  de c o n ta c to s  201 p o r  cada t e c l a  116. 11 c a ­

bo de un t iempo,  adecúa do después de h a b e r  s id o  s e l e c t i v a m e n te  

c e r r a d o s  l o s  c o n ta c to s  201, se  e x c i t a  un e le c t ro im á n  205 

( f i g u r a  3)  de r e p o s i c i ó n  del  t e c l a d o ,  que hace g i r a r  una a r ­

madura 206 y con e l l o  l o s  e lem entos  182 y 198 suben vo lv iendo
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a engancharse  en sus p o s i c i o n e s  su p e r io re s*  l a  armadura 206 

de l  e le c t ro im á n  205 l l e v a  a s o c ia d o ,  con e l  f i n  de que l u e ­

go se e x p l i c a r á  un p a r  de c o n ta c to  207 normalmente c e r r a d o s
• • *
*  ♦  »

que se  ab ren  momentáneamente siempre que s e  a c t i v a  e l ’ e l e c -
• •

t ro iman 205 de r e p o s i c i ó n  d e l  t e c l a d o .  •••*•

Las f i c h a s  C de d e t a l l e s  ( f i g u r a  4) se  i n t r o d u c e n

y hacen  avanzar  por  in c rem en to s ,  columna a columna, j ^ q r .e l

p u e s to  de v e r i f i c a c i ó n  ( f i g u r a  1) ba jo  e l  c o n t r o l  de *i$i*

mecanismo de escape que se  i l u s t r a  en l í n e a s  generales»®*!

l a  f i g u r a  2 .  Hay un embrague de f r i c c i ó n ,  designado

n e r a l  con e l  numero 206, a l  que s e  a o l i c a  c o n s t a n t e m e n t e• * *
una f u e r z a  m o t r i z  que e s  t r a n s m i t i d a  p o r  medio de ru ed a s»• * #

■de e n g ra n a je  2 08 , 209 , 210, 212 y  214 a un á r b o l  216. Es tá  

á r b o l  216 l l e v a  también montados e l  r o d i l l o  de t r a n s p o r t e  

112 de f i c h a s  ( f i g u r a  i )  y  una rueda  de t r i n q u e t e  218 ( f i g u ­

r a  2 ) .  Cuando l a  armadura de e scape  220 de un e le c t ro im á n  

de e s c a p e  218 ( f i g u r a  2 ) .  Cuando l a  armadura de esoape 220 

de un e le c t ro im á n  de escape 222 se  a p a r t a  de uno de l o s  d i e n ­

t e s  de l a  rueda de escape  218, s e  t r a n s m i t e  f u e r z a  m o t r i z  

por  medio del  embrague de f r i c c i ó n  208 y  de l  t r e n  de e n g ra ­

n a j e s  in te rm e d io  a l  á r b o l  216, de modo que e s t e  á r b o l  g i r a  

y  l a  f i c h a  C avanza .  Normalmente, l a  magnitud de l  movimiento 

de avance se  l i m i t a  a un e sp a c io  de oolumna, ya  que e l  e lec~  

t ro im án  de escape  222 se d e s a c t i v a  por  l o  g e n e ra l  c a s i  inme­

d ia tam en te  despuás  de l i b e r a d a  l a  rueda  de t r i n q u e t e  218, 

haciendo  a s í  que l a  armadura 220 a s i e n t e  en el d i e n t e  inme­

d i a t o  su c es iv o  de e s t a  rueda* Pueden o b t e n e r s e  movimientos 

más ex ten so s  de la  f i c h a  manteniendo e l  e le c t r o im á n  222 e x c i ­

tado  d u ran te  un p e r io d o  más l a r g o ;  pe ro  e s t e  t i p o  de f u n c i o ­

nam iento  no v ie n e  a l  caso en l a  p r e s e n t e  d e s c r i p c i ó n .  Hay

16



5

lo

15

2o:

25

3o

un c o n tac to  223 de armadura de escape ( f i g u r a  2 ) ,  d i sp u e s to  

de manera que se c i e r r a  momentáneamente cada vez que l a  r u e ­

da de escape  218 avanza en un d i e n t e .

El á rbo l  228 sobre  e l  que va montada la  r u e d a ’^eájta-
« # *

da 210 l l e v a  montado también un tambor 230 de progranjSt .(££.-
• .• *,

gura  1 y 2 ) ,  a i  e l  c u a l  s e  co loca  una f i c h a  de prograo§
Ir

PC, de l a  que s e  da un ejemplo en l a  f i g u r a  5 .  La f i q jas^

de programa PC avanza columna a columna simultáneamente w • «% •
con e l  avance de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  C. Unas rued as  de 

e s t r e l l a  232 respec t ivam ente  montadas en unos brazos 232 ,mon-
i * ♦

tad o s  a r o t a c i ó n  p e rc ib e n  o d e te c ta n  l a s  pe rfo rao io n es | . ’4f
* *

l a  f i c h a  de programa PC de manera ya conocida,  haciendtr.*,
. . ’*

que lo s  c o n ta c to s  236 asociados se c i e r r e n  cada vez qué’ en 

l a  f i c h a  de programa son de tec tados  l o s  agu je ro s ,  por l a s  

ruedas  de e s t r e l l a  c o r r e sp o n d ie n te s .  En e l  p r e s e n t e  caso ,  

se p r e s t a r á  a te n c ió n  tan so lo  a l o s  co n ta c to s  de rueda 

de e s t r e l l a  r espec t ivam en te  asociados a l a s  p o s ic io n e s  de 

reng lón  na 2 y ns  12. de la  f i c h a  de programa. Cuando una 

de l a s  ruedas  de e s t r e l l a  232 se encuentre  con una s e r i e  

de p e r f o r a c io n e s  co n sec u t iv a s ,  t a l e s  como lo s  a g u je r o s  ne 

12 de l a s  columnas 2 a 5 ( f i g u r a  5 ) ,  l a  rueda  de e s t r e l l a  

232 no hace más que g i r a r ,  s i n  que o s c i l e  e l  brazo 234 so­

bre e l  que va montada, y a s í  mantiene continuamente  c e r r a ­

dos l o s  c o n ta c to s  asociados 236. La máquina aquá expues­

t a  con f in e s  i l u s t r a t i v o s  funciona de manera t a l  que l a  

f i c n a  de programa e s  exp lo rada  una columna en avance o 

a d e la n to  r e s p e c t o  a l a  f i c h a  de d e t a l l e s .  Ahora bien,  

no es  e s e n c i a l  que se emplee e s t e  modo de t r a b a jo  para  

l l e v a r  a l a  p r a c t i c a  l o s  f i n e s  de l a  invención ,  por  l o  

que l a s  p r e s e n t e s  enseñanzas no han de c o n s id e r a r s e  i i -

17



¿

m itadas  p o r  e l l o .

ESQUEJA DE CIRCUITOS (FIGURAS 6A A 6E)_________

La p a r t e  d e l  s i s te m a  de c i r c u i t o s  de l a  máquina que
/ • A **se  r e f i e r e  en p a r t i c u l a r  a l a  in v en c ió n  aqui expuesta^e»s l a

£ que se  r e p r e s e n t a  esquemáticamente en l a s  f i g u r a s  6A*a.#6E
• * • •

i n c l u s i v e ,  que e s t á n  d i s p u e s t a s  de acuerdo con e l  esquema
♦

de co n ju n to  de l a  f i g u r a  6. En e s t a s  f i g u r a s  no se  w e ^ é n -

den r e p r e s e n t a r  todos  lo s  c i r c u i t o s  que i r i a n  inc lu i^g lg .en
♦

una máquina v e r i f i c a d o r a  de e s t e  t i p o ,  so b re n ten d ién d o se
4 *' ♦ * *

l o  que en t a l  r e p r e s e n t a c i ó n  se  han om it ido  muchos de lo,s a?e-
i ♦ "*

l e s  y sus c o n ta c to s  a s o c i a d o s  que en l a  p r a c t i c a  inte^y-eíi-
* * *

/ 4  *  4d r i a n  en e l  func ionam ien to  de d ich a  maquina. Ahora b i e ^ a ^ e s -  

t o s  d e t a l l e s  son ya b ie n  conocidos d e  l a s  p e rso n as  e n t e n d i ­

das en l a  m a te r i a ,  y no s e  c o n s id e ra  n e c e s a r i o  e x p o n er lo s  

15 aqui  par© que e l  p r e s e n t e  i n v a a to  sea  completamente compren­

dido .

Siempre que e l l e  e s  f a c t i b l e ,  l o s  números de r e f e ­

r e n c i a  a p l i c a d o s  a l o s  d i v e r s o s  e lementos  de c i r c u i t o  que 

se  m ues tran  en l a s  f i g u r a s  6A a 6E corresponden  a l o s  nd-  

2o meros de r e f e r e n c i a  a p l i c a d o s  a l o s  e lementos  que aparecen  

en e i  esquema de conexionado normal de una máquina v e r i f i ­

cadora  de d ic h a s  IBM 56. C i e r t o s  e lementos  ( e s p ec ia lm e n te  

l o s  r e í  es R5I a R54), no o b s t a n t e ,  s e  han añadido a l o s  

c i r c u i t o s  normales de l a  v e r i f i c a d o r a  p a ra  desempeñar l a s  

25 fu n c io n e s  p r e v i s t a s  por la p r e s e n t e  i n v e n c ió n .  Los r e l e a

R51, R52 y R53 i n t e r v i e n e n  en l a s  o p e ra c io n e s  de v e r i f i c a ­

c ión  «au tom át ica  de ce ro s  a l a  izquierda»* (ALZ), en t a n t o  

que l o s  r e l é s  R51 a R54 i n t e r v i e n e n  en l a s  o p e ra c io n e s  de 

« v e r i f i c a c i ó n  de columnas en blanco»» (BCV).

3o
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VERIFICACION AUTOMATICA DE CEROS A LA IZQUIERDA (ALZ)

Con r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u r a s  4 y ó, que r e s p e c t i v a ­

mente i l u s t r a n  una muestra  de f i c h a  de d e t a l l e s  G y  de f i -
•.  i

cha de programa PG, l a s  c u a le s  i n t e r v i e n e n  en e l  e jepá^o
,  , ,  • •

5 c o n c re to  que se e s t á  cons iderando ,  l a  máquina es ta ra* .p ro ­

gramada por  medio de  l a  f i c h a  PC p a ra  v e r i f i c a r  a u to m á t ica -  

mente l a  o r e s e n c i a  de «ceros  a l a  izquierda»» en e l  cám®®

1 (columnas 1 a 5 i n c l u s i v e )  de l a  f i c h a  C, A c o n t in u a c ió n ,
♦

se  e f e c t u a r á  l a  v e r i f i c a c i ó n  de l a  e x i s t e n c i a  columnas en
4 V •  T »

l o  blanco en e l  campo 2 (columnas 6 a 10 i n c l u s i v e ) ,  cotao'g^ 

d e s c r i b e  mas a d e l a n t e  en l o  que s ig u e .
9 *% * '*

I n t r o d u c id a  i n i c i a l m e n t e  l a  f i c h a  de d e t a l l e s  *8*en. » *
/ * * *e l  p u es to  de v e r i f i c a d o n ,  l i e g a  a l  reposo  en l o  que pu­

d i e r a  denominarse su  p o s i c i ó n  de «columna 0« es d e c i r ,  con 

lo  su  columna 1 to d a v ía  a l a  d i s t a n c i a  de un e sc a ló n  o paso

de avance r e s p e c t o  de l a s  p a t i l l a s  d e t e c t o r e s  110 ( f i g u r a  

1 ) .  La f i c h a  de programa PC, en cambio, e s t á  ya en su p o s i ­

c ión  de columna 1, de manera que e l  ag u je ro  né 2 de su p r i ­

mera columna e s t á  s iendo  d e te c ta d o  por la  rueda  de e s t r e -  

2o l i a  232 con e s t a  a l i n e a d a .  Por t a n t o ,  lo s  c o n ta c to s  236 de 

programa a so c ia d o s  a l a  p o s i c ió n  de r e n g ló n  ns  2 e s t á n  ce­

r r a d o s ,  dando a e n te n d e r  que la  máquina ha de  comprobar 

automáticamente  l a  p r e s e n c i a  de c e r o s  a l a  i z q u i e r d a  en 

e l  campo que se  e s t á  v e r i f i c a n d o .  Tras  el  c i e r r e  de l o s  

2o c o n ta c to s  de programa ns 2, l a  máquina e j e c u t a r á  por l o  

menos t r e s  c i c l o s ,  c o n s i s t e n t e s  r e s p e c t iv a m e n te  en un c i ­

c lo  «simulado” seguido de uno o más o i c l o s  de prueba  de 

c e r o s  y  de un c i c l o  de c o n c lu s ió n ,  denominado « f a l s o  « c i ­

c l o .  Cada c i e l o  del  mecanismo de v e r i f i c a c i ó n  ím p l ioa  una 

3o r e v o lu c ió n  del  á rb o l  de l e v a s  136 ( f i g u r a s  1 y 2)  de l a
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v e r i f i c a d o r a ,  y de  l a s  l e v a s  de t i a n p o s  en é l  montadas ,

cuyas fu n c io n e s  r e s p e c t i v a s  se  d e s c r i b i r á n  ahora .

Al d a r  comienzo el  t r a n s p o r t e  de l a s  f i c h a s  de d e t a -

l i e s  c i e r t o s  c o n ta c t o s  de  p a la n c a  de  f i c h a s ,  t a l e s  cohq* lo s
# •

2EU o 2BL ( f i g u r a  63), donde se  r e p r e s e n t a n  de manera’, e s t i ­

l i z a d a ) ,  son t r a n s f e r i d o s  o cambiados de p o s i c ió n  en -un
/ • ** •i n s t a n t e  a p ro p iad o .  En toda  l a  p r e s e n t e  d e s c r i p c ió n  ^e*su-

pondrá que e s t o s  c o n t a c t o s  de  p a la n c a  de f i c h a s  siguoi^-en
*

sus  p o s i c io n e s  de t r a n s f e r i d o s ,  de manera que m a n t i e n e ; .

c i e r t a s  conexiones  con e l  t e r m in a l  de t e n s i ó n  cero de dría
• •

f u e n te  de p o t e n c i a l  adeouada.  -.•«*.
,  «  *

Con r e f e r e n c i a  a l  esquema de c i r c u i t o s  ( f i g u r a s ’ SA» % *
9 * *

a 6E), en un ión  con e l  diagrama de tiempos d e  l a  f i g u r a  7, 

e l  c i e r r e  de un c o n ta c to  236 ( f i g u r a  6D) de programa nfi 2 

p ro lo n g a  un c i r c u i t o  que p a r t e  de una fu e n te  de  t e n s i ó n  ce ­

ro y p asa  por l o s  c o n t a c t o s  de r e l é  R27-1 y R52-1 normalmen­

te  c e r r a d o s  h a s t a  l a  r e j i l l a  de mando de un tubo e l e c t r ó n i ­

co T5, r e j i l l a  que normalmente e s t á  p o l a r i z a d a  negat ivam en­

te  por ba jo  de su pun to  de c o r t e .  El tu b o  T5 entone es s e  ha­

ce oonduc t ivo ,  haciendo que l l e g u e  a e x c i t a r l e  un r e l é  R2S 

i n t e r c a l a d o  en su c i r c u i t o  de p l a c a  o ánodo. Al a c t i v a r s e  

R26, c i e r r a  su c o n ta c to  R26-4 a so c ia d o  ( f i g u r a  6E), p r o ­

longándose  a s í  e l  c i r c u i t o  que p a r t e  de l a  f u e n t e  de  t e n ­

s ió n  cero  y p asa  por  un c o n ta c to  V4 de l e v a  de tiempos,  

ahora  c e r r a d o ,  y luego  por l o s  c o n ta c to s  de r e l e  normalmen­

te  c e r r a d o s  R22-1, R33-11 y R27-4, y p o r  e l  c o n ta c to  de 

r e l é  R28-4 (ah o ra  c e r r a d o ) ,  h a s t a  l a  bobina de r e t e n c i ó n  (H) 

de un r e l é  R50 ( f i g u r a  6C). En el  p r e s e n t e  caso,  e s t a  bo b i ­

na H se  u t i l i z a  en r e a l i d a d  como bobina de «atracción»» p a ra  

e x c i t a r  e l  r e l é  50. El r e l e  R28 e s t a b l e c e  también un o i r -

- 2o -
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c a i t o  de r e t e n c i ó n  p e ra  s i  mismo, que pasa  por l o s  c o n ta c ­

t o s  de r e l é  P.22-2 normalmente c e r r a d o s ,  o po r  e l  c o n ta c to  

de l ev a  V2 normalmente ce r rad o  ( f i g u r a  6D), p o r  e l  c o n ta c to

de r e l e  £28-1 c e r r a d o ,  e l  c o n ta c to  de r e l é  R52-1 no^majímen-
/ « •

t e  c e r r a d o  y e l  tubo e l e c t r ó n i c o  16, El c o n t a c t o  R2&-3, *^f i-
 ̂ -r

g u ra  6B), a l  t r a n s f e r i r  o cambiar  de p o s i c ió n ,  d e r r a b a n

c i r c u i t o  p a ra  el e le c t ro im á n  205 de r e p o s i c i ó n  del  t e c la d o
»• •

( f i g u r a s  6£ y 3 ) ,  de modo que se ab re  e l  c o n ta c to  20í.;d<a

r e p o s i c i ó n  del  t e c l a d o  { f i g u r a s  3. y 6A) y no es p o s i b l e / ,

e j e c u t a r  l a  v e r i f i c a c i ó n  manual. - /
* » '

La a c t i v a c i ó n  de E50 i n i c i a  e l  c i c l o  simulado ©**fic-•• *. í t
t i c i o  a r r i b a  c i t a d o ,  y que t i e n e  por o b je to  h a c e r  que «-la-

» -% *
»  *

f i c h a  de d e t a l l e s  G y de l a  f i c h a  de programa PC avancen 

en una columna ( s i n  que se p ro d u 2ca l a  v e r i f i c a c i ó n  de co­

lumna c o r r e s p o n d i e n t e ) ,  pasando a s í  l a  f i c h a  de programa 

de l a  columna 1 a l e  2, y l a  f i c h a  de d e t a l l e s  de l a  colum­

na O a l a  1.  Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  6B, el c i e r r e  del 

c o n ta c to  de r e l é  R50-3 l l e v a  l a  t e n s i ó n  ce ro  a l a  r e j i l l a  

de mando de un tubo e l e c t r ó n i c o  17, h a c ien d o  que é s t e  con­

duzca .  El e l e c t r o im á n  de embrague 224 de l  v e r i f i c a d o r  e s t a  

i n t e r c a l a d o  en e l  c i r c u i t o  de  p l a c a  d e l  tubo T7, de manera 

que e s t e  e le c t r o im á n  se  e x c i t a  a l  c o n d u c i r  e l  tubo T7. Por 

c o n s ig u ie n te ,  se a c t i v a  e l  embrague de l a  v e r i f i c a d o r a ,  i n i ­

c ián d o se  una r e v o l u c ió n  del á rb o l  de l e v a s  de e s t a ,  s o b r e  

e l  cual  van montadas l a s  l e v a s  de t iempos p a r a  h a c e r  fu n ­

c io n a r  r e s p e c t iv a m e n te  l o s  c o n ta c t o s  de t iempos 71 a V7 r e ­

p r e s e n t a d o s  en d i v e r s a s  p a r t e s  d e l  esquema de c i r c u i t o s .

Los t iem pos  o i n s t a n t e s  de c i e r r e  y a p e r t u r a  de l o s  r e s ­

p e c t i v o s  c o n ta c to s  ce l e v a  e s t á n  r e p r e s e n t a d o s  g r á f i c a m e n te  

en l a  f i g u r a  7.
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Coa a r r e g l o  a l a  p r á c t i c a  a s n a l ,  el c i c l o  l a  ■ v-«ri- 

f i e a d o r a  p r i n c i p a l  en r e a l i d a d  a p a r t i r  de ana p o s i c ió n  a r ­

b i t r a r i a m e n t e  des ignada  como p o s i c ió n  de 345® d e l  á rb o l  de

l e v a s  de l a  v e r i f i c a d o r a ,  y te rm ina  caando e s t e  árbol* w je l -
• \  «. • «i

5 ve a l l e g a r  a l a  p o s i c ió n  de 345® habiéndose  e leg id o  ,,t a l e s  

pan tos  solamente por  oonven ienc ia .  Por t a n to ,  un oon tac to
t  >  **

de le v a  de tiempos que e s t é  d e s t in a d o  a a b r i r s e ,  por  e¿^n-
• -

p ío ,  a lo s  3552 se cons idera  un c o n ta c to  »normalmente"pé-
* •** *

r rado» ,  por  cuanto  l a  lev a  no h ab rá  aiín l l e g ad o  a e s t a * p o ­

l o  s i c i ó n  cuando venga a p a r a r  a l  punto de rep o so  a l  f i n a l ’ de
# ' i

1 . *cada c i c l o ,  * ♦-*'
t.s

El r e l é  E50# a l  e x c i t a r s e  según se acaba de desori*-
• 1 * r

b i r ,  c i e r r a  también su con tac to  R.50-5 ( f i g u r a  6P), c o n .¿a  

cual  se l l e v a  e l  p o t e n c i a l  cero  desde el contacto  de p r o g r a -  

15 ma Dfi 2, ce r rado  a l a  r e j i l l a  de mando de un tubo e l e c t r ó ­

n ico  T9, que t i e n e  en su c i r c u i t o  de p la c a  l a  bobina de 

a t r a c c i ó n  P de un r e l é  R51, también denominado r e l é  de con­

t r o l  de v e r i f i c a c i ó n  “au to m át ica  de ce ros  a l a  i z q u ie r d a »  

U I Z ) .  El r e l é  R51 se a c t i v a  en to n c es .  Pa ra  es te  r e l é  se 

2o e s t a b l e c e r á n  a su debido tiempo v a r io s  c i r c u i t o s  de r e t e n ­

ción <Jue l o  mantengan e x c i ta d o ,  como a h o ra  se e x p l i c a r á ,  

También se e s t a b l e c e  un c i r c u i t o  de r e t e n c i ó n  p a ra  e l  R50 

que pasa  por  e l  con tac to  W y por el S50-1 cerrada  ( f i g u r a  

6C).

25 Cuando a l o s  5® del  c i c l o  simulado se  c i e r r a  e l

c o n ta c to  de l e v a  73 ( f i g u r a  6B), s e  p ro longa  el c i r c u i t o  

desde l a  t e n s ió n  cero po r  l o s  c o n ta c to s  de r e l é  RóO-2 y 

228-5 ,  ce r rados ,  a l a  bobina de a t r a c c i ó n  d e l  R27, h a c ie n ­

do que se e x c i t e  e s t e  r e l é .  El 227 e s t a b l e c e  un c i r c u i t o  

3o de r e t e n c i ó n  para  s i  mismo, que pasa  por un con tac to  de

- 22 -



l e v a  V6 ( f i g u r a  6C( normalmente cer rado  y por su p ro p io  

c o n ta c to  R27-5, ahora  c e r ra d o .  El  c o n ta c to  de r e l é  R27-2 

( f i g u r a  6B) se  c i e r r a ,  en d e r i v a c i ó n  con l o s  y H50-2, 

e s t a b l e c i e n d o  a s i  un c i r c u i t o  a d ic io n a l  de r e t e n e i o n ; P a r a  

e l  ÍL27, ñor R28-5. * *,*

Con r e f e r e n c i a  de nuevo a la  f ig u i 'a  6C, R43 es»un r e ­

l é  de «^ver i f icac ión  O.K>, que usualmente  se e x c i t a  al«f 

r r a r s e  e l  c o n ta c to  de  l e v a  ?5, s iempre y cuando l o s  cnofcac- 

t o s  de v e r i f i c a c i ó n  169 e s t é n  también c e r r a d o s  en e s e  r?qqspen-

l o  t o . Los c o n ta c to s  de v e r i f i c a c i ó n  169 permanecen cerrados,
*■

s i  l o s  d a to s  p e r c i b id o s  en una columna de l a  f i c h a  C o o r r e s -
/ * * *ponden a l a  p o s i c ió n  de a j u s t e  de l o s  e l e c t r o i m a n e s  1L& *de

> • ^
l o s  in t e r p o n e d o r e s  ( f i g u r a  1 ) .  l 'ambien se  h a b i l i t a n  a lgunos  

c i r c u i t o s  a d i c i o n a l e s  p a ra  a c t i v a r  e l  r e l é  R42 en caso s  

15 e s p e c i a l e s .  Uno de l o s  c i r c u i t o s  e s p e c i a l e s  de a c t i v a c i ó n  

de l  R43 se e s t a b l e c e  a l  e x c i t a r s e  el R50, oomo más a r r i b a  

se ha ex p l icado ,  que cambia de p o s i c i ó n  sus c o n ta c to s  

R50-4 ( f i g u r a  6C) e s t a b l e c i e n d o  un camino de d e r i v a c i ó n  

en t o r n o  a l  con tac to  de v e r i f i c a c i ó n  159 (pasando por  e l  

2o c o n ta c t o  de r e l ó  R54-1 normalmente c e r r a d o )  y h a s t a  l a  bo­

b ina  de a t r a c c i ó n  del R43, que nace que e l  r e l é  R42 se  ac ­

t i v e  a l o s  70a de l  c i c l o  s imulado, cuando se c i e r r a n  l o s  

c o n ta o to s  de l e v a  To,

Al c e r r a r s e  l o s  c o n t a c t o s  de l e v a  V5 ( f i g u r a  6C)

25 a l o s  70a , se p ro lo n g a  e l  c i r c u i t o  pasando por l o s  c o n ta c ­

t o s  de r e l é  R27-6 y R51-3 t r a n s f e r i d o s  ( e s to  es ,  cambiados 

de p o s i c i ó n )  y por e l  co n ta c to  normalmente cer rado  R-54-5 

h a s t a  el  e l e c t r o im a n  118 dei i n t e i p  onedo-r de «O» ( f i g u r a  

6A), e x c i tá n d o se  a s i  au tomáticamente  e s t e  e l e c t r o i m á n  de 

i n t e r p o s i c i ó n .  En e i  p r e s e n t e  c i c l o  s imulado,  e s t a  acc ió n

-  23 -
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no t i e n e  e fe c to  a lguno,  porque l a  f i c h a  de d e t a l l e s  no ha

pasado  todav ía  a su p o s i c ió n  de columna 1 n i ,  por l o  t a n t o ,

e s t á  adn d i s p u e s t a  p a r a  que se e j e c u t e  una prueba  de ce ro s

en su pr imera  columna. En cambio, en l o s  suces iv o s  . c i c lo s  
■L  •  *

de prueba  de c e ro s  que s e  van a d e s c r i b i r  en seguidfi,  g s t a
• » •
#  •

e x c i t a c i ó n  a u to m át ica  de l  e le c t ro im á n  del in te rponedor*  de
*  «  •

« O ,  como se  v e ra ,  e s  una e ta p a  n e c e s a r i a  en la  v e r i f i c a c i ó n• •
• * •

de ce ro s  a la  i z q u i e r d a .  El a j u s t e  d e l  in te rp o n ed o r  * ce-
•  *

ro  a s í  e s t a b l e c i d o  I n i c i a  loa en te  d u ran te  e l  c i c l o  s imulado,

como acaba de d e s c r i b i r s e ,  queda en r e a l i d a d  guardá’á o 'ó
.  •

almacenado p a ra  s u c e s iv a s  comparaciones con lo s  d.atbs.¿ornados
.♦ ♦.

de l a  columna 1 de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  G, como s e  ^ ^ b i i c a r á
/ •* *•mas a d e l a n t e .  * .♦ *

Guando e l  in te rp o n e d o r  122 de «*0*» ( f i g u r a  1) es a c ­

i a  t iv a d o  p o r  l a  e x c i t a c i ó n  de su c o r r e s p o n d ie n t e  e le c t ro im á n  

118, se c i e r r a n  l o s  c o n ta c to s  124 del e s t r i b o  de i n t e r p o s i ­

c ió n .  Esto hace que se prolongue un c i r c u i t o  desde  e l  con­

t a c t o  de l e v a  ¥4 ( f i g u r a  6E) h a s t a  e l  devanado de R5, con 

l o  c u a l  s e  e x c i t a  e s t e  r e l é .  La a c t i v a c i ó n  del  r e l e  R5 en 

2o el p r e s e n t e  t i p o  de funoi onamisato autom ático  no t i e n e  e f e c ­

to  ú t i l  a lguno,  ya que e s t e  r e l e  e s t á  d e s t in a d o  a s e r v i r  

p r in c ip a lm e n te  p a ra  l a s  o p e ra c io n e s  de v e r i f i c a c i ó n  manual 

de l a  máquina. Por t a n t o ,  no se t e n d r á  en cuenta  aau i  en 

g e n e r a l  el funcionamiento  del  R5, excepto  en l o  que ha sido 

25 ind icado  en l o s  d iagramas de t iem p o s .

Antes de que pueda comenzar l a  v e r i f i c a c i ó n  automá­

t i c a  de c e r o s ,  es n e c e s a r i o  que l a  f i c h a  de d e t a l l e s  pase  

de l a  columna O a l a  columna 1.  Con e l  r e l é  R43 e x c i t a d o  como 

a n t e s  se  ha d icho ,  l o s  c o n t a c t o s  R43-2 ( f i g u r a  6B) e s t á n  

3o cambiados de p o s i c i ó n .  De i g u a l  modo, a c t iv a d o  el R27, e l

24



c o n ta c to  R27-3 e s t á  c e r rad o .  A consecuencia  de e s t a s  a c c io ­

n e s ,  se pro longa  un o i r  c a i t o  h a s t a  l a  r e j i l l a  de mando de 

un tubo e l e c t r ó n i c o  T3, quedando a s í  e s t e  tubo condic ionado 

o a ra  l a  conducción.  Ahora b ien ,  l a  conducción en e l . . tu b o

5 T3 se  r e t r a s a  h a s t a  l o s  180a del  c i c l o  simulado, en .que  se
♦  • •# •

c i e r r a  el c o n ta c to  de l ev a  VI. Este  c i e r r e  de l  co n tac tó  VI
• « •

hace que e l  tubo 13 conduzca, y con e l l o  se a c t i v e  e í  e l e c -• * • ♦; ••
t ro im an  222 de e scape  i n t e r c a l a d o  en su c i r c u i t o  de*§*lhca.

Entoces se  l i b e r a  l a  rueda de escape  218 ( f i g u r a  2 ) ,*que

lo  comienza a avanzar .  De manera ya conocida ,  e l  movimiento de
. • ^

l a  rueda  218 c i e r r a  un co n ta c to  223 de armadura de escápe
*• *.

( f i g u r a s  2 y 6B), con l o  cual  l l e g a  l a  t e n s ió n ,  a t r a v é s  

del co n ta c to  223, h a s t a  l a  r e j i l l a  de mando de un t'qti&*Tl.

Al conducir  e s t e  tubo 21, se  e x c i t a  un r e l e  R22 de e n c l a v á ­

i s  miento dei escape,  cuya bobina de a t r a c c i ó n  e s t á  en el c i r ­

c u i t o  de p la c a  d e l  tubo TI. Al e x c i t a r s e  R22, abre  su s  con­

t a c t o s  R22-3 ( f i g u r a  63) ,  in te r rum piéndose  a s í  e l  c i r c u i t o  

por el  cual se  h a b ia  ex c i tado  e l  e le c t ro im á n  de escape  222. 

Al d e s a c t i v a r s e  e í  e l e c t r o i m á n  222, l i b e r a  su armadura 220 

2o ( f i g u r a  2) , que en tonces  a s i e n t a  en e l  d i e n t e  su c es iv o  de 

l a  rueda  de escape  216. Asi, se ha p e rm i t id o  que l a  ru ed a  

218 avenee en un d i e n t e ,  haciendo que la f ich a  de d e t a l l e s  

pase  a su p o s ic ió n  de columna 1. El r e l e  R22 co n t in u a  r e t e ­

nido por  sus c o n ta c t o s  R22-1 ( f i g u r a  6E), oambiados de p o s i -  

2¿> oión o t r a n s f e r i d o s ,  y p o r  l o s  c o n ta c to s  de leva  74.

Como más a r r i b a  se  ha dicho,  se  e s t a b l e c i ó  un c i r ­

c u i to  e s p e c i a l  de a t r a c c i ó n  p a ra  e l  r e l e  R43, a l  a c t i v a r s e  

el R5C t r a n s f i r i e n d o  sus  c o n ta c to s  R50-4 ( f i g u r a  6C), y 

c e r r a r s e  el  con tac to  de lev a  V5. Pa ra  el  R43 se e s t a b l e c i ó  

3o un c i r c u i t o  de r e t e n c i ó n  a l  c e r r a r s e  e l  co n tac to  R43-1 del

25
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mismo, c i r c u i t o  que se ex t ien d e  por  el con tac to  de l e v a  

V4 (cuando e s t á  c e r r a d o )  h a s t a  l a  bobina  K del R43 ( f i g u ­

r a  ólü) .

El e l e c t r o im á n  224 de embrague ( f i g u r a  6B),*.qs.e s e
* \ *• * ♦

5 h izo  fu n c io n a r  i n i c i a l m e n t e  a l  a c t i v a r s e  e l  r e l é  RSO y* ce-• • •
• • • *♦

r r a r  su contac to  E30-3, s e  d e s e x c i t a  a l  s e r  l i b e r a d o ,  o de-
• • •

s a c t i v a d o  e l  E¿O en e l  i n s t a n t e  de i n t e r r u p c i ó n  a a.nfcstura
• . .* ... .

de 76 (1452) .  Ahora b ien ,  el  embrague de l a  v e r i f i c a d o r a  s i -  

gue ac t iv a d o  o acop lado  por l o  menos d u ran te  una r e v o l u c ió n

lo  cómele t a  d e l  á r b o l  de l e v a s  de l a  maquina. El e le c t r o im á n
.  • ♦• • •

224 se v u e lv e  a e x c i t a r  a l  c e r r a r s e  e l  c o n ta c to  R22«*4*'(fi-
• •» •

gura  6B), y s igue  e x c i ta d o  h a s t a  que s e  a b re  e l  c o n ta c to  de 

l e v a  75 a l o s  1402 d e l  c i c lo  s i g u i e n t e ,  continuando**asá l a  

r o t a c i ó n  del á rb o l  de  l e v a s  de l a  v e r i f i c a d o r a  más a l í á  d e l  

15 punto normal de enganche (3452) del embrague.

Gomo a n t e s  se ha d icho ,  e l  r e í  e Rol de ALZ ( f i g u r a  

60) fue  a t r a í d o  i n i c i a l m e n t e  por medio de un c i r c u i t o  que 

i n c l u í a  el c o n ta c to  de programa na 2 y el  c o n ta c to  de r e l é  

R50-6 c e r r a d o .  E s te  c i r c u i t o  de a c t i v a c i ó n  i n i c i a l  de ALZ 

2o se in te r ru m p e  a i  d e s a c t i v a r s e  el R50 en e l  i n s t a n t e  de i n t e ­

r r u p c i ó n  o a p e r t u r a  de 75 (1452 ¿el  c i c l o  simulado,  f i g u r a  

7 ) .  Después de e s t o ,  e l  c i r c u i t o  que va a l a  bobina de a t r a c ­

c ión  d e l  r e l é  R51 de ÁLZ s ig u e  por  el  c o n t a c t o  R51-6 ( t r a n s ­

f e r i d o ) ,  por l o s  c o n ta c t o s  normalmente c e r rad o s  RS2-3 y 

25 R54-6 y p o r  e l  c o n ta c t o  de programa n$ 2, h a s t a  que se  p r o ­

duce e l  escape  o avance a lo s  1802 del c i c lo  s imulado,  de 

l a  manera a r r i b a  d e s c r i t a .  Al p a s a r  l a  f ich a  de programa a 

su columna n2 2, s e  c e r r a r á  e l  c o n ta c to  de programa n2 12 

y c o n t in u a r á  hac iendo  que e l  tubo  T9 conduzca y e l  r e l é  

3o R51 de ALZ se mantenga e x c i ta d o ,  por medio d e l  c o n ta c to
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R52-3 normalmente cerrado  y de l  con tac to  R51-6 t r a n s f e r i d o ,  

h a s t a  l l e g a r  a l  f i n a l  de l  campo ó n a s t a  que se  d e t e c t e  una 

con d ic ió n  d i s t i n t a  de c e ro ,  según lo  que suceda p r im ero ,  co­

mo a c o n t in u ac ió n  se  e x p l i c a r á .  ♦ . •.
• *. •

5 ierminado el  c i c l o  f i c t i c i o  o simulado,  s igue  s i n

i n t e r r u p c i ó n  e l  p r im er  c i c l o  de prueba  de c e r o s ,  debido a l
« • •

necho de que e l  e l e c t r o im á n  de embrague 224 se e s t á  iggqitenien-
•* . .• #

do a c t iv a d o  por medio d e l  c o n ta c to  de r e l e  R22-4 ( f i g u r a
• «

6B). La su c es ió n  de a c o n te c im ie n to s  en e s t e  p r im er  c i c l o  de

lo  p rueba  de c e ro s  viene i l u s t r a d a  por el diagrama de tiempos• •• • •
de l a  f i g u r a  7. un l a  p a r t e  i n i c i a l  de e s t e  c i e l o ,  i s ^ f i c h a

.• ••
de d e t a l l e s  C se h a l l a  en su p o s i c i ó n  de columna l / . a i e n -

• • •.
t r a s  l a  f i c h a  de programa e s t á  en su p o s i c ió n  de coiuraáa 2.

La máquina en tonces  e f e c t ú a  l a s  p ruebas  pa ra  d e t e r m i n a r  l a  

15 p r e s e n c i a  o a u sen c ia  de un a g u je ro  de  cero en l a  columna 1 

de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  C. El a j u s t e  d e l  in t e r p o n e d o r  de 

cero ,  e s t a b l e c i d o  d u ran te  e l  p r e c e d e n te  c i c l o  s imulado, s i ­

gue ten ien d o  e fe c to  en e s t e  i n s t a n t e  y ,  s i  e s t á  de acuerdo  

con el  a j u s t e  de l a s  p a t i l l a s  p a lp a d o r a s  de l a  maquina, a l  

2o e x p lo r a r  e s t a s  l a  columna 1, c o n t in u a r á  cerrado el  c o n ta c t o  

de v e r i f i c a c i ó n  15? ( f i g u r a s  1 y 6C). Po r  t a n t o ,  aun cuando 

el  r e l e  R43 de « v e r i f i c a c i ó n  O.K.»* se  d e s a c t i v e  a l  a b r i r s e  

e l  c o n ta c to  de l e v a  V4 a l o s  302 de e s t e  p r im er  c i c l o  de 

prueba  de ceros ( f i g u r a  7) ,  e s t e  r e l e  R43 se vue lve  a a c t i -  

2b v a r  a l  o e r r a r s e  e l  c o n ta c t o  de l e v a  V5 a l o s  702 del  mismo 

c i c l o ,  y s igue  ce r rado  d u ran te  e l  r e s to  de d icho p r im e r  

c i c l o  y d u ran te  p o r  lo  menos l o s  p r im eros  302 del  segundo 

c i c l o  de prueba de c e ro s .

Al a b r i r s e  e i  c o n ta c to  V4 a l o s  30» del p r im er  c i c lo  

3o de prueba  de c e ro s ,  como acaba de d e s c r i b i r s e ,  también se
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d e s a c t iv a n  lo s  r e l é s  R5 y R22, que e s t a b a n  r e t e n i d o s  p o r  

medio de e s t e  c o n ta c to .  Esta  a c c ió n  no p ro d u jo  e f e c t o  inmedia­

to a lguno .

Entre  l o s  702 y  l o s  1402 del  p r im er  c i c l o  ¿le .¡prueba

5 de ce ro s ,  se  e s t a b l e c e  automáticamente  un nuevo a j u s t e  de
• • •
0 0

cero  de lo s  i n t e r p o n e d o r e s  122 y  de l a s  p a la n c a s  146* ( ' f igu-
00*

r a  1 ) ,  p a ra  uso en e l  s i g u i e n t e  c i c l o  de prueba de c’e ro s .
l 0 •

As i ,  el  c i e r r e  d e l  c o n ta c to  de l e v a  V5 ( f i g u r a  6G )*•&* l o s  

702 Truel ve a h a c e r  l l e g a r  l a  t e n s ió n ,  por medio de Sos con-

10 t a c t o s  de r e l é  R27-6 t r a n s f e r i d o s ,  Rol-3 transferi*do's  *y
. • *

R54-3 normalmente c e r r a d o s ,  a l  e le c t ro im á n  116 del ' .iyjt'er-
• • * *

ponedor de ”0» ( f i g u r a  6A). Al f u n c i o n a r  e l  e lec t rb . i í ián  

de l  in t e r p o n e d o r  de « O ,  e s t e  a c t i v a  l o s  inte iponedpye(s 

p a ra  v e r i f i c a r  un cero a l  comienzo del  s i g u i e n t e  c i e l o  de

11 prueba  de ce ro s ,  después  de haber  avanzado l a  f i c h a  de de­

t a l l e s  h a s t a  su p o s i c ió n  de columna in m e d ia ta .

Con r e f e r e n c i a  de nuevo a i  p r im er  c i e l o  de prueba  

de c e r o s  ( f i g u r a  7) ,  es n e c e s a r i o  p r o d u c i r  un escape o a v an ­

ce de una columna de l a s  f i c h a s  de d e t a l l e s  y de programa,

2o ahora ,  que se  ha v e r i f i c a d o  l a  p r e s e n c i a  de un cero en l a  

columna 1 de l a  f i c h e  de d e t a l l e s .  Con e l  r e l é  R43 r e t e n i ­

do en su a c t i v a c i ó n ,  como mas a r r i b a  se ha d e s c r i t o ,  se 

produce un escape  o paso de un d i e n t e  de avance de l a s  

f i c h a s  a l  c e r r a r s e  71 ( f i g u r a  6B) a l o s  16Os , de l a  manera 

25 a n te r io r m e n te  e x p l ica d a ,  con l o  cual  l a  f i c h a  de d e t a l l e s  

C pasa  de l a  columna 1 a l a  2, y l a  f i c h a  de programa PC 

p a sa  de l a  columna 2 a l a  3.  Además, con e l  r e l é  R22 r e a c ­

t iv a d o  a consecuenc ia  de l  paso de escape  que acaba de c i t a r ­

s e ,  l a  maquina queda condic ionada  p a ra  i n i c i a r  o t ro  c i c l o  

3o de v e r i f i c a c i ó n  s i n  i n t e r r u p c i ó n .
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l o

2 o

So

Entonces ,  se e j e c u t a  e l  segundo c i c l o  de prueba  de 

c e r o s  pa ra  d e te r m in a r  s i  nay un c e r o  p r e s e n t e  en l a  colum­

na 2 de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  C, Suponiendo que la naya,  e s ­

t e  c i c l o  p r o s i g u e  de l a  misma manera a r r i b a  d e s c r i ' t a  *oara
: ••

e l  p r im er  c i c l o  de prueba  de ceros ,  sa lv o  en que akors  l a• • ••. •
f i e n a  de d e t a l l e s  C pasa  o avanza a l a  columna 3 ,  m ie n t r a s

• • •
l a  f i e n a  de programa avanza a l a  columna 4, i n i c i á n d o s e  i n -

• . .
mediatamente  el  s i g u i e n t e  c i c l o  de p ru eb a .  Suponiendo tam-

. .*..
b i e n  que naya un c e ro  p r e s e n t e  en l a  columna 3 de l á  f i c h a

de d e t a l l e s  sometida a v e r i f i c a c i ó n  en ese  momento, l a  e j e -« •
/ • * #cao i  on de l  c i c l o  de prueba  de ceros  inace que la  f i c & a 'd e

.• •.• • •
d e t a l l e s  pase  o avance a l a  columna 4, m ie n t ra s  la*fie*ha 

de programa avanza a l a  columna 5 ,  •

En l a  columna 4 de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  ( f i g u r a  4) 

se  supone que hay r e g i s t r a d o  un numero d i s t i n t o  del O: por 

ejemplo, e l  d í g i t o  4 .  El c i c l o  de v e r i f i c a c i ó n  comienza de 

l a  manera acostumbrada y a r r i b a  d e s c r i t a  p a ra  l o s  c í e l o s  de 

prueba  p r e c e d e n te s ,  pero d e b id o  a la  f a l t a  de c o r re sponden­

c i a  e n t r e  e l  a j u s t e  d e l  in te rp o n e d o r  de «G** y e l  d í g i t o  que 

en ese  momento se e s t á  d e te c ta n d o  en l a  columna de l a  f i ­

cha de d e t a l l e s ,  s e  a b r i r é  e l  c o n ta o to  de v e r i f i c a c i ó n  159 

d u ra n te  la  p r im era  p a r t e  de  e s te  c i c l o .  Un r e s u l t a d o  inme­

d i a t o  de e s t o  e s  e l  de a c t i v a r s e  e l  r e l é  R33 de «primer  

error»», como se i n d i c a  en la  f i g u r a  7 («ciclo de d e te c c ió n  

de un d i g í t o  d i s t i n t o  de c e r o » ) .  Como se i n d i c a  en l a  f i ­

gura  60, l a  bobina H (de r e t e n c i ó n )  del  R33 e s t á  conec tada  

de modo que r e f u e r z a  l a  bobina P (de a t r a c c i ó n )  de e s t e  r e ­

l é ,  normalmente,  ambas bobinas  se e x c i t a n  s imultáneamente  

y sus campos magnéticos s e  n e u t r a l i z a n  e n t r e  s i  de modo 

que mantienen d e s a c t iv a d o  a l  r e l é  ES3 .  En cambio, cuando
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e l  c o n ta c to  159 se  ab re  en r e s p u e s t a  a una c o n d ic ió n  de no 

v e r i f i c a c i ó n ,  l a  bobina de r e l ó  R33-H d e ja  de a c t i v a r s e ,  

p e rm i t ie n d o  a s í  que e l  B33 se a c t i v e  po r  medio de su  b o b i ­

na P de a t r a c c i ó n  a l  c e r r a r s e  V5. El r e l é  33, a l  s e r  s x c i -

5 tado ,  ab re  su c o n ta c to  R33-6 ( f i g u r a  6C) que e s t a  e i  &erie* ♦ •
con el c o n ta c to  159 y l a  bobina P del r e l é  R43. El con tac to

t • •

R33-1 ( f i g u r a  6B) se c i e r r a ,  e s t a b le c ie n d o  un cirevjifcA de
• . .
♦ #

r e t e n c i ó n  p a ra  e l  R51 por medio de l  c o n ta c to  R51-1 ‘t r a n s -  

f e r í d o  y de l a  bobina Eól-fí;  e l  r e l ó  R33 e s t a b l e c e  t ’ambien 

l o  p a ra  s í  un c i r c u i t o  de r e t e n c i ó n  que pasa  por E36-12 ( f i -i ♦
» * •

g a ra  6G), m ie n t ra s  R36 s i g a  d e s a c t iv a d o .

A consecuenc ia  de l a s  a c c io n e s  a r r i b a  d e s c r i t a s  y 

en p a r t i c u l a r  de l a  a p e r t u r a  de R33-6, d e j a  de r e a c t i v a r s e  

e l  r e l ó  R43. Desact ivado e l  r e l é  R43, sus  c o n ta c to s  R43-2 

15 ( f i g u r a  6B) s iguen en su e s tad o  normal,  impidiendo con e l l o  

l a  a c t i v a c i ó n  del  e l e c t r o im á n  de escape 222. As í ,  l a  f i c h a  

de d e t a l l e s  se r e t i e n e  en su p o s i c ió n  de columna 4, m ie n t ra s  

l a  f i c h a  de programa s ig u e  en su  p o s i c ió n  de columna 5.

La a c t i v a c i ó n  de H33 produce l a  a t r a c c i ó n  de Ü52 

2o ( f i g u r a  6D) y cond ic iona  también R53 ( f i g u r a  6E) p a ra  l a  

su c es iv a  a c t i v a c i ó n  a l  c e r r a r s e  V4 a l o s  130s.  Cuando R52 

es  e x c i ta d o ,  abre su c o n ta c to  R52-1 ( f i g u r a  6D) in te r ru m ­

piendo a s í  todos l o s  c i r c u i t o s  de r e t e n c i ó n  del  R28 que, 

a l  su ced e r  e s to ,  se  d e s a c t i v a  o l i b e r a .  Al d e s a c t i v a r s e  

25 R28, in te r rum pe  uno de l o s  c i r c u i t o s  de  r e t e n c i ó n  de l  R27

( f i g u r a  6B). Ahora b ie n ,  e l  H27 con t in u a  r e t e n id o  por  76 

y su bobina H ( f i g u r a  6C), h a s t a  a b r i r s e  V6 a l o s  l45fi, 

momento en que se d e s a c t i v a  R27. Al e x c i t a r s e  e l  r e l ó  R53 

(des ignado  también con e l  nombre de r e l e  de «final»*), e s -  

3o t a b l e e s  p a ra  s í  un c i r c u i t o  de r e t e n c i ó n  que p asa  por sus
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o o n ta e to s  R53-1 y po r  e l  c o n ta c to  de l e v a  V7 ( f i g u r a  6E).

Por  su  c o n ta c to  R53-4 ( f i g u r a  6D) ahora  t r a n s f e r i d o ,  el  r e l é

R53 e s t a b l e c e  también un c i r c u i t o  p a ra  mantener  en a cc ió n

e l  e le c t r o im á n  de embrague 224 ( f i g u r a  6B) de l a  máquina,
I ♦ .*

por medio de l o s  c o n ta c t o s  de r e l é  normalmente c e r r a d o r  R43-2. * • • •
*.

Así ,  el  embrague de l a  v e r i f i c a d o r a  se  m ant iene  a p l i c a d o  o
• • •

conec tado,  dando comienzo un nuevo c i c l o  (aq u í  denominado
*• •• •

"falso** c i c l o ) .

Es o b je to  de l  "falso** o i c l o  poner  l a  máquina* en l a  „ •
• • ♦ • ♦

co n d ic ió n  de v e r i f i c a c i ó n  manual, aho ra  que s e  na v e r i f i c a d o• *
• ♦ •

dor  completo l a  s e r i e  de cero s  a l a  i z q u i e r d a  (ea  lss**colum-
•  *  *

ñas  1 a 3 i n c l u s i v e ) .  A l o s  7Qfi de e s t e  c i c l o  se  c i e r r a  V5,
• • •.

y hace que se  a c t i v e  e l  r e l é  R36 de " r e p o s i c i ó n  de errcr»», 

e s t a b l e c i é n d o s e  e s t e  c i r c u i t o  de a c t i v a c i ó n  por l o s  oontac-  

t o s  de r e l é  R53-2 ce r rad o s  y R27-6 normalmente c e r r a d o s .  El 

r e l é  R36 c i e r r a  en to n c es  su c o n ta c to  R36-1 e s t a b l e c i e n d o  p a ­

r a  e l  r e l é  R51 de ALZ un c i r c u i t o  de r e t e n c i ó n  que se e x t i e n ­

de desde e l  c o n ta c to  de l e v a  V4 ( f i g u r a  6E) y p a sa  por  

R51-5 t r a n s f e r i d o  ( f i g u r a  6C), R36-1 oerrado  y R51-1 t r a n s ­

f e r i d o  ( f i g u r a  6B) h a s t a  l a  bobina  H del  R51. Por c o n s i g u i e n ­

t e ,  e l  r e l é  R51 co n t in u a  r e t e n id o  en su a c t i v a c i ó n  duran te  

todo e s t e  c i c l o  y d u ra n te  e l  tiempo r e s t a n t e  en que E36 con­

t i n u é  a c t i v a d o .  El r e l é  R33 se  repone o d e s a c t i v a  a l  a b r i r ­

se  el c o n ta c to  V5 a l o s  14 02 de e s t e  c i c l o .  El R53 se  d e s ­

a c t i v a  cuando e l  con tac to  de l e v a  V7 ab re  a l o s  1582; y al  

o c u r r i r  e s to  su s  c o n ta c to s  R53-4 ( f i g u r a  6D) vuelven a su 

es tado  normal in te r rum piendo  a s í  el  c i r c u i t o  e t r a v é s  de l  

cua l  se m antenía  e x c i ta d o  el  e le c t ro im á n  de embrague 224 

( f i g u r a  6B) de l a  máquina. A s í ,  el  f a l s o  c i e l o  termina con 

l o s  r e l é s  R36, Rol y R52 r e t e n i d o s  en su  a c t i v a c i ó n ,  en
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t a n to  que todos i o s  demás r e l e s  a r r i b a  d e s c r i t o s  quedan 

d e s a c t iv a d o s ,  y se c i e r r a  e l  con tac to  207 ( f i g u r a  6A) de 

r e p o s i c i ó n  d e l  t e c l a d o .  Los r e l e s  H36, R51 y R52 se r e p o n ­

drán  a l  a b r i r s e  e l  c o n ta c to  V4 a l o s  302 del o ie i  o *«le*.veri-

3 f i e  a clon s i g a !  e n te ,
< * «

El c o n ta c to  R51-7, ahora  a b i e r t o ,  impide que .en  e s -i i *
te  caso se enc ienda  l a  lámpara de e r r o r  in d ic a d a  en. le .  f i -• . .. *..• .
gura  6E, lampara  Que normalmai te  lu c e  a l  d e t e c t a r s e  un

• •
«

e r r o r .  La razó n  que induce  a d e j a r  f u e r a  de a c c ió n  l á  lam­

i ó  pa ra  es  l a  de que no se d e se a  que haya i n d i c a c i ó n  de e r r o r• *
•  *  *

cuando e o r e a l i d a d  l a  o p e ra c ió n  de v e r i f i c a c i ó n  de c ^ r’os
♦  •  ♦ *» * *

a i  a i z q u i e r d a  ha t r a n s c u r r i d o  de l a  manera p rev is ta ,*  en
»• *.

cuanto e s  p o s i b l e  l o g r a r ,  s i n  h ab e rse  h a l l a d o  condi orón 

3e»error»> propiam ente  d ic h a .  Las columnas 4 y 5 deben aho- 

15 r a  v e r i f i c a r s e  manualmente, de l a  manera acostumbrada .  Como 

e l  p ro ced im ie n to  de V e r i f i c a c i ó n  manaai es  ya  conocí do, no 

sí d e s c r i b i r é  a q u í .

En e l  ejemplo que a n te c e d e  se supuso que se  hab ian  

h a l lad o  lo s  c e ro s  a l a  i z q u i e r d a  en to d a s  l a s  columnas don- 

2o de se  supon ía  que l o s  h a b i a .  Do haber  s ido p e r fo ra d o  p o r

i n a d v e r t e n c i a  un d í g i t o  s i g n i f i c a t i v o ,  en a^a columna donde 

d eb e r la  de h a b e r  un*»oero a  l a  izquierda»», l a  o pe rac ión  ALZ 

h a b r i a  te rminado en e sa  columna. Es incumbencia del o p e ra ­

dor  l e e r  e l  i n d i c a d o r  de columnas cuando s e  d e t i e n e  l a  v e r i -  

25 f i c a c i ó n  ALZ, p a ra  d e te rm in a r  s i  l a  f i c h a  se  h a l l a  en to n ces  

en l a  columna a p ro p ia d a .  De no s e r  a s í ,  es  p r e c i s o  buscar  

l a  razón  por  l a  que s e  ha p roduc ido  l a  d e te n c ió n  p rem a tu ra .  

De i g u a l  modo, s i  l a  v e r i f i c a c i ó n  ALZ p r o s ig u e  más a l l á  de 

l a  columna en que d e b e r i a  de nab e r  te rm inado ,  e s t o  se des-  

3o cubre leyendo  e l  i n d ic a d o r  de columnas, habiendo de i n v e s -
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V
t i g a r s e  e n to n c e s  l a  cansa d e l  mal func ionam ien to

VERIFICACION DE COLUMNAS EK BLANCO (BCV)

En e l  ejemplo a q u í  i l u s t r a d o  ( f i g u r a s  4 y p j  ’se su-
• * •

5 pone que l a  f i o h a  de d e t a l l e s  C t i e n e  to d as  l a s  eo.lumhas de

su  campo 2 (columnas 6 a 10 i n c l u s i v e )  en b lanco .  Suponien-

do que e s t o  sea  a s í  en e l  p r e s e n t e  caso,  t o d a s  l a s . p l a t i l l a s* « «*..♦ .
d e t e o t o r a s  110 ( f i g u r a  1} de l a  v e r i f i c a d o r a  quedarán  b lo -

• •
♦

queadas p o r  l a  f i c h a  C cada vez que s e  e x p lo r e  una d e t e s t a s
0 • • • •

l o  columnas 6 a 10. En una o p e ra c ió n  BCV (de v e r i f i c a c i ó n  de
• ♦ •

oolumnas en b l a n c o ) ,  no se pondrá  en a c c ió n  ninguno* aé l o s• • * •• • •
e l e c t r o im a n e s  118 de i n t e r p o s i c i ó n  que c o n t r o l a n  la*s*tp*alan-

. . •
cas  146, de manera que l o s  c o n t a c t o s  de v e r i f i c a c ió n *  1*59 

s e g u i r á n  c e r r a d o s ,  por  f a l t a  de movimiento r e l a t i v o  e n t r e  

15 l a s  p a la n c a s  146 y  l a s  p a t i l l a s  110.

A c o n t in u a c ió n  se d e s c r i b i r á  con d e t a l l e  l a  o p e ra ­

c ión  de BCV. Esta  o p e rac ió n  l l e v a  consigo muchas de l a s  

f u n d o n e s  desempeñadas ba jo  e l  c o n t r o l  de l o s  r e l á s  Rol,

R52 y E53 d u ra n te  una o p e ra c ió n  ALZ, más a lg u n a s  f u n c io n e s  

2o a d i c i o n a l e s  desempeñadas ba jo  el c o n t r o l  de un r e l e  R54

( f i g u r a  6A) de BCV. As í ,  una o p e rac ió n  de BCV e s ,  en c i e r ­

to  s e n t i d o ,  una p ro lo n g a c ió n  de una o p e ra c ió n  ALZ. Con r e ­

f e r e n c i a  a l  lado  i z q u ie r d o  d e l  diagrama de t iempos de l a  

f i g u r a  8, l a  f i c h a  de d e t a l l e s  C, ya  con su s  columnas 4 y 

25 5 v e r i f i c a d a s  a mano y c o r r e c ta m e n te  p e r f o r a d a s  ( t a l  se  su­

pone e l  r e s u l t a d o  de e s t a  v e r i f i c a c i ó n ) ,  queda en reposo  

en su p o s i c i ó n  de columna 5, esperando el  p a se  o avance a 

l a  columna 6.  M ie n tra s  t a n t o ,  l a  f i c h a  de programa ha avan­

zado h a s t a  l a  columna 6, y ha hecho que s e  c i e r r e  el c o n ta c -  

3o to  de programa nfi 2 en r e s p u e s t a  a l a  d e t e c c i ó n  del  a g u je ro
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na 2 ea s u  columna 6.  Esto da l u g a r  a que se  genere  l a  s e ­

ñ a l  que i n i c i a  una o p e ra c ió n  ALZ, y p r e p a r a  también l a  má­

quina p a ra  una ope rac ió n  de BCV. En e l  p r e s e n t e  caso,  e s t a

a cc ió n  t i e n e  p o r  r e s u l t a d o  h a c e r  que l a  máquina r e c o r r a
* *• •• * •

5 t r e s  c i c l o s  s u c e s iv o s ,  que re s p e c t iv a m e n te  corresponden  a l• • •
c i c l o  s im ulado ,  a l  o i c l o  de d e te c c ió n  de d í g i t o s  d i s t i n t o s• • •
de cero  y a l  f a l s o  c i c l o ,  a r r i b a  c i t a d o s  en r e la c ió n . .co n  l a* • ••9 f. #
o p e ra c ió n  de v e r i f i c a c i ó n  ALZ ( f i g u r a  7 ) .  Estos  t r e s ,  pr ime-

. .
r o s  c i c l o s  se  i l u s t r a n  también en la  f i g u r a  6.

»

lo  Revisando brevemente l o s  t r e s  p r im eros  c i c l o s  de l a* » •
* • *

o p e ra c ió n  de BCV, el r e l e  28 ( f i g u r a  6D) se  e x c i t a  port? el
• * '

c i e r r e  d e l  c o n ta c to  de programa na 2, y produce l a  a c t i v a -
• # ./ / * « *

c io n  de RóO, de R51 y de l  e l e c t r o im á n  de enbrague 224 de l a

máquina, dando comienzo a s í  a un c i c l o  simulado d u ran te  el 

15 cua l  se e x c i t a  también e l  r e í  ó R27. La a c t i v a c i ó n  del e l e c ­

t ro imán d e l  in t e r p o n e d o r  de "O** por  el c i e r r e  d e l  c o n ta o to  

de l e v a  V5 ca rece  de e f e c t o  en e s t e  c i c l o ,  p o r  cuanto  lo s  

c o n ta c to s  R50-4 t r a n s f e r i d o s  ( f i g u r a  6ü) e s t á n  ahora  en de­

r i v a c i ó n  con el  c o n ta c to  de v e r i f i c a c i ó n  159. El r e l á  R43, 

2o po r  l o  t a n t o ,  e s  a t r a i d o  a l  c e r r a r s e  V5, y e l  mecanismo de 

escape  de l a s  f i c h a s  func iona  nac iendo  av an z a r  l a  f i c h a  de 

d e t a l l e s  a l a  columna 6, m ie n t r a s  l a  f i c h a  de programa va 

a l a  columna 7. La d e f i n i c i ó n  de campo (na 12) c o d i f i c a d a  

en l a s  columnas 7 a 10 de l a  f i c h a  de programa PC ( f i g u r a  

25 5) produce  ahora  su e f e c t o ,  manteniendo e x c i ta d o  e l  r e l á

R51 de ALZ, ya  que no hay n e c e s id ad  de d e s a c t i v a r  e s t e  r e l e  

m ie n t ra s  haya columnas en blanco en e s t e  oampo de l a  f i c h a .  

Hasta  e s t e  pun to ,  l a  máquina s igue  funcionando  como s i  f u e ­

r a  a e j e c u t a r  una o p e ra c ió n  de v e r i f i c a c i ó n  de c e r o s  a l a  

3o i z q u i e r d a .  Ahora b ien ,  como se o b s e r v e r á  ( f i g u r a  4 ) ,  l a  co-
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lumna 6 de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  e s t á  en b lan c o .  Así,  e x i s ­

te  an desacuerdo  e n t r e  e l  a j u s t e  d e l  i n t e r p o n e d o r  de ot.ro 

.j -1 de l a s  p a t i l l a s  d e t e c t o r a s  de  l a  máquina, dando l u g a r

a que s e  a b r a  el c o n ta c to  de v e r i f i c a c i ó n  159 ( f i g u r a d  1 y* *, »• • •
5 6C). Esto  t r a e  p o r  e f e c t o  l a  a c t i v a c i ó n  del  r e l é  de* e r r o r• » •

R33, debido  a l a  descompensacion de sus devanados P y H.
♦

Como c o n secu en c ia ,  s e  a c t i v a n  a su deb ido  tiempo l o j s . c e l e s
• . .

R52 y R53 ( f i g u r a s  62 y 6E), condicionando de ese  modo l a
«

máquina p a ra  e j e c u t a r  un f a l s o  c i c l o  y l l e g a r  a reposo  con
«

l o  l a  f i c h a  de d e t a l l e s  to d a v ía  en l a  columna 6, y con l o s  r e -
• •

» » •
l e s  c o n d ic io n ad o s  d e l  modo que se  e x p l i c ó  a l  h a b l a r  "de* l a

.* *•
/ • • 4 « v e r i f i c a c i ó n  ALZ». • • *

• * *.• • #
Es n e c e s a r i o  ahora  que e l  o p e ra d o r  i n v e s t i g a  *ls cau­

sa de l a  d e te n c ió n ,  y a l  o b se rv a r  aquél  que l a s  columnas que 

15 se van a v e r i f i c a r  e s t á n  en  b lanco ,  oprime una t e c l a  de con­

t r o l  s e l e c c io n a d a  p a ra  i n i c i a r  una v e r i f i c a c i ó n  au tom at ice  

de columnas en b lan co .  En el  p r e s e n t e  caso se  supone que e s ­

t a  fu n c ió n  se i n i c i a r á  poniendo en a c c ió n  l a  t e c l a  de « s a l ­

to*» d e l  t e c l a d o  del  o p e ra d o r .  Ahora b ien ,  a e s t e  f i n  po d r ía  

2o a d a p t a r s e  también c u a l q u i e r  o t r a  t e c l a  f u n c i o n a l ,  t a l  como 

l a  de «espaciado**. La a c t i v a c i ó n  de l a  t e c l a  de « sa l to »  en 

l a s  p r e s e n t e s  c o n d ic io n e s  no t r a e  como consecuencia  l a  

u su a l  o p e ra c ió n  de s a l t o  de l a  máquina, porque  l o s  c o n ta c ­

t o s  de r e l é  R51-10 ( f i g u r a  6A) e s t á n  aho ra  en su cond ic ión  

25 de t r a n s f e r i d o s  (cambiados de  p o s i c i ó n ) ,  debido a h a b e rse  

a c t iv a d o  a n te r io r m e n t e  e l  r e l é  R51 de ALZ. Po r  t a n t o ,  e l  

o i e r r e  de l a  t e c l a  de s a l t o  hace  l l e g a r  a h o ra  l a  t e n s ió n ,  

por l o s  c o n ta c t o s  R51-10 t r a n s f e r i d o s  y R36-2 c e r r a d o s ,  a 

l a  bobina de a t r a c c i ó n  de l  r e l é  R54 de BCV, haciendo  que 

3o e s t e  r e l é  se a c t i v e .
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Al  a c t i v a r s e ,  R54 ab re  su  c o n ta c to  R54-3 ( f i g u r a

6C), p re v in ie n d o  toda  a c t i v a c i ó n  su c e s iv a  d e l  e l e c t r o im á n

del in t e r p o n e d o r  de c e ro  d u ran te  l a  o p e ra c ió n  de BCV. El

r e l e  R54 oambia de p o s i c i ó n  sus c o n ta c to s  R54-5 y R§4-£
l ** .*

( f i g u r a  6D), completando un c i r c u i t o  que se  e x t i e n d e  des-
• « » 
é , •

de e l  c o n ta c to  de pregrama na 12 y s ig u e  p o r  l o s  c o n ta c to s
* ♦ •

R54-6 t r a n s f e r i d o s ,  R27-1 normalmente c e r r a d o s  y R54-5 t r a n s -
• . .

f e r i d o s ,  h a s t a  e l  tu b o  T5, que en to n c es  conduce y a*6t*iVa e l  

r e l e  R28 que hay i n t e r c a l a d o  en su  c i r c u i t o  de p l a o a ;
♦

La e x o i t a c i ó n  d e l  r e l ó  R28 t r a e  oomo consecuenc ia  l a
• *

a c t i v a c i ó n  del R50 de. l a  misma manera a n te s  desc r ib a .* 'E n

e l  p r e s e n t e  caso ,  no o b s t a n te ,  no se  p e rm i te  que lo'§ .cón-
* * * *.t a c t o s  de r e l ó  R50-4 e s t a b l e z c a n  una d e r iv a c ió n  de  1.QS‘.con­

t a c t o s  159 de v e r i f i c a c i ó n  ( f i g u r a  6C),pórque l o s  c o n ta c t o s  

de r e l ó  R54-1 e s t á n  aho ra  cambiados de p o s i c ió n ,  con e l  e f e c ­

to  de que l o s  c o n t a c t o s  de v e r i f i c a c i ó n  159 vue lven  a con­

t r o l a r  e l  fu n c io n am ien to  de R33 y R43 . El c o n t a c t o  R50-3 

( f i g u r a  6B) se  c i e r r a  dando l u g a r  a que se  a c t i v e  e l  e l e c ­

t ro im án  de embrague 224, que produoe un c i c l o  de l a  máquina 

v e r i f i c a d o r a .  En e s t e  d e l  o no se hace  f u n c io n a r  n inguno de 

l o s  e l e c t r o im a n e s  de i n t e r p o n e d o r ,  de manera que l a  máqui­

na so lo  p ro b a rá  l a  p r e s e n c i a  de una columna en b lanco p o r  

encima de l a s  p a t i l l a s  d e t e o t o r a s  (columna 6 de l a  f i c h a  

de d e t a l l e s ) .  Suponiendo que e s t a  columna e s t á  en blanco,  

e l  c o n ta c to  de v e r i f i c a c i ó n  159 s ig u e  c e r r a d o ,  hac iendo  que 

se  a c t i v e  R43 a l o s  702, cuando s e  c i e r r a  V5. En e l  t r a n s ­

curso de e s t e  o i c l o  tambián se  e x c i t a  e l  r e l e  R27 ( f i g u r a  

6B), de modo que e l  c i r c u i t o  se p ro lo n g a  por  l o s  c o n ta c t o s  

de r e l ó  R27-3 y R43-2, t r a n s f e r i d o s ,  h a s t a  e l  e le c t ro im á n  

de escape  222, dando o r ig en  a un escape  o avance de colum-
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na,  de modo que l a  f i o h a  de d e t a l l e s  se mueve h a s t a  su po­

s i c i ó n  de columna 7¿ y l a  f i c h a  de programa pasa  a su p o s i ­

c ión  de columna 8. Durante  e s t e  c i c l o  e l  r e l ó  H51 se m ant ie -

ne continuamente  e x c i ta d o ,  p o r  medio de l  c o n ta c to  de\t>írogra-
• •

5 ma n® 12. Las o p e rac iones  que acaban de d e s c r i b i r s e  y*.que* * ♦ •
comienzan con l a  a c t i v a c i ó n  de R54, e s t á n  i lu s t r a d a s * .e n  

l a  o a r t e  extrema de l a  de recha  de l a  f i g u r a  8 . •* VI

Los c i c l o s  de  v e r i f i c a c i ó n  de columnas en blanco se 

van sucediendo h a s t a  l l e g a r  a d e t e c t a r  una columna de  . l a  f i -• • » * f
l o  cha de d e t a l l e s  que no e s t e  en b lanco,  o h a s t a  que .se *ter-

mina l a  programación de o p e rac io n es  ALZ y BGV (segu»*lo  que
• • #

o c u r ra  p r im e r o ) .  P o r  ahora  se  supondrá  que t o d a s  las»oplum-
. . ♦. • « *

ñ a s  del campo 2 (columnas 6 a 10) de l a  f i c h a  de d e t a l l e s

C e s t á n  en blanco,  como se i n d i c a  en l a  f i g u r a  4 .  E s ta  con- 

15 d i c i ó n  se i l u s t r a  g rá f ic a m e n te  en el  d iagrama de t iempos 

de l a  f i g u r a  6A, que r e p r e s e n t a  l o s  pocos p u l t im o s  d o l o s  

de v e r i f i c a c i ó n  de columnas en b lanco  en un campo de r e g i s ­

t r o  de d e t a l l e s  que e s t á  to ta lm e n te  en blanoo.

Gomo se r e c o r d a r á ,  e l  c o n ta c to  de programa n® 12 p e r -  

2o raanece continuamente  cerrado m ie n t r a s  se vayan d e t e c t a n t e

a g u je r o s  de r e n g ló n  n® 12 en una s e r i e  de columnas consecu­

t i v a s  ( t a l e s  como l a s  columnas 7 a 10) ,  de l a  f i c h a  de p r o ­

grama PC ( f i g u r a  5 ) .  Al p a s a r  l a  f i c h a  de d e t a l l e s  c de l a  

columna 9 a l a  10, la  f i c h a  de  programa PC p asa  de l a  co-  

25 lumna 10 a l a  11 .  A l o s  p r e s e n t e s  f i n e s  se supondrá  que l a

columna 11 de la  f i c h a  de programa PC e s t á  en b lanco ,  cosa 

que sucede ,  po r  e jemplo, cuando e l  campo que comienza en 

l a  columna 11 de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  C e s  l o  b a s t a n t e  pe­

queño p a ra  s e r  v e r i f i c a d o  manualmente, s i n  n e c e s id a d  de ve- 

3o r i f i o a e i ó n  ALZ a lg u n a .  P o r  t a n t o ,  vo lv iendo  a l a  f i g u r a  8A»
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e l  c o n ta c t o  de programa ns  12, se ab re  tan  p ro n to  como l a  

f i c h a  de programa avanza a su p o s i c ió n  de columna 11.  Esto 

produce  l a  inm ed ia ta  i n t e r r u p c i ó n  d e l  c i r c u i t o  de r e t e n ­

c ión  que nasa  p o r  d icho  c o n ta c to  de programa h a s ta ,  la. b o b i -• <• • *
na P del r e l é  R51 ( f i g u r a  6D). Este r e l ó  R 51 t i e n e  Vambien

• * •
una bobina H ( f i g u r a  6B) y un o i r c u i t o  de r e te n c ió ñ ' f e áo -

• * *
c iado que p a sa  por  l o s  o o n t a c to s  S51-1 y R 36-1 ( f ig 'u ra

•* 7*
6C) y s ig u e  p o r  l o s  c o n ta c to s  de  r e l é  a d i c i o n a l e s  íi51-*5♦
y R43-4 h a s t a  e l  c o n ta c t o  de  l e v a  V4 ( i f igura  6E). Átíora

b ien ,  e s t e  c i r c u i t o  de r e t e n c i ó n  no produce efecto* *en e l
» «

♦

p r e s e n t e  caso ,  por  e s t a r  a b i e r t o s  l o s  c o n ta c t o s  R36f-3».'y

R43-4. Como se ha su p u es to  en e l  p r e s e n t e  e jemplo qu£ 4jao
,  •* *.

e x i s t e n  códigos  de programa en l a s  columnas 11 y sirg l e n t e s

de l a  f i c h a  PC p a ra  l a  r e a c t i v a c i ó n  de R51, e s t e  r e l ó  se  

d e s e x c i t a  a l  a b r i r s e  e l  c o n ta e tp  de programa nc 12, como 

se i l u s t r a  en l a  f i g u r a  8A. Al a b r i r s e  e l  c o n ta c t o  de r e ­

l é  R 51-4 ( f i g u r a  6D), in te r ru m p e  e l  c i r c u i t o  de r e t e n c i ó n  

de R54, que en to n c es  se  d e s a c t i v a .  Los r e l é s  R27 y R28 se 

conservan  a c t i v a d o s  por  ah o ra ,  por medio de sus r e s p e c t i ­

vos c i r c u i t o s  de  r e t e n c i ó n ,  in d ic a d o s  en l a s  f i g u r a s  6C y 

6D. El S28 se l i b e r a  o repone  a l o s  3 5 5 S , cuando se  abre  

e l  c o n ta c t o  de l e v a  V2. El R27 s igue  e x c i t a d o  h a s t a  que 

se  ab re  e l  c o n ta c t o  de l e v a  V6 a l o s  145a  del  c i c l o  s i ­

g u i e n t e  (u l t im a  prueba  de columnas en b la n c o ) .

Al p a s a r  o avanzar  l a  f i c h a  de d e t a l l e s  a l a  colum­

na 10, s e  a c t i v a  e l  r e l e  R22 de en olavamiento del  avance,  

que c o n t in u a  e x c i t a d o  h a s t a  l o s  30® d e l  c i c l o  s i g u i e n t e .

El c o n ta c to  R22-4 ( f i g u r a  6B) se  c i e r r a ,  y r e s t a b l e c e  el  

c i r c u i t o  de e x c i t a c i ó n  d e l  e le c t ro im á n  de embrague 222 de 

l a  v e r i f i c a d o r a ,  asegurando a s í  que a e s t e  c i c l o  de v e r i -



23
f i c a c l ó n  s e g u i r á  o t r o .  En e s t e  c i c l o  su c es iv o  ( e l  de ó l -

t ima prueba  de columnas en blanco,  f i g u r a  8A) se v e r i f i -

oa como en b lanco  l a  columna 10 de l a  f i c h a  de d e t a l l e s ,

haciendo que se r e a c t i v e  o vuelva  a e x c i t a r  el  r e l g  S^43.
, • ** •*5 Ahora b ien ,  como n i  e l  r e l é  R27 n i  e l  ES e s t á n  e x c i t a d o s

> » •
en l a  u l t im a  mitad de e s t e  c i c l o ,  no s e  c e r r a r á  c i r c u i t o' *

alguno a l  tubo 13 po r  el c o n ta o to  R27-3 n i  por  e l  RÓAL
• • •

( f i g u r a  6B) ,de  modo que no se  produce  avance en esté* b i -
• •

o lo .  Además, es tando  a c t i v a d o  e l  r e l á  R43 no se e s t a b l e -
*

l o  ce ra  c i r c u i t o  a lguno de r e a c t i v a c i ó n  d e l  e l e c t r o i m á n *224
♦ •*

de embrague de l a  v e r i f i c a d o r a  ( f i g u r a  6B), poor l o l t á n -
•*

to ,  l a  máquina s e  d e t i e n e  al t e rm in a r  e s t e  c i o l o  (£i,gúra
• * * •

8A), con e l  r e l é  R43 t o d a v ía  a c t iv a d o  por  medio del,  .cán- 

t a c t o  de l e v a  V4 ( f i g u r a  61?). La máquina e s t á  ahora  en l a  

15 co n d ic ió n  de p e r m i t i r  l a  v e r i f i c a c i ó n  manual p o r  t e o la d o

s i n  o pe rac ión  de v e r i f i c a c i ó n  au to m á t ica  de c e r o s  a l a  i z ­

q u i e r d a .  (Es e v id e n te ,  desde luego ,  que en e s t e  pun to  po- 

d r i a  p rogram arse  la  v e r i f i c a c i ó n  a u to m át ica  de columnas 

en b lanco ,  s i  a s í  con v ien e ) .

2o En l o  que a n te c e d e  se ha supu es to  que to d as  l a s  co­

lumnas del  campo 2 de l a  f i c h a  de d e t a l l e s  G e s t á n  en b lan ­

co. Ahora b ien ,  s i  a s í  no f u e r a ,  y en e s t e  campo se encon­

t r a r a  una columna ocupada, l a  máquina r e c o r r e r í a  en tonoes  

un c i c l o  de d e t e c c ió n  de columna ocupada seguido de  un f a l -  

25 so c i c l o ,  como se i l u s t r a  g rá f ic a m e n te  en l a  F igu ra  8B. Es­

t a  acc ió n  es muy sem ejan te  a l a  ope rac ión  de d e te c c ió n  de 

d i g i t o s  d i s t i n t o s  de cero  a r r i b a  d e s c r i t a  en r e l a c i ó n  con 

l a  f i g u r a  7, por  l o  que no se d e s c r i b i r á  con d e t a l l e .  El 

r e l é  R54 ( f i g u r a  6D) se  d e s a c t i v a  a l  e x c i t a r s e  e l  r e l é  

3o R53 de « f i n a l " .  Al f i n a l  del  f a l s o  c i c l o  ( f i g u r a  8B), l a
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máquina se  d e t i e n e  s i n  que s e  encienda l a  lampara de e r r o r .

En e s t e  punto e l  operador  debe  i n t e r v e n i r  p a ra  d e te r m in a r

l a  r azó n  de l a  d e te n c ió n  de l a  máquina.

Como de l a  a n t e r i o r  d e s c r i p c ió n  se desprende , ,  una

5 o p e ra c iá n  v e r i f i c a c i ó n  de columnas en blanco (BCV) qs *iguy
» «

sem ejan te  a una o p e ra c ió n  de v e r i f i c a c i ó n  a u to m á t i c a ’.cie ce- 

r o s  a l a  i z q u i e r d a  (ALZ). Ahora b ien ,  a desemejanza efe l o
v :

que o c u r re  con l a  o p e ra c ió n  ALZ, l a  de BCV no se i n f d l á  au-
• •

tomátioamente ,  S in  embargo una vez i n i c i a d a ,  l a  o p e ra c iá n
i

l o  de BCV p r o s ig u e  au tom áticamente  p a ra  v e r i f i c a r  l a  p r e s e n -
* •«

oia  de columnas en b lanco  e n t r e  l a s  s u c e s i v a s  de esé>ñsmpo
.* •<

de l a  f i c h a ,  e sen c ia lm en te  de i g u a l  manera que la  má.qni‘na
** * •

comprueba au tom át icam ente  en l a s  columnas l a  p re s e n d i#  *de 

c e ro s  a l a  i z q u i e r d a  del  p r im e r  d i g i t o  s i g n i f i c a t i v o  en 

15 una ope rac ió n  de v e r i f i e a c i á n  ALZ.

La u t i l i z a c i ó n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de v e r i f i c a ­

c ión  de c e ro s  a l a  i z q u i e r d a  y de oolumnas en blanco a r r i ­

ba d e s c r i t a s  a c r e c i e n t a  mucho la  e f e c t i v i d a d  de una máqui­

na  v e r i f i c a d o r a  de f i e b a s  de r e g i s t r o ,  e l iminando muchos 

2o movimientos manuales de t e c la d o  y c á l c u l o s  m e n ta le s  que

r e s u l t a n  l a b o r i o s o s ,  t e d io s o s  y s u j e t o s  a e r r o r e s  humanos, 

A s í ,  l a  p r e s e n t e  in v en c ió n  hace  p o s i b l e  un empleo más e f i ­

caz de t a l e s  máquinas .

Si b ien  l a  in v e n c iá n  se  ha i l u s t r a d o  y d e s c r i t o  en 

25 p a r t i c u l a r  oon r e f e r e n c i a  a une forma p r e f e r i d a  de r e a l i ­

zac ión  de l a  misma, s e  so b r e n t i e n d e  „para  a q u e l l a s  p e r s o ­

nas  v e r s a d a s  en l a  m a te r i a  que pueden h a c e r s e  en e l l a  d i ­

v e r s o s  cambios de forma y de d e t a l l e  s i n  p o r  e l l o  s a l i r s e  

de l  ámbito n i  a p a r t a r s e  d e l  e s p í r i t u  de l a  in v e n c ió n .

3o La p r e s e n t e  s o l i c i t u d  que corresponde  a la  p r e s e n t a d a

-se: -



en l o s  Estados Unidos de America e l  3 de Mayo de 1 .965 ,  

con e l  numero 452.792,  se  acoge a l o s  b e n e f i c i o s  d e l a r t i  

cu lo  51 d e l  v ig e n te  E s t a t u t o  so b re  P rop iedad  I n d u s t r i a l .

I O I A

l o

lo

2o

25

3o

* » ♦ ♦ ♦
Los pun tos  de in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que s e » p r e -• #•* ♦

sen t a n  p a ra  que sean o b j e t o  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a t e n t e
* * *

de Invenc ión  en España p o r  VEINTE años ,  son l o s  s i g u i e n ­

te  s i

1 2 . -  Una máquina v e r i f i c a d o r a  de r e g i s t r o s  d e s t i n a d a• * • «* . *
a l e e r  un r e g i s t r o  de d e t a l l e s  y un r e g i s t r o  de progTarña 

s im ultáneamente  columna a columna, que comprende l a  combi­

n a c ió n  de : unos e lem entos  a j u s t a b l e s  d e s t i n a d o s  a s e r  a j u s ­

ta d o s  s e l e c t i v a m e n te  en d i v e r s o s  e s t a d o s ,  r e p r e s e n ta n d o  unos 

d a to s  s e l e c c io n a d o s ;  unos medios de a j u s t e  c o n t r o l a d o s  por  

programa, s e n s i b l e s  y que responden  a l a  l e c t u r a  de un í n ­

d i c e  de c o n t r o l  p r e f i j a d o  en e l  r e g i s t r o  de  programa e s t a ­

b le c í  endo un a j u s t e  au tomático  p r e f i j a d o  de d i c h o s  elemen­

t o s  a j u s t a b l e s  d u r a n t e  l a  l e c t u r a  de po r  lo  menos una colum­

na de l  r e g i s t r o  de d e t a l l e s ;  y unos medios de c o n t r o l  de l a  

l e c t u r a  p a ra  comparar el a j u s t e  de d ic h o s  medios a j u s t a b l e s  

oon l o s  d a to s  l e í d o s  y tomados d e l  r e g i s t r o  de d e t a l l e s ,  e 

i n t e r r u m p i r  l a  l e c t u r a  d e l  r e g i s t r o  de d e t a l l e s  en l a  colum­

na de é s t e  que no contenga  d a to s  e o r r e s p o n d i e n t e s  a l  a j u s t e  

de d i c h o s  medios a j u s t a b l e s ,

2 2 . -  La máquina del punto 1, en l a  cu a l  d i c h o s  me­

d io s  de a j u s t e  c o n t r o l a d o s  p o r  programa e s t á n  d e s t in a d o s  y 

ad ap tados  p a ra ,  a l  d e t e c t a r  d icho í n d i c e  de c o n t r o l  p r e f i j a -
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do, e s t a b l e c e r  un a j u s t e  de c e ro  de d ic h o s  e lementos  a j u s t a -

b l e s ,  de modo que se f a c u l t e  a d ichos  medios de c o n t r o l  de

l a  l e c t u r a  p a ra  comprobar au tom áticamente  l a  p r e s e n c i a  de

una r e p r e s e n t a c i ó n  de ce ro  en por  l o  menos una de í ^ s * ‘Oolum-
• * ♦

5 ñ a s  d e l  r e g i s t r o  de d e t a l l e s  que s i g u e  al e s t a b l e c i m i e n t o  

de dicho a j u s t e  de cero . * ♦ ♦
3 s . -  La máquina de l  punto 2, en l a  cual  dic&os. medios* f •

de a j u s t e  c o n t r o l a d o s  por programa in c lu y en  medios que r e s -
*

ponden a l a  d e t e c c ió n  de s u c e s iv o s  í n d i c e s  de c o n t r o l  a d i c i o -
f  4  « * '  ♦

l o  n a l e s  con ten id o s  en e l  r e g i s t r o  de programa haciendo q̂ ue e l
*  * ̂ i *

a j u s t e  de cero de d ich o s  elementos a j u s t a b l e s  s e  mahtenga»# *♦
4 * *

e fe c t iv a m e n te  d u ra n te  l a  l e c t u r a  de l a s  columnas d e * r e £ i s -•* ♦., , •
t r o  c o n s e c u t iv a s  de un campo de r e g i s t r o  de  d e t a l l e s * ’da'do, 

h a s t a  d e t e c t a r s e  l a  p r im era  columna de d ic h o  campo en l a  que 

15 f a l t a  una r e p r e s e n t a c i o n  de ce ro .

4 2 . -  Una máquina v e r i f i c a d o r a  de r e g i s t r o s  d e s t i n a ­

da a comparar l o s  d a t o s  l e i d o s  o tomados de s u c e s i v a s  colum­

nas  de un r e g i s t r o  de d e t a l l e s  con l o s  d a to s  r e p r e s e n t a d o s  

p o r  unos a j u s t e s  s e l e c t i v o s  de una p l u r a l i d a d  de e lem entos  

2o in d iv id u a lm e n te  a j u s t a b l e s ,  y también  d e s t in a d a  a l e e r  un 

r e g i s t r o  de  programa p a ra  p e r c i b i r  o d e t e c t a r  l o s  í n d i c e s  

de c o n t r o l  en é l  r e g i s t r a d o s  cuya máquina comprende l a  com­

b in a c ió n ,  con d ic n o s  medios a j u s t a b l e s ,  de: unos p r im ero s  

medios de a j u s t e  que normalmente t i e n e n  por e f e c t o ,  a l  s e r  

25 p u e s to s  en aooion,  a j u s t a r  d ichos  e lem en to s  a j u s t a b l e s  l l e ­

vándo los  a unos e s t a d o s  v a r i a b l e s  que r e p r e s e n t a n  unos d a to s  

s e l e c c io n a d o s ;  unos segundos medios de a j u s t e  a c t i v a b l e s  

con in d ep en d en c ia  de d ich o s  p r im ero s  medios de a j u s t e  y 

que responden  a l  menos en p a r t e  a l a  d e t e c c ió n  de í n d i c e s  

5o de c o n t r o l  en el r e g i s t r o  de programa, haciendo que d ichos
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e lementos  a j u s t a b l e s  adqu ie ran  un determinado e s t a d o  en r e s ­

p u e s t a  a l a  d e te c c ió n  de un í n d ic e  de c o n t r o l  p r e f i j a d o ;  

unos medios de e sc a p e  o avance de columnas que a l  p o nerse

en a cc ió n  dan l u g a r  a unos movimientos de avance de*laoí co-
« *

5 lumnas de l o s  r e g i s t r o s  de d e t a l l e s  y de programa; y  unos

medios v e r i f i c a d o r e s  que c o n t r o l a n  e l  funcionamiento  de d i -*
ciaos medios de avance de columnas, perm it iendo  o im p id ien -

• , .*• •* •do e l  avance de lo.s r e g i s t r o s  de d e t a l l e s  y de programa se -
• ,Str

gun l o s  d a to s  l e í d o s  o tomados d e l  r e g i s t r o  de d e t a l l e s  oo-** «i •*'« ♦
lo  r r e s o o n d a n  o no a i  e s tad o  de l o s  e lem en tos  a j u s t a b l e s .

5 2 , -  La máquina d e l  punto  4, en l a  cual  dicirc-s* según-
♦ « *«

/ * * *dos medios de a j u s t e ,  a l  s e r  p u e s to s  en acc ión ,  t i e n e n  p o r
»* •.

e f e c t o  e l  de p r o d u c i r  un a j u s t e  de oero de d ich o s  e lementos  

a j u s t a b l e s ,  f a c u l ta n d o  a s í  a d ichos  medios v e r i f i c a d o r e s  

15 p a ra  comprobar l a  p r e s e n c i a  de un cero en l a  columna d e l  r e ­

g i s t r o  de d e t a l l e s  que s e  e s t á  leyendo en to n ces .

6 s , -  Una máquina v e r i f i c a d o r a  de r e g i s t r o s  d e s t i n a ­

da a comparar l o s  d a to s  l e i d o s  o tomados de s u c e s iv a s  colum­

n a s  de un r e g i s t r o  de d e t a l l e s  con l o s  d a to s  r e p r e s e n t a d o s  

2o p o r  unos a j u s t e s  s e l e c t i v o s  de una p l u r a l i d a d  de e le m en to s  

in d iv id u a lm e n te  a j u s t a b l e s ,  y también d e s t in a d a  a l e e r  un 

r e g i s t r o  de programa para  d e t e c t a r  l o s  í n d i c e s  de c o n t r o l  

en ól r e g i s t r a d o s ,  cuya máquina comprende l a  combinación,  

con d ich o s  medios a j u s t a b l e s ,  de: unos medios manuales de 

25 t e c l a  que normalmente t i e n e n  p o r  e f e c t o ,  a l  s e r  p u e s t o s  en 

a c c ió n ,  a j u s t a r  d ichos  e lementos  l l e v á n d o l o s  a unos e s t a d o s  

v a r i a b l e s  que r e p r e s e n te n  unos d a to s  s e l e c c io n a d o s ;  unos 

medios de a j u s t e  c o n t ro la d o s  por  programa, que responden a 

l a  d e te c c ió n  de un í n d i c e  de c o n t r o l  p r e f i j a d o  en e l  r e g i s -  

5o t r o  de programa a ju s ta n d o  a d ich o s  e lementos  y l l e v á n d o l o s
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a r e p r e s e n t a r  ce ro ;  unos medios de e scape  o avance de co­

lumnas, que a l  p onerse  en a cc ió n  dan l u g a r  a unos movimien­

t o s  de avance de l a s  columnas de l o s  r e g i s t r o s  de d e t a l l e s

y de programa; y unos medios v e r i f i c a d o r e s  que c o n t r o l a n  e l* • *
# *• #5 funcionamiento  de d ic h o s  medios de avance de columr’as, '  p e r -• *

* •
m it iendo  o impidiendo e l  avance de l o s  r e g i s t r o s  d e ’ d e t a l l e s<

/ * ♦ *
y de programa según haya o no un cero en l a  columna del r e -

*• v r
g i s t r o  de d e t a l l e s  que se e s t e  leyendo .  *..**

7 2 . -  Una máquina v e r i f i c a d o r a  de r e g i s t r o s  q$é* se

lo  puede h ao er  f u n c io n a r  a l  menos en p a r t e  ba jo  e l  corrfrrol de
% *

un r e g i s t r o  de programa pa ra  v e r i f i c a r  l a s  r e p r e s e n !  s>crones• »/
/ »de d a to s  s i t u a d a s  en unos p u n to s  de s i t u a c i ó n  o r en g lo n e s  

s e l e c c io n a d o s  en a i  menos a lgunas  de l a s  columnas ds  uá r e -4 * *
g i s t r o  de d e t a l l e s ,  cuya máquina comprende la  combinación 

15 de: unos medios de l e c t u r a  d e l  r e g i s t r o  de  programa p a ra  p e r ­

c i b i r  o d e t e c t a r  en e l  r e g i s t r o  de programa l o s  s i g u i e n t e s  

í n d i c e s :  un í n d i c e  de c o n t r o l  p r e f i j a d o  que p id a  l a  l e c t u r a  

y v e r i f i c a c i ó n  au to m á t ica  de o e ro s  a l a  i z q u i e r d a ,  comenzan­

do en una de te rm inada  columna (a  e l e c c i ó n )  del r e g i s t r o  de 

2o d e t a l l e s ;  y unos í n d i c e s  de c o n t r o l  s u c e s iv o s  que d e f inan  

l a  l o n g i t u d  de l  campo del  r e g i s t r o  de d e t a l l e s  donde se va­

ya a v e r i f i c a r  l a  p r e s e n c i a  de ceros  a l a  i z q u i e r d a ;  una 

p l u r a l i d a d  de e lem en tos  i n d iv id u a lm e n te  a j u s t a b l e s ,  d e s t i ­

nada a r e p r e s e n t a r  unos d a to s  s e l e c c io n a d o s  de acuerdo 

2;j con sus  r e s p e c t i v a s  p o s i c io n e s  de a j u s t e ;  unos medios a u to ­

m á t ico s  de a j u s t e  de cero c o n t ro la d o s  por d ichos  medios de 

l e c t u r a  del r e g i s t r o  de programa p a ra  a j u s t a r  automáticamen­

t e  d ichos  e lementos  de manera que r e p r e s e n t e n  oero en r e s ­

p u e s t a  a l a  d e te c c ió n  o p e rc e p c ió n  de d icho í n d ic e  de con- 

3o t r o l  p r e f i j a d o  y p a ra  mantener  de modo e f e c t i v o  d icho  a j u s -
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t e  au tom ático  de cero en r e s p u e s ta  a l a  p e rc e p c ió n  de d ich o s

í n d i c e s  de d e f i n i c i ó n  de l  campo; unos medios de l e c t u r a  del

r e g i s t r o  de d e t a l l e s ;  unos medios comparadores p a ra  cotnpa-
• • Vv •

r a r  l o s  d a to s  l e i d o s  p o r  d ichos  medios de l e c t u r a  del* r e g i s -
• •

• •
5 t r o  de d e t a l l e s  c i t ad o  con l o s  d a to s  r e p r e s e n t a d o s  *pof* l a s

*
p o s i c io n e s  de a j u s t e  de d ichos  e lem entos  a j u s t a b l e s ; - y  unos 

medios de c o n t r o l  que responden  a d ichos medios cors».ar.ado- 

r e s  para  c o n t r o l a r  dichos medios de l e c t u r a  de l o s  r e g i s ­

t r o s  de programa y de d e t a l l e s  y  d ichos  medios au to m át ico s
 ̂ i *

l o  de p u e s t a  a c e r o  pezmit iendo l a  l e c t u r a  a u to m at ice  <3.® d ic h o s

r e g i s t r o s  por  l a  maquina y  el a j u s t e  au tom át ico  de «cero de• #
d ich o s  e lem entos  m ie n t ra s  e x i s t e  acuerdo e n t r e  l o s  clsVes# i *

l e í d o s  o tomados de l  r e g i s t r o  de d e t a l l e s  y  el  a j u s t e  de 

cero  de d ic h o s  e lementos ,  e in te r rum piendo  l a  l e c t u r a  a u to -  

15 m á t ica  y  e l  a j u s t e  de cero c i t a d o s  cuando l o s  d a to s  tomados 

d e l  r e g i s t r o  de  d e t a l l e s  son d i s t i n t o s  de c e r o .

8&.- Una máquina v e r i f i c a d o r a  de r e g i s t r o s  que se  

puede h a c e r  f u n c i o n a r  a l  menos en p a r t e  bajo el  c o n t r o l  de 

un r e g i s t r o  de programa p a ra  v e r i f i c a r  l a  p r e s e n c i a  o ausen­

to  c i a  de ¡una d e te rm inada  c o n d ic ió n  en por lo  menos a lg u n a s  de 

l a s  columnas de un r e g i s t r o  de d e t a l l e s ,  cuya máquina com­

prende l a  combinación de:  unos medios de l e c t u r a  del r e g i s ­

t r o  de programa p a ra  p e r c i b i r  o d e t e c t a r  en e l  r e g i s t r o  de 

programa l o s  s i g u i e n t e s  í n d i c e s ;  un í n d ic e  de c o n t r o l  p r e f i -  

25 jado que p id a  l a  l e c t u r a  y  v e r i f i c a c i ó n  a u to m á t i c a s  de una 

de te rminada  oond ic íón  en un campo d e l  r e g i s t r o  de d e t a l l e s  

que comience en una de te rminada  columna (a e l e c c i ó n )  de l  

mismo, y unos í n d i c e s  de c o n t r o l  s u c e s iv o s  que d e f in a n  l a  

l o n g i t u d  d e l  campo de l  r e g i s t r o  de d e t a l l e s  donde s e  vaya a 

3o v e r i f i c a r  l a  e x i s t e n c i a  de t a l  co n d ic ió n ;  una p l u r a l i d a d  de
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e lem entos  in d iv id u a lm e n te  a j u s t a b l e s  d e s t in a d o s  a r e p r e s e n ­

t a r  unos d a to s  s e l e c c io n a d o s ,  o l a  a u sen c ia  de  e s t o s ,  de 

acuerdo con sus  p o s i c i o n e s  r e l a t i v a s  de a j u s t e ;  unos medios

de o o n t r o l  del a j u s t e  gobernados a l  menos en p a r t e  .pos d ic h o s
* *9 a

5 medios de l e c t u r a  del  r e g i s t r o  de programa, p a ra  hace r ,  que
• •

d ic h o s  e lem entos  a j u s t a b l e s  tengan un e s t a d o  r e p r e s e n t a t i v o
r > '

de d ich a  co n d ic ió n  de te rm inada  ouando se  p e r c ib e  d icho í n d i -
* ,

ce de o o n t r o l  p r e f i j a d o ;  unos medios de l e c t u r a  d e l ’ ^ e g i s t r o
m «

de d e t a l l e s ;  unos medios comparadores p a ra  comparar l a  con- 

l o  d i c i ó n  de l a s  columnas de r e g i s t r o  de d e t a l l e s  p e r c i b i d a  

por d ich o s  medios de l e c t u r a  d e l  r e g i s t r o  de d e ta l le s - -co n
i ‘ ' t

e l  e s t a d o  r e p r e s e n t a d o  por l a  p o s i c i ó n  de a j u s t e  d e :d'iehos 

e lementos  a j u s t a b l e s ;  y unos medios de c o n t r o l  de l ' a . l e o t u r a  

que re sp o n d en  a d ichos  medios comparadores y c o n t r o l a n  d i -  

15 chos medios de l e c t u r a  de l o s  r e g i s t r o s  de. d e t a l l e s  y  de

programa p e rm i t ien d o  l a  l e c t u r a  au to m á t ica  de d ich o s  r e g i s ­

t r o s  por  l a  máquina m ie n t r a s  hay acuerdo e n t r e  lo s  r e s p e c t i ­

vos e s t a d o s  de l a s  columnas d e l  r e g i s t r o  de d e t a l l e s  e x p lo ­

r a d a s  y d ic h o s  e lementos  a j u s t a b l e s ,  e in te r rum piendo  l a  

2o c i t a d a  l e c t u r a  a u to m á t ic a  ouando e x i s t e  desacuerdo  e n t r e  

d ic h o s  e s t a d o s .

9 2 . -  Una máquina v e r i f i c a d o r a  de r e g i s t r o s  que se 

puede h a c e r  f u n c i o n a r  a l  menos en p a r t e  ba jo  el c o n t r o l  de 

un r e g i s t r o  de  programa p a ra  v e r i f i c a r  l o s  d a t o s  con ten idos  

25 en un r e g i s t r o  de d e t a l l e s ,  máquina que comprende l a  combi­

nac ión  de:  unos medios de  l e c t u r a  de l  r e g i s t r o ;  medios p a ra  

h a c e r  a v an z a r  un r e g i s t r o  de d e t a l l e s  columba a columna 

por d e la n te  o de un lado a o t r o  de d ic h o s  medios de l e c t u r a  

d e l  r e g i s t r o ;  un grupo de e lem entos  a j u s t a b l e s  d e s t in a d o s  a 

Óo s e r  a j u s t a d o s  s e l e c t i v a m e n te  p a ra  r e p r e s e n t a r  l o s  d a to s  a
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v e r i f i c a r  en e l  r e g i s t r o  de d e t a l l e s ;  tonos pr im eros  medios 

de c o n t ro l  que responden  s l a  p r e s e n c i a  de un í n d i c e  de con­

t r o l  p r e f i  jado en e l  r e g i s t r o  de programa p a ra  mantener  e f e c ­

t ivam ente  un a j u s t e  determinado de d ich o s  e lementos  a j u s t a -

fe b le s ;  y unos segundos medios de c o n t r o l  que respóndenos  un• »
desacuerdo  e n t r e  e l  a j u s t e  de d ich o s  medios ajus tab 'l ss*  y

I
l o s  d a to s  l e i d o s  o tomados p o r  d ic h o s  medios de l e c t u r a  del

* v :
r e g i s t r o  p a r a  im ped i r  que s e  s i g a  leyendo el  r e g i s t r o - d e

« •% »d e t a l l e s  m ie n t r a s  p e r s i s t a  e l  e s tado  de desacu erd o .  T

l o  1 0 2 . -  La máquina del  punto 9, a l a  que se  añaden
► •

unos t e r c e r o s  medios de c o n t r o l  que resoonden a l  desacuerdo
, • •  *

e n t r e  e l  a j u s t e  de d ichos  e lementos  a j u s t a b l e s  y l o s  >datos

tomados p o r  d i c h o s  medios de l e c t u r a  d e l  r e g i s t r o  in te r ru m -'» ♦ *
piendo d icho a j u s t e  determinado de l o s  c i t a d o s  e lementos .

15 1 1 2 . -  una máquina v e r i f i c a d o r a  de r e g i s t r o s  que se

puede n a c e r  f u n c i o n a r  a l  menos en p a r t e  bajo el c o n t r o l  de 

un r e g i s t r o  de programa p a ra  v e r i f i c a r  l o s  d a to s  r e p r e s e n t a ­

dos en un r e g i s t r o  de d e t a l l e s ,  máquina que comprende l a  

combinación de;  unos medios de l e c t u r a  d e l  r e g i s t r o  de d e t a -  

2o l i e s ;  unos medios de l e c t u r a  d e l  r e g i s t r o  de programa; unos 

medios a j u s t a b l e s ,  c o n t ro la d o s  a l  menos en p a r t e  p o r  d i ch o s  

medios de l e c t u r a  del r e g i s t r o  de programa y d e s t i n a d o s  a 

a d o p ta r  una de te rm inada  p o s i c i ó n  de a j u s t e  r e p r e s e n t a t i v a  

de una c o n d ic ió n  de d a to s  p a r t i c u l a r ,  en r e s p u e s t a  a l a  

2fe d e te c c ió n  o p e rc e p c ió n  de un í n d i c e  de  c o n t r o l  p r e f i j a d o

en e l  r e g i s t r o  de  programa; y unos medios comparadores p a ra  

d e te rm in a r  s i  l o s  d a to s  tomados por  d ic h o s  medios de l e c t u ­

r a  del  r e g i s t r o  de d e t a l l e s  co rresponden  a l a  p o s i c ió n  de 

a j u s t e  de d ichos  medios a j u s t a b l e s .

2o 1 2 2 . -  La máquina de l  punto 11, en l a  que d ic h o s
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lo

15
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25

3o

medios a j u s t a b l e s  e s tán  d e s t i n a d o s  a a d o p ta r  una p o s i c ió n  

de a j u s t e  r e p r e s e n t a t i v a  de cero  a l  p e r c i b i r s e  d icho  ín d ic e  

de c o n t r o l  p r e f i j a d o .

1 3 a , -  La máquina de l  punto 11, con unos me¿ioe de r e -
■ /

p o s i c ió n  c o n t r o l a d o s  por d i c n o s  medios comparadores,  p a ra
• »

r ep o n e r  d ich o s  medios a j u s t a b l e s  cuando l a  p o s i c i ó n  de a j u s -  

t e  de á s t o s  no corresponda  a l o s  d a to s  tomados d e l  r e g i s t r o  

de d e t a l l e s .  “
9

14.2.- La máquina del pu n to  13, en l a  que d ioha p o s i ­

c ión  de a j u s t e  p r e f i j a d a  de dichos medios aj us tab lés"  e s  r e -
4 *

p r e s e n t a t i v a  de ce ro ,  de modo que d ich o s  medios de la íes 'os ic ión  

producen e f e c t o  cuando l o s  d a t o s  tomados d e l  r e g i s t r o  r.de 

d e t a l l e s  son d i s t i n t o s  de c e ro .  \í%* *

1 5 2 . -  Una máquina v e r i f i c a d o r a  de r e g i s t r o s  que se  

puede h a c e r  fu n c io n a r  a l  menos en p a r t e  ba jo  el  c o n t r o l  de 

un r e g i s t r o  de programa p a ra  v e r i f i c a r  l o s  d a to s  r e p r e s e n t a ­

dos en un r e g i s t r o  de d e t a l l e s ,  máquina que comprende l a  com­

b in a c ió n  de: unos medios de p e rc e p c ió n  o e x p lo r a c i ó n  del  r e ­

g i s t r o  de d e t a l l e s ;  unos medios de pe roa>c ión  o e x p lo ra c ió n  

d e l  r e g i s t r o  de  programa; una p l u r a l i d a d  de e lem en to s  de 

i n t e r p o s i c i ó n  s e l e c t iv a m e n te  a j u s t a b l e s  en p o s i c i ó n  p a ra  

r e p r e s e n t a r  l o s  d a t o s  o l a  a u s e n c ia  de e s t o s ;  unos medios 

r e l e v a d o r e s  c o n t r o l a d o s  a l  menos en p a r t e  por  d ich o s  medios 

de e x p lo ra c ió n  d e l  r e g i s t r o  de programa p a ra  f a o u l t a r  a 

d ich o s  e lementos  de i n t e r p o s i c i ó n  p e r m i t i é n d o le s  que adop­

t e n  un e s t a d o  de te rminado en r e s p u e s t a  a l a  p e rc e p c ió n  de 

un í n d i c e  de c o n t r o l  p r e f i j a d o  en e l  r e g i s t r o  de programa; 

unos medios comparadores p a ra  d e te rm in a r  s i  l a  in fo rm ación  

p e r c i b i d a  por d i c h o s  medios e x p lo r a d o r e s  d e l  r e g i s t r o  de 

d e t a l l e s  co rresponde  a l  es tado  de d i c h o s  e lem entos  de i n -
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t e r p o s i c i ó n ;  y  o t r o s  medios r e l e v a d o r e s  c o n t r o l a d o s  por 

di ciaos medios comparadores,  p a ra  d e j a r  f u e r a  de a c c ió n  a 

d icn o s  p r im eros  medios r e l e v a d o r e s  e im ped ir  que s ig a n  fun­

cionando dichos  medios e x p lo r a d o r e s  de l o s  r e g i s t r o s  de a e t a -  

5 l i e s  y  de programa cuando l a  in fo rm ac ió n  p e r c i b i d a  en e l  r e ­

g i s t r o  de d e t a l l e s  no co rresponda  al  e s tad o  de d ich o s  e l e ­

mentos de i n t e r p o s i c i ó n .

1 6 2 , -  La máquina de l  punto 15, en l a  cual  lo s  medios 

r e l e v a d o r e s  primeramente  mencionados e s t á n  ad ap tad o s  p a ra  

l o  a j u s t a r  d ichos  e lem en tos  de i n t e r p o s i c i ó n  l l e v á n d o l o s  a un 

e s tado  r e p r e s e n t a t i v o  de cero  en r e s p u e s t a  a l a  p « * r c á ^ ^ n  

o d e te c c ió n  de dicho ín d i c e  de c o n t r o l  p r e f i j a d o . . *  .*•

15 r e p r e s e n ta d o  en l o s  d ib u jo s  que s e  acompañan y  par tatí,^os f i -
«
«

nes que se han e s p e c i f i c a d o .

1 7 2 , -  una máquina v e r i f i c a d o r a  de r e g i s t r o s l .

Tal y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que*&ntecede,

Esta  Memoria c o n s ta  de c u a re n ta  y  nueve hojas* e s c r i ­

t a s  a máquina por una so la  ca ra .

íadrid

r a t r / . 4  j
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