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NIEMORTA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATENTE DE INVENRCION
en
ESsPAaAf A
por VEINTE gfios
& nopbre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norteameri-
cena, establecida en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y.,
Estados Unidos de América, pors
UUN DISPOSITIVO DE CIRCUITO DE DESVIACION VERTICAL PARA UN RE
CEPPOR DE TELEVISION",
EnmErE s s e R R R S R S S RS S S S S SR RS S S S TSR SRS
El presente inventé se refiere en genersl, a circultos
de desviacidén del hez que utilizen transistores y, de modo més
especi{fico, a circuitos de desviacidn a trensistor apropiados

que sirven en le funcién de la desviacidn vertical en un recep

tor de televisidn,
En el arte anterior, todos los esfuerzosg que se han e~

fectuado para proporcionsr un circuito transistorigzedo para
el activamiento de los errollamientos de desviacidén vertical
de una bohina de desviacidn en un receptor de televisién (en

todos los tubos de imégenes excepto los de tamafio muy pequefio)
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han fracasado en suministrar una solucidn satisfactoria al
conflicto bhsico que existe entre la estabilidad de log come
ponentes y una economfa enmsu costo. ILas demandas que presen
ta 1s bobins de une cantidad relativamente graende de energia
a bajas frecuencias ( 60 ciclog), sumadas gl cardcter relati-
vamente bajo de impedancie de entrada o alimentacidn de los
transistores convencionales han obligedo hasta la fecha & te-
ner que seleccionar un capecitor electrolitico de valores ele-
vados pars emplearse cono el capacitor de carga o "diente de
sierre" en el,generador de la onda de desviacidn.

Sin embargo, los capacitores electroliticos convenciong
les se ven sujetos a inestasbilidades y, su empleo en la funeidén
critica de generacién de le onda de desviacidn, corre el ries-
go de que se degresde substancislmente su rendimiento, Se ha
tratado de emplear capacitores de téntalo de alto grado con
el propdsito de tratar de mejorar la estebilided, pero éstos
resultan muy costosos.

El objeto del presente invento es solucionar este atollg
dero insuperasble descrito anteriormente, segin el cual se pue-
den satisfacer las necesidades de energla de los arrollemien-
to8 de le bobina vertical gracias a un circuito de desviacidén
transistorizado, que emples un capacitor de bajo valor, relae-
tivamente barato, de tipo ssteble, tal como el capacitor de
diente de sierra. BEste resuliado se obtiene graciss a2l em-
pleo de los principios del llemado "Integrator lMiller' en la
configurseibn del oirculto de desviacién g transistor, De es-
te modo se produce un circuito de desviacidn vertical, suma-
mente estable, ¥y a la vesz escondmico, en el cual se pueden con
trolar convenientemente los diversos parémetros de la onda de

desviecidn,.
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Asi pues, uno de los objetivos del presente invento es
proporcionar un e¢irewite de desviacidén a transistor, que sea
eatgble y capaz de satisfacer las necesidsdes de energia de
frecuencla substanciglmente baja.

La intencidn del presente invento es de empléarse en un
circuito de desviacidén vertical pars un recepltor de televi-
aién provisto de un amplificador & transistor con un terminal
de glimentacidn y otro de salides. ElL amplificador & trensis-
tor proporciona unse apreciable ganancia de corriente entre sus
terminnles de alimentacidn y de salida. Se incluye en €1 un
arrollamiento de desviacidn vertical acoplado al terminal de
sglids. Asimismo, se han provisto los medios pars esteblecer
un treyecto de realimentacibén negativa entre el terminal de
salida y el de alimentacidn del amplificador a trensistor. El
trayecto de reslimentacién incluye un capacitor. Se incluyen
los medios de impedencia con el fin de conectar el terminal
de alimentacidn del emplificador a transistor con el punto de
potencial de referencia. Finalmente, se proporcionan los me=-
dios que incluyen un dispositivo semiconductor conectado sl
terminal de alimentacién del amplificador a transistor, y su-
jeto a conmutaciones perijddicas entre los estados de conduccidn
y no conductivo psra someler al cepacitor a las acciones alter—-
nadas periédicemente de carga y descarga.

En los dibujos que se adjuntant

La Figura 1 ilustra en forma de blogque y de esquema un
receptor de televisidén que incorpors un circuito de desviacidn
a transistor que incorpora un realizacidén concreta de los prin-
ciplos del presente invento; y

La Figura 2 ilustra esquematicamente una modificacidn

de la reazizacidén conreta del invento que gparece en la figurs
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¥l procedimiento seglin el cual un amplificador de alta
ganegneia, con un trayecto de realizacldén negetiva que incor-
pora un cgpacitor, sirve para integrar una forme de onda de
alimentecidn, se degcribe con todo lujo de detalles en las
péginas 31-37 del Volumen 23 de la Serie de Leboratorios de
Rediacién de la M.I.T., titulado "Formas de Onda®, publicado
en el afio 1.949 por la casa MeGraw Hill Book Co,, Inc. En
las pédginas 37, 196, 197 y 284 del volumen "Formes de Ondas"
ge presehtan ejemplos de circuitos de tubo que se valen de ég
te fendmeno del "Integrator Miller" para generar formas de on
da lineales de vdltajs de diente de gierra.

El presente invento aplica los principios que funcionen
en ol "Integrator Willer" con el objeto de solucionar el di-
lema de la estabilided versus el costo en el eircuito de des~
viacidn vertical a trensistor, segin se ha mencionado anterior
mente, La natureleza de esta aplicacidén de los principios y
de la resultante solucién a2l problema se hard evidente al to=-
mer en consideracidn las realizaciones coneretas del invento
que se ilustran,.

La Figurs 1 ilustra el grueso de los circuitos de wn re
ceptor de televigidn, gue sirve pera proporcionar las seiieles
para zctivar un tubo de imégenes 10, representado medisnte un
bloque tnico 12, rotulado "receptor de sefiales de televisidén",
La unidad 12 del receptor pbdria incorporar los elementos co-
rrientes que se requieren para proporcionar las sefiales de
video ( en el terminal de salida L) para modular de modo ade-
cugdo la intensidad del haz electrdnico del tubo de imégenes.
Le unidad 12 del receptor suministrs, asimismo la informa-

c¢ién de impulso de sincropizacién adecuada ( en los términos
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P1 ¥ Po) con el objeto de sincronizer, en los circuitos res-
pectivos 14 y 16 de desviacidén horizontal y verticel, la ascti-
vacién de los respectivos errollamientos ( H, H' y V, V') de
lg bobina de desviacidn del tubo de imégenes.

En el sistema de desviacidn vertical de la Figura 1, se
hace que una onds de corriente en forma de diente de sierra
page a través de los arrollamientos de desvigeidn vertical V
¥y V'de 1la bobina de desvimcidén. Se conectan en serie los arrg
llamientos V y V' entre una fuente de potencial unidireccionsl
(B+ y el terminal Y de slimentacién de la bobine.). EL flu-
jo de la onda de corriente en forma de¢ diente de sierra que
se desea en los errollanientos, que gparece esencislmente re~-
gistivo, es el resultedo de la respueste al deserrollo de una
onda de voltaje en forma de diente de slerra en el terminal
Y. ZEl desarrollo de esta onda de voltaje en forme de diente
de sierras se efectls mediante el empleo de un sistema trensis-
torizado que utiliza los principlos del "Integrador Miller',

Los circuitos de desviacién vertical 16 incluyen los tran
sigtores 20, 40 y 60 conectados en cascada para formar un am=
plificador de ganencia de corriente alta, Se establece la ree-
limentacidn negativa entre la salida del amplificador y su
alimentador o entrads & través de un trayecto que incorpora
un capacitor 80, EL capacitor 80 esfd sujeto a cargas y des~
cargas alternadas debido & la accién de conmutacidn de la ete-
pe sincronizada 90 del oscilador verticel. La onda del vol~
taje de salida del amplificador { en el ferminel Y) consiste
en una onda de voltaje de forma de diente de sierra substan-
clalmente lineal, debido a los principlos del "Integrador de

Millexr',
Con el objeto de considerar en mayor detalle el arreglo
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del sistems de circuito, asi como su funcionamiento, hay que
tener en cuenta, en primer lugar, que la etapa 90 del oscile-
dor verticel, no obstente el hecho que no aparece ilustradea en
detalle esquemdtico, sino que més bien se muestra representa-
da en forme de blogue, estd proviste de un simbolo de uno de
sus aspectos de su funcionamiento mediante la lines punteads
pera ilustrer un conmutador S, Cuando se cierra el conmuta~
dor S, se conecta el terminal O de salida de la etapa oscile-
dora con la fuente de potencial B¥ ; cuando se sgbre el conmu-
tador S, el terminal de salide O considers o la etape oscilan
te 90 como un circuito abierto.

Con el propésito de describir el funcionamiento,del reg
to del cireuito de desviacidn verticel, ests analogi{s del con-
mutador resulte edecuads vara representar la esencis del fun-
cionamiento de la etapa 90, con respecto al terminsl de sali-
de O, Hay que reconocer el hecho de que este abrir y cerrar
del conmutador S ocurre periddicamente, con adecuada sincro-
nizecidn pers propdésitos de presentacidén visual de las sefiales
de video, gracias a la sincronizacidén del funcionamiento de
la etapa mediante la informacién del impulso de sincronizacidén
que se suministra desde el terminal Pp. Si bien es cierto
que la etepa osciladora 90 puede constar en realided de un
sistena oscilador auténomo, como, por ejemplo, el tan conoci-

do de blogueo, otro sistema que goza de preferencis necsita
el establecimisnto de una accién multivibredora astable entre
la otmpa 90 y la etepa de salida 60 que impulsa la bobina.
Pars el propdésito que se perisgue aqui no es necesario entrar
en detalles en lo que semfiere a dicho sistema; sin embargo

ge digcutird més adelante con relacidn a uns realizacidn com
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creta subsiguiente del presente invento, Por multivibrador
astable se entiende un multivibredor que se ha polarizedo de
tal modo como pars que no tenga estados estebles, sino para
que tenga libertad de movimientw. Sin embargo, éste puede sin-
cronizarse medisnte la aplicacién de impulsos.

El terminel O de salidae de la etepa oscilsdora se encuen-
tre directamente conectado con el electrodo de base 23 del
transistor 20, El trasnsistor 20 se encuentra dispuesto en unas
configuracidén de seguidor de emisor, encontréndose conectado
su electrodo emisor 21 sl terminel B} del receptor, a través
del resistor emisor 26. El transistor 40 proporcione uns se~
gunda etapa seguidors emisora que, sparece como una Carga emi_
gsora del seguidor de emisor del transistor 20, estaendo conecw
tado directamente el electrodo de base 43 del transistor 40
con el electrodo emisor 21, El electrodo emisor 41-del tren-
sistor 40 me conecta con el terminal bajo B+ & través de un
resistor emisar 46, Los electrodos emisores 25 y 45 de las
dos etapas seguidoras de emisor se conectan conjuntamente a
un punto de divisién spropiedo en un divisor de voltaje de
baja impedancis conectado entre B+ y la masa del chasise El
visor de voltaje consta de la combinacidn en gerie de los re-
sistores 32 y 34 con log electrodos colectores conectados a
la junture de estos resistores en serie.

La salids de lass etapas seguidoras de emisor en cascada
se gplican al electrodo de base 63 del transistor de salide
60, estendo la base 63 conecteda directamente el emisor 41.

Se conecta directamente el emisor 61 del tramsistor 60 el ter
minal Bée Se proprociona un trayecto conductive de corriente
continue entre el electrodo colector 65 del trangistor 60 y

la mese del chésis, a través de una reactancis 66 ( de alta

u-?u‘
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impedancie de corriente glterna ). Se proporciona asimismo w

trayecto de meflal de corriente slternam entre el colector 65 y
el emisor 61, estendo constituldo este trayecto de un cepaci~
tor de blogueo 68 de corriente continua conectedo en serie con
los arrollsmientos V, V' de le bobina vertical., Xl terminel
Y de alimentacidén de la bobina, mencionado anteriormente, g-
parece en la juntura del cepacitor de bloqueo 65 y el arrolla-
niento V! de la bobina.

Se proporcions la reslizacién entre el terminal Y y la
alimentacidn de la begé del transistor 20 a través de un tra-
yecto que consiste del capacitor 80 conectado en serie con el
resistor varisble 82, Se conecta un resistor varisble adicio-
nal 84 entre el electrodo de basge 23 del transistor 20 y 1la
nasa del chesis.

La natureleze de le reslimentacidn suministrada a tre-
vés del capacitor 80 es negativa, puesto que las etapas 20 y
40 seguidorss de emisor no producen ningune inversién fésica
en la sefial, por lo cual se suministra unicemente una sole in-
versidn fésice ( es decir, equella que se contribuye mediante
le etepa 60) dentro del bucle de reslimentecién.

Con el fin de poder gprecier la menera en que funciona
el eparsto ilustrado, seris conveniente, en primer luger, to-
mer en considerscidn el funcionamiento suponiendo lg omisién
de las etopas seguldoras de emisor 20 y 40, es decir, en cu-

yo caso el terminal O estarie conectedo directamente gl elec-
trodo de base 63 del transistor de sglide 60. Cuando se gbre
el conmutador S, se poleriza el trensistor 60 para que efec—
tue la conduccidn, estebleciéndose un circuito de carga pare
el capacitor 80 entre B¥¢ y la masa del chasis, estando congw

tituido el circuito por la combinecidn en serie del resistor
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84, del resistor 82, de capacitor 80, del condensador en blo~
que 68 y del trensistor 60 de salida de conduccidne

Suponeido que el resistor 84 tuviers una resistencis de
gran valor, con relacidén el velor de la resistencia del resis-
tor 82, aquel reasistor 84 seré el que determine principalmente
el {ndice de carga. L& sccidn de realimentecidén negative pre-
senta la tendencie e oponer cambics de potencisl en el termi-
nal 0 durante el periodo de carga, debido a lo cusl veris,
aungue levemente, ol volisje = través del resistor 84; en conm
secuencia, la corriente que pase a trevés de é1 relativemente
constante. Una corriente de cargas del capacitor de un carac—
ter relativamente constante como este gerantize un altogrado
de lineglidad del volieje de diente de sierra que se produce
como resultado. La constante de tiempo de cerga, es con tode
eficacia, mayor que el que sugiere los valores fisicos del
capacitor 80 y el resistor 84, debido a la sccidn dinémica del
smplificador que multiplice la capacidad efectiva por un fac-
tor que depende de la ganancis de amplificacién.

Cuando se cierra el conmutador S, se impulsa al transis-
tor 60 quedando en estado de corte, completamente un circuito
de descarge para el capacitor 80 que consta de la combinacidn
en. serie del conmutador S cerrado, el resistor 82, el capaci-
tor 80 y los arrollamientos V, V' de la bobina. Primordial-
mente, el resistor 82 determina el Indice de descarga., &n vig
ta del hecho que heuwos supuesto que el resistor 82 es infe-~
rior sl resistor 84, la constante de tiempo de descarga es
mucho més corte que la de cargg.

De esta descripeidn simplificada que scabamos de dar,
gse desprende que el efecto que produce estos asbrir y cerrar

periodicoa del conmutador S es que desarrolls a través del

-9 -
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capacitor 80 ( es decir, en el terminal Y con respecto & la
mase del chasis) une onda de voltaje de forma de diente de sig
rre substancialmente lineal. ZEsto produce somo resultado el
que fluys le onda de corriente de forms 48 diente de sierra
que se deses & través de los arrollamientos V, V' de la hobina
efectivamente resistivos.

Sin embargo, vale tener presente que para que ocurra el
tipo de funcionamiento que se ha descrito antes, es impres~
cindible que el amplificedor a transistor presente una muy el
ta impedancia de elimentscidén ol terminal O, Desde el punto
de viste préctico, si bien es cierto que los trensistores eg

peciales, como son los llamados SOM (semiconductor de éxido
de metel)s pueden presenter inherentemente gltas impedancias
de elimentacidén, el transistor convencionsl es un dispositivo
de impedancia de alimentacidn relativamente bajs. Asi pues,
gl el transistor 60 fuera uno del tipo convencional de que se
fuera uno a confiar para que actué como el ivnico dispositivo
de amplificacidén dentro del bucle de realimentacidén, su impe-
dancie de alimentacidén relativamente baja deterioraris la ac-
cidn del cspacitor que se deses.

Sin embargo, si se interponen las etapas del seguidor
de emisor & transistor entre el terminal O y la glimentacidn
de la base del transistor 60 se resolveria este problema. Es
decir que el termingl O ve ghorae una muy alte impedancie de
entrade; es decir, le impedancia de entrads o alimentacidn
de un seguldor de emisor, que incorpora en su carge de emisor
un seguidor de emisor adicional que, & su vez, incorpora en
su carga de emisor la impedancia de alimentacidn del transistor
60. Ia nueva impedancia de alimentacién que se presenta

mediante esta combinscidn es lo suficientemente grande como
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para que permita que se llove a csbo la accidn de carga que
ge deseao

Asimismo, lasg etapas seguidoras de eamlsor 20 y 40 con~
tribuyen también a una ganencia de corriente dentro del bucle
de realimentacién negative, con lo cual se suministra un ampli
ficador de alta ganancia de corriente, En consecuencia, el
efecto de multiplicacidén de la cepacidad del sistems queds de
este modo acrecentado., La confienza que ofrece este efecto
nultiplicador de la capscided constitiye el dilems anterior-
mente de la egtabllidad versus el costo, con respecto a la
gseleccidén del capacitor de diente de sierra. Se logras este
efecto de un capcitor de gran valor elevado, no obstante el
hecho que el acapacitor que se necesita, en reslidad, para em
plearse como el cspecitor 80 puede ser de valor relativamente
pequefio, estable y barato del tipo de los de papel.( por ejen
plo, de un valor de 0,1 de microfaradio).

Segin se ha indicado anteriormente, los resistores 82
y 84 podrisn ser de preferencis varigbles. Il resistor veria
ble 84, que controla la carga del capacitor que ocurre duvante
el intervalo de tragzo verticael, podria servir convenientemen
te para propdsitos de controlar manuslmente la slturs. El re-
sistor variable 82, que controla la descarga del capacitor
que ocurre durante el intervalo de retorno vertical, podria
servir para efectuar la funcidén de controlar manualmente la
linealidad.

En la figura 2 se ilustra una modificacidn del sistema
de degviacidén vertical de la figura 1, que incluye los dets_
lles referentes a la etapa de oscilacidén vertical, Siempre
que ha sido posible se ha empleado los mismos numeros de re—

ferencia en lg figura 2 que los de la figura 1, con el fin de
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designar aquellos elementos que tienen un caracter correspon—

diente y una funcién indéntice. ILa realizacidén concreta que
ge ilustra en la figura 2 incorpore una csntided de caracte-
risticas distintivas‘de otras solicitudes también pendientes
como esta, que se estdn presentando de manera concurrente con
la presente, segln se indicard detelladamente masadelante.

8¢ podré observaer que la configuracién general de la
realizacidén concreta del invento que se ilustrs en la figurs
1 se continda en la figurs 2, teniendo la etapas 20 seguidora
de emisor su bsge conectada al terminel 0, de su salida de e-
nigor activando la etapa 40 seguldora de emisor lg que, a su
vez, aotive le etape 60 de transmisor de salida. In la figu-
ra 1, los arrollemientos V, V', estén conectados en serie con
el cepacitor de blogueo 68 de corriente continua entre un pun
to B} y otro punto en el ecircuito colector del transistor ds
salide 60, Se acopla el terminal Y de slimentacidn de la bo-
binap en la juntura del capacitor 68 con el errollamiento V!
de la bobina, de vuelte gl electrodo de base 23 del transis-
tor 20 por medio de un trayecio de reglimentacidn negative
que incluye el capacitor 80 de diente de sierra. Un treyecto

resistivo que se encuenira entre el terminal O y lz masas
del chasis, incluye al resistor variable 84,

Uno de los puntos de que se puede comenzar la discusién
de las desvisciones y adlciones de los sistemas de circuito
de la figure 1 podrim considerarse adecuadsmente ser la ebapa
del oscilador vertical para la que el terminal O constituye
el termingl de galidas. En ls figurae 2, le etapa de oscile-
cidn utiliza un transistor 90' que tiene su emisor conectado
directemente da la fuente de Bi, su electrodo colsctor 95 co=-

nectado directamente al terminal 0 y su electrodo de base 93

- 12 -
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acoplado al terminal Pp de impulso de sincronizacidn, median-
te la combinacidn en serile del @ pacitor 94 y el resistor 92.

La accidén oscilatoria se obtiene cuando el transistor
90tcolabora con la etapa 60 de transistor de salida a modo de
un multivibredor estable, gracias a la accidn de realimenta-
c¢idn de los impulsos de retroceso en sentido negativo genera-
dos en el terminal Y a la alimentacidn de la base del transis-
tor 90'. El trayecto pera dicha aplicacidén del impulso de
retroceso es a través del resistor 100 combinado en si con el
capacitor 94, el resistor 100 encontréndose conectado direc-
tamente entre el terminal Y de alimentacibén de la bobina y la
juntura del resistor 92 y el capacitor 94,

Se acople una red RC parelela, que consiste del resis-
tor 101 derivado por el capacitor 103, entre ls Jjuntura entes
mencionada y la fuente de B+ y desempefia la funcidn de d ar
forma =&l impulso, integrando parcialmente el impulso de re-
troceso y separando y eliminando toda realimentacién indesea-
ble de los impulsos de frecuencia horizontal, que podrian in-
ducirse indegeablemente en los arrollamientos de la bobina
verticael a través del acoplamiento desde los arrollamientos
de lae bobina horizontales. Con el fin de comprender mejor
la accibn oscilatoria semejante a una multividbracién, habria
que gprecirar el hecho gque el acoplamiento desde el colsctor
del trensistor 60 hasta la base del transistor 90+ a través
del resistor 100 es ciertamente complementado por el acople-

miento desde el colector del transistor 90* hasta la base
del transistor 60 g través de las etapas 20 y 40 seguidoras
de emisor en cascada.

Le sincronizacién de la accidn de tipo multivibradora

pare poder garantizer una menifestacién fésica adecuada es
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suministreda mediente la aplicacidn del impulso de sincroni-
zacién verticel desde el terminal Py a la base del transistor
90&. Para perfeccionar la precisidn de la sincronizacién del
tiempo de generacién de les ondas de desviacidn vertical, se
glimente de regreso una forma de onda adiclonal a la base del
trensistor 90'. La fuente de esta forma de onda lo constitu-
ye el arroyemiento secundario 698 de un transformador, 69 cu
yo arrollemlento primario (69P) se conecta en el eircuito co-
lector del trensistor 60, en vez de la reactancia 66 de la fi
gura 1o

Se conecta el cepacitor 68, que enlaza el colector 65
con el termingl Y de slimentacién de la bobina, con un punto
de toma T en el arrollamiento primerio 69P, en vez de consc-
tarlo dirgactamente al colector 65, como se hizo en la figu-
ra 1. El procedimiento de la toms de efectus con el proposito
de aparecer le impedancia, que podris necesitarse pera los va
lores practicos de los parémetros de la bobina y del transis-
tor. En aquellos casos en que los pardmetros de la bobine y
vy del transistor son de tal natureleza que no necesiten la ayn
de de un spsrsto de la impedancim, se podrie eliminar dicha
toma y efectuar las necesarias conecciones al arrollamiento
69F de la misma maners que en el ceso de la bobing 66 de la
figurse 1.

La forma de onda inducida en el arrollamiento secunda=-
rio 69P tiene, generalmente, una forme parabllice presentando
una cuspide marcadamente curvae en la vecindad del mouento
de encendido del tremsistor 90', Esta forma de onds se apli-
ca & la base 93 del transistor 90! por medio de un trayecto
que incluye el resistor varisble 110 en serie con el resistor

fijo 111« Da regulacidén del valor, de la resistencia del
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registor 110 proporciona el contrel de la curvatura de lg
cispide y, por lo tanto, swninistre un control conveniente

de la sujeccién vertical puesto que es un facter principel
que contribuye en la determinacién de la sincronizacidn del
cembio de estado de los trensistores multivibradores. Con el
objeto de explicar en forme més detalleda este sistema de ocir-
cuito de sujeccidén, se puede tomar como referencia a la soli-
citud de patente también pendiente de James A, McDonald, titu
lada "Sistemas para el control de la Desviacién a Transisto-
res", gque se presenta en concurrencia con la presente.

Se explica agsimismo en la solicitud de patente pendien—
te mencionada de McDonald indicada un sistema adicional de
realimentacidén que se ilustra en la figurs 2 como un termingl
Y de alimentacién a la bobina que enlaza con el electrodo de
basge 23 de la etapa 20 seguidors de emisor. Dicho trayecto
adicional de realimentacién incluye tres resistenciores 120,
121 y 122 conectados en serie, en el mismo orden mencionado,
entre el terminal Y y la base 23, Se conecta el capacitor
123 entre la juntura de los resistores en serie 120 y 121 y
la fuente de potencisl Bd. Se conecte un cepacitor adicionsl
124 entre la junfura de los resistores en serie 121 y 122 y
la fvente de potencial Bke IEL efecto gque produce este red es
que proporciona uns versidén doblemente e integrada del impule
so de retroceso vertical a la entraeda del amplificador de
realime ntacidn 20-44+60., El objeto que tiene el suministrar
diche forma de onde es Qe reelizar la llamada "formacidn en
S" de la corriente gque pasa & través de los arrollemientos
verticales V, V' de la bobina, El desarrollo de este tipo de
forme es conveniente en aquellog casos en que se emplean tu-

bos de imégenes de pantalla relativemente chata, puesto que
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une corriente de diente de sierra perfectemente lineal no pro-
porciona una reticula lineal cuando la curvetura de la panta-

1la no guards una relacién superficisl esférica con el centro

de desviacidén del haz. Uns discusidn més detellads de estos

puntos se podré encontrar en lg solicitud de patente de MqDonald
mencionade anteriormente,

In contremte con la figurs 1, en la que el trayecto de
realimentacidn de Miller incluye un resistor menualmente reguw
lable, en serie con el capacitor de diente de sierra (sirvien-
do el resistor regulable pars los efectos de un control ma-
nual de la lineslidad), dicho control se encuentra susente en
el treyecto de realimentacidn de le figura 2. Sin embargo, se
he incluido en el trayecto de realimentscién, en serie con el
capacitor 80, uns red resistiva que consiste de un resistor
fijo 130, derivado mediente el termistor 131. El termistor
es un resistor susceptible de responder a la temperatura, Es-
ts red suminisitra una impedencia para el circulto de descar-
ga del capacitor, que regule automdticamente su valor de acuer
do a los cambios de temperaturs, con el objeto de evitar to~
do efecto adverso de las variaciones de temperatura en la li-
nealidad de desviacidn.

Egta caracteristica distintiva se discute ain en mayores
detalles en otrae solicitud de patente pendiente también de
James A. McDonald, titulada "Compensacién de la Teperstura en
los Circultos de Desviacidn", y que se presenta también em con
currencia con la presente solicitud. EBegta nlitime solicitud
de patente de licDonald suministre tembién la explicacidén de
otre caracteristica distintiva del sistema de circuitos de la
figura 2, es decir, el retorno de los resistores emisores 26

¥y 46 g la fuente de potenciel unidireccional (B4+) de mayor
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mesgnitud que la fuente de potencizl Bi+e Los problemas refere
tes a la estsbilidad térmice quedan resueltos gracias a dichas
coneccioneg, por medio de las que se gerantiza el hechos que
el trensistor 60 estard cortado cusndo el trensistor 90' se
encuentre efectuando la conduccidn, eain bajo condiciones més
adversas de condiciones térmicas.

En el sistema de circuito de la figura 2, el resistor
varieble 84 de control de la altura se encuenira asociado en
serie con un resistor fijo en serie 85, sirviendo este para
los efectos de todo un conjunto de funciones limitedoras. A=
demés, la combinecidén en serie de los resistores 84 y 85 re-
torna el terminal O, no a la masa del chasis, pero méas bien
a un punto intermedio en un divisor de voliaje formedo por
la combinacidén en serie de un resistor dependiente del voltaje
(RDV) 140 y un resistor fijo 141, encontréndose el punto in-
termedio de retorno en la Jjunture de los resistores 140 y 141
El propdésito que tiene este sistemes es establilizar la amplitud
de la deaviacidn vertical frente & variaciones de parémetro
tales como log cambios en voltaje lineales, ILe base 93 del
transistor 90 retorna también s este punto intermedio divi-
sor mediante el resistor 142, con el propésito de la estabili~
zacién de la polarizacién., Se explica con todo lujo de dete—
lles estas carascteristicas distintivas en la solicitud de
patente pendiente concurrentemente de Todd J, Christopher y
James A. McDonald, titulada " La estebilizacidn del Tamafio",
¥ presenteda concurrentementé con lg presente solicitud,

Uns de las caracteristicas distintives del sistema de
circuitos de la figura 2 se refiere al funcionamiento del
diodo 150. Este diodo 150 tiene su electrodo catdédico conec—

tado directemente & la Juntura entre el capacitor de diente
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de sierra 80 y el resistor de descarga 130. Se aplica el elec-
trodo enddico dfodo 150 por medio de la red RC, a la fuente

de potencial B+, Esta red RC incluye un cgpacilor de valor
muy grande derivado medisnte la combinacidén en serie de un re_
sistor verisble 152 y de un resistor fijo 153.

El dfodo 150 en le red sirve pars desempefiar la funcidn
de sujetar tode "agitecidén", impidiendc toade tendencia que
pudiera presentar el amplificador de reglimentacidén 20-40-60
& ogcilar en ung suberménice de la frecwencie de deaviacidn
vertical, La naturslezs de ests funcidn del circuito de su-
jecoidn hace que el resistor 152 se vuelve verisble, lo que
resulte sdecusdo para efectuer el control de la lineaslidad pm
ra el circulto de desviacidn., Para mayores detalles de este
cirouito de sujeccidn y del sistema de control del carécter
lineal, se puede tomar como referencis otre solicitud de pa=~
tente pendiente también de James A. McDonald y Todd Je Chrig
topher, titulada "EL VYontrol de la Desviacién", gque se presen
te también concurrentémente con la presente solicitud,

Se discute asimismo en dichas solicitudes de McDonald
¥y otrog, el empleo de un capacitor 160 scoplado entre el co-
lector 25 y la base 23 del transistor 20, con el propésito de
suprimir las oscilaciones espurias de elta frecuencia. Otra
caracteristica distintivae més de dicha solicitud de McDonald
y otros, se refiere el empleo de un resistor 62 de velor su~
memente bajo en el retorno del emisor del transistor 60. Duw
rante el funcionemiento normel, el valor de la resistencia del
registor 62 es tan sumamente bajo ( Ve.g., menos gue un ohmio)
que no presente ningin efecto substancialmente notable, Sin
embergo, en caso de que las condiciones de encendido del re-

ceptor presentars la tendencia a producir como resultado gque

- 18 -



10

15

20

25

30

el transistor 60 se fijara en un estado gltamente conductivo
préximo a le saturacién, se deserrollarias suficiente voltaje
& través del resistor 12, que serias reglimentado a la base del
transistor 90' ( a través del errollsmiento de realimentecidn
695 en serie con los resistores 110 y 111) como para que ini-
cie la accidn multivibradora deseada,

Se podrd notar que los detalles de la bobina que se ilug
tre en la figura 2 revelan elementos adicionales 170, 171 y
172, que no aparecen en la reaslizacidén concreta ilustrades en
la giura 1« Ios resistores 170 y 171, derivando individual-
mente las respectivas mitades V, V' del arrollamiento de la
bobina, sirven paras desempefiar las funciones bien conocidas
de amortiguacidéne. El termisor 172, interpuesto entre las mi=
tades del errollamienbo en el trayecto de la corriente de la
bobine, sirve para egtebilizar la amplitud de la corrlente de
1la bobina contra tode variacién de la temperatura que pudiers
efectuar la resistencia efectiva de los arrollamientos de la
bobina, segin se indice en la Patente de Estados Unidos Nim.
2,900.564 emitida el 18 de Agosto de 1,959.

Te funcidn de proteccidén es efectueda por el RDV 64, co
nectado directamente en derivacidn con el trayecto de colec—
tor a emisor del tremsistor de salida 60. XL RDV 64 presenta
le tendencia de limitar el pico del impulso de retorno que se
desarrolla entre el colector 61 y el emisor 65 cuando el trmn
sistor 60 ha cesado de efectuar la conduccidén; durante su es-
tedo de baja resistencia, en les condiciones de pico de potem
cia, el RDV 64 deriva en grado substencisl el pico de corrien
te, imposibilitando que glguns fuerte corriente invertida pa_
se a través del transistor, o en el momento de alto potenciel
con lo que se svita cualquier dafio que pudiera afectar al tran

sigtore
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A titulo de ejemplo se presenta en la Tgbla que se da
a continuacidn un juego de valores para los diversos elementos
de circuito de la figura 2; este Juego de velores ha demostra

do ser satisfactorio durente el funcionemiento:

Capacitor 68 - 250 microfaradios
Capacitor 80 - 0,10 de microfaradio
Capecitor 94 - 0,22 de microferadio
Capeacitor 103 = 0,1 de microfaradio
Capscitor 123 - 0,18 de¢ microfaradio
Capacitor 124 - 0,18 de microfaradio
Capacitor 151 - 1 microfaradio (electrolitco)
Capacitor 160 - 0,01 de microfaradio
Resisgtor 26 - 220.00 ohmios
Registor 32 - 330 ohmios
Resistor 34 - 820 ohmios
Resistor 46 - 8.200 ohmios

Resistor 62 - 0,47 ohmios
Resistor 84 - 65,000 ohmios
Resistor 85 - 56,000 ohmios
Resistor 92 - 8,000 ohmios
Resistor 100 - 8,200 ohmios
Resistor 101 - 3,300 ohmios
Resistor 110 - 25,000 ohmios
Resistor 111 - 6,800 ohmios
Resistor 120 - 22,000 ohmios
Resistor 121 - 33,000 ohmios
Registor 122 - 47,000 ohmios
Resistor 130 - 3,800 ohmios
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Resistor
Resistor
Resigtor
Resistor
Resigtor
Resigtor
Termisor
Termisor
RDV

RDV

Diodo
Trenslator
Trensistor
Trensistor
Transistor
Fuente B+
Fuente Bt

141
142
152
153
170
171
131
172

64
140
150

20

40

60

7,500 ohmios
470,000 ohmios
100,000 ohmios
27,000 ohmios
820 ohmios
390 ohmios
200,000 ohmjos & 252 C
10 ohmios a 258 T,
30 mae & 72 voltios
2 ma. & 15 voltios
Tipo FD333
Tipo 2501
Tipo 2482
Tipo 2500
Tipo 2502
30 voltios
140 voltios

La presente solicitud que corresponde a la presentada

en Estedos Unidos de América con fecha 14 de Mayo de 1.965,

bajo el Némero 455,736, me acoge & los beneficios del articu-

lo 51 del vigente Egtatuto sobre Propiedad Industriel.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
pare que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven-

cién en Espafie, por VEINTE afios, son los siguientes:

12,- Un digpositivo de circuito de desviacidn vertical
para un receptor de tele%isidn, que se carsclteriza por un ame-
plificedor & transistores con wn térming) de elimentacidén o
entradg y un terminsl de salida qué suninistre entre ellos une
aprecisble ganancia de corriente; un arrollapliento de desviag
cién verticel ascoplado a dicho terminal de selidaj los medios
de impedancie pera conectar e dicho termingl de alimentacién
del amplificador con un punto de potenocial de referencia; los
medlos pare esteblecer un trayecto de reaslimentacidén negativa
entre dicho terminel de selida y dicho terminagl de entrads de
dicho amplificador; incluyendo dicho treyecto de reslimenta—
cidén un cepacitor y los medios que incluyen un dispositivo
semiconductor conectedo & dicho terminel de alimentecién y
sujeto a conmutaciones periddicas entre estados conductivos y
no conductivos, para someter g dicho capacitor a acciones pe-
riddices slternadams de carga y de descarga.

20,~ Un dispositivo de circuito de desviacidn verticsl
de gcuerdo g le reivindicacidén 1, que se caracteriza en que
dicho emplificedor & transistor es un amplificador de milti-
ples etapas, e incluye un transistor de selida provisto de
un electrodo de alimentacidn y de un electrodo de saelida, en-
contréndose ecoplado dicho electrodo de salida a dicho termi-
nel de salida de dicho amplificador g transistor, y una etapa
seguldors de emisor encontréndose interpuesta entre dicho ter~
minel de slimentacién de dicho amplificador a transistor y di
cho electrodo de slimentacidn de dicho trensistor de salida.

32,~ Un dispositivo de circuito de desviaeidén vertical
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de acuerdo s las reivindicaciones 1 § 2, que se caracterize
por los medios que incluyen uns coneccidn entre dicho dispo-
gitivo semiconductor y dicho terminal de alimentacidn para
permitir alternedsmente le carga de dicho capacitor & través
de dichos medios de impedancia, cuando dicho dispositivo sg
miconductor no se encuentre en estado de aonduccidn, y la
descargs de dicho capacitor a través de dicho dispositivo se-
miconductor cuende este dispositive semiconductor se encuen
tre en estedo conductivo.

42.,~ Un dispositive de circuito de desviacidn vertical
de acuerdo a la reivindicacién 2, que se caracterizs en que
un par de etapas seguidoras de emisor en cascads se encuen—
tran interpuestes entre dicho terminal de glimentacidén de
dicho amplificador a trensistor y dicho electrodo de alimen-
tacién de dicho transistor de salida, .

524~ Un dispositivo de circulito de desviacién vertical
de scuerdo & cualesguiera de las reivindicaciones preceden—
tes, que se caracteriza en que dicho trayecto de realimenta-
c¢ibn incluye un primer resistor variable en serie con dicho
capacitor, y en que dichos medios de impedancie incluyen un
gogundo resistor variable, '

62,~ Un dispositivo de circulito de desviacidn vertical
de acuerdo a la reivindicacidén 5, que se caracteriza en que
dicho primer resistor veriable suministre los medios para re
guler el cardcter lineel de la desviacién mediante el control
de la constante de tlempo de descarga del capacitor, & en que
dicho segundo resistor variable suministre los medios pars
reguler la amplitud de desviacidn, mediente el control de la
constente de tiempo de carga del capacitor,

T2~ Un dispositivo de circulito de desviacidn vertical
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para un receptor de televisién.

Tal y como se ha descrito en Memoria que antecede, re-
presentado en log dibujos que se ecompafian y para los fines
que se han egpecificedo.

Ta presente Yemorias consta de veinticuatro hojes escri-

tas & méquina por una sola de sus caras.
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