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Esta invencién se relaciona con la formacibén de pelf
culas polimeras y mAs particularmente con un procedimien-
to en el que se utilizsz un sensibllizador activado en es-
tado goseosc para efectuar la polimerizacidn de material
polimerizable sobre un substrato térmicamente controlado
para formar una pelicula polimera sobre é;; con el aparato
destinado a efectuar tal procedimiento y con los produc—
tos formados por aguéllos.,

Se sabe desde hace mucho tiempo que la plimeriza-
cibn de materiales puede efectuarse mediante la aplicacidn
de calor, por exposicidn de radiacidn, por ejemplo de ra-
vos de luz ulbtravioleta y de rayos de beta, o por el uso
de un cabaligzador.

Es tambied sabido que pueden formarse delgadas pe-
liculas polimeras sobre una superficie no conductora in-
terpuesta entre electrodos que forman un hueco o sobre la
superficie conductora de un electrodo que forme un lado
de tal hueco, a través del cual se mantiene una descarga
resplandeciente eléctrica en un mondmero gaseoso polimeri-
zable, El material polimerizable gaseoso es ionizado en
la descarga y los iones son atrafdos por el campo electrico
al substrato donde se depositan y forman una pelicula de
material polimerizado. Los procedimientos de polimeriza-
cibén que implican una descarga resplandeciente en un mono-
mero gaseoso polimerizable se describen en laspatentes
estadounidenses nimeros 2.9%2.591; 3.068.510 y %.069.283,
todas ellas transferidas sl concesionario de la presente
solicitud.

Un objeto principal de esta invencidén es proporcio-

nar un procedimiento y un aparato para la répida produccién)
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de peliculas o revestimientos polimeros sblidos, caracteri-
zados por una eficiencia y economfa de explotacidn grande-
mente acentuadas.

Otro objeto de la invencidén es proporcionar tales
procedimiento y aparato perfeccionados para producir ra--
pidamente peliculas o revestimientos polimeros fusibles sé-
lidos continuos o discontinuos a partir de una amplia va-

riedad de materiales polimerizables sobre substratos de

Un objeto mas especifico de esta invencibn es la
provisidén de tales procedimiento y aparato, especialmente
bien adapbtados a la produccidén de peliculas o revestimien-—
tos polimeros en un medio ionizante, de manera que pueda
producirse una cantidad de pelicula sustancialmente supe-
rior a la hasta ahora conseguida con el uso de una cantidad
determinada de energfa eléctrica.

Otro objeto de la invencidén es la provisidén de ta-
les peliculas o ‘revestimientos polimeros sélidos que para
fines précticos, pueden ser de cualquier espesor deseado,
incluyendo unos espesores muy superiores a los hasta shora
pbtenibles con el uso de una determinads cantidad de ener-
gia eléctrica.

Otro objeto de la invencidén es proporcionar subs-
tratos con peliculas o revestimientos polimeros de perfec-
cionadas ductilidad y adherencia, de manera que los subs-
tratos con tales peliculas sobre ellos puedan ser mas fa-
cilmente elaborados ¥y configurados o tratados de otro modo
para formar una amplia variedad de estructuras o configura-

ciones.

Otro objeto de la invencién es la produccidén de subsg
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tratos revestidos que pueden emplearse venbajosamente como
sustitutivos de los sbstratos provistos de peliculas o
revestimientos polimeros que han sido aplicados con polime-
ro preformado por medios convencionales, como por ejemplo
mediante aplicacidn directa de un polimero preformado so-
bre un substrabo.

Otro objeto de la invencidn es la produccidn de
peliculas o revestimientos polimeros fusibles de material pd_
limerizable dentro de una amplia gama de vemperaturas, al
tiempo que se evita la disolucidén de tal pelicula polimera
fusible en el material polimerizable presente en el siste-
ma.

Otro objeto de la invencidén es la provisibn de ta-
les peliculas o revestimientos dotados de un acentuado gra-
do de adherencia a una amplia variedad de substratos.

Otro objeto de la invencidn es la provisidn de bta-
les peliculas o revestimimbos dotados de un elevado grado
de uniformidad, es decir sustancialmente libres de grumos.

Otro objeto y ventajas de esta invencibén resulbarin
evidentes para los expertos en el arte mediante la descrip-
¢idén y ejemplos y dibujos adjuntos.

Se ha comprobado que los citados objetos pueden
conseguirse mediante un procedimiento en el gue un sensi-
bilizador gaseoso activado, en un campo eléctrico y bajo
una corriente controlada, bombardea de hecho material po-
limerizable contenido sobre una superficie de un substra-
to mantenida a la temperatura de condensacidn del material
polimerizable o por debajo de ella. Se ha observado repe-
tidament que cuando se mantienen condiciones favorables

para el procedimiento de esta invencidn, como se indicarin
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con mayor detalles mas adelante, el sensibilizador activa-~
do causa una rédpida polimerizacidén del material polimeri-

zable con la esultante formacidén de un revestimiento o pe-
1fcula de polimero frsible uniforme sblido y adherente so-

bre el substrato e, para fines practicos, puede ser de °*

cualquier espesor deseado.

Es necesario, en el procedimiento de esta inven-
cidn, que la temperatura de la zona donde se efectla la
polimerizacidn no sea superior a la temperatura de condensa
cibn del material objeto de polimerizacibén. Sin embargo, a
parte de esto, las condiciones de temperatura no son criti-
cas en absoluto, permitiéndo la rapidez de la polimerizacié:
que el sistema funcione a cualquier temperatura inferior
a léi%ondensacién del mabterial polimerizsble sin disolucidn
del resultante material polimero fusible en cualguier ma-
terial polimerizable presente en el sistema. Ademis, los
espesores de pelicula producidos son en su mayor parte in-
dependientes de la btemperatura y presidn total del sistema.

Preferiblemente, para facilidad de control y de
obtencibén de unas propiedades optimas en las peliculas, la
temperatura de la superficie del substrato en la zona de
polimerizacidn se mantiene a cuslquier nivel inferior a la
temperatura de condensacibén del material polimerizable a la
presidn mantenida en el sistema, pero superior a la tempera:
tura de condensacidn del sensibilizador gaseoso.

Para producir las peliculas polimeras fusibles al-
tamente deseadas de la presente invencidm, la corriente
del campo eléctrico se mantiene dentro de unos limites que,
aungue cr~{ticos, son facilmente determinados. La corriente

ficilmente regulada, por ejemplo, por medio de una impedan-
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cia variable en el circuito, se ajusta a un valor deseado

observande la superficie del substrato y las propiedades
del producto obtenido. Por debajo de la corriente minima
requerida para une particulsr mezcla de reaccidn, se obser-

van unas gotas liquidas visibles del maberial polimerizable

formadas sobre la superficie del substrabo, cuyas gotas pueden

fluir descendentemente por la citada superficie bajo la in-
fluencia de la gravedad. Por otra parte, por encima de la
corriente méxima tolerable para una particular mezcla de
reaccién, resulta la produccidn de peliculas polimeras in-
fusibles.

En la prictica del pmcedimiento de esta invencidn,
el sensibllizador se introduce en forma de gas en el sis-
tema y se activa en el mismo. El material polimerizable es
preferiblemente suministrado también en forma de gas al
sistema ¥y a su vez condensadio sobre el substrabo. Si se de-
sea, el mabterial polimerizable gaseoso y/o el sensibiliza-

dor gaseoso puede diluirse con un gas vehiculo tal como

sistema de reaccidén. Se ha observado dque bajo estas Gltimas
condiciones la polimerizacibén puede tener lugar a presiones
sustanciales superiores pero al mismo tiempo tener por re-
sultado la produccidén de peliculas y revestimientos polime-
ros de los mismos espesores que los producidos a presiones
inferiores.

En el procedimiento de esta invencidn, el sensibi-
lizador gaseoso puede activarse por medios convencionales
conocidos para inducir la - ionizacidn de un gas. Un medio
normal, por ejemplo, es la técnica de descarga msplandecien-

te tal como se expone en las patenbtes anbteriormente mencio-
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Dadas para ionizar mondmero gaseoso polimerizable y que, de
acuerdo con la presente invencidn, es especialmente adecua-
+ do para activar el sensibilizador gaseoso, Sin embargo,
1ﬁambién pueden utilizarse otros medios ionlzantes tales co~
'ﬁmo un haz electrdénico o radiacibén ultravioleta o la radia-
cibn de material radiactivo, para activar el semsibilizador.
El sensibilizador activado es preferiblemente depositado de
| manera similtanea mientras se condensa el material polimeri-
ﬁ zable sobre la superficie substrato térmicamente controlada.
i 8in embargo, seglin otra versidn, el sensibilizador
activado puede depositarse también después de haberse apli-
: cado la deseada cantidad de materisl polimerizable a la
“superficie del substrato. Esto puede hacerse mediante la
introduceidn del material polimrizable como gas en el sis-—
tema y condensidndolo sobre la superficie sbstrato térmica~

i mente controlada y exponiendo luego la superficie al sensi-
bilizador activado o introduciendo directamente en el sis-
tema un delgado revestimiento liquido del material polime-

| rizable sobre la superficie del substrato, habiéndose apli-
ﬂ cado el revestimiento liquido a la superficie del substrato
i por medio de un rodillo o pulverizéndose desde una tobera.

ﬂ Sin embargo, deberi cuidarse evitar una profundidad demasia-
? do grande de condensado que pueda ser efectivamente polime-
. rizado por el sensibilizador activado. No obstante, puede co
ﬂ seguirse en esta versidn unos mayores espesores de pelicula
: mediante el procedimiento preferido de edn invencidn, con-

j sistente en condensar simultanesmente material polimerizable
| gaseoso y depositar semsibilizador activado sobre la super-
ficie del substrato térmicamente controlada, repitiendo las

operaciones del procedimiento segin se desee.

LA
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. una corriente minima para una particular mezcla de reaccidn

! el sistema. Es sabido también que en la préctica del fprocew

. procedimiento preferido de la invencidn, se supone que el
f sengibilizador activado Pajo un gradiente de potencial, un
. gradiente térmico y un gradiente de concentracibn, es atrai-

do al material polimerizeble condensindose sobre la super-

~ trato mientras progresa la polimerizacidn, como puede ob-
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EL mecanismo bésico al que hay que atribuir el feno-
meno observado no se entiende totalmente por shora., Se ha

observado, como se indica anteriormente, que por debajo de

se forman sobre el subsbtrato gotas visibles liquidas de

material polimerizable cuando se inbtroduce esta material en

dimiento de esta invencidn, la acbtivacibdn del sensibilizadox

gaseoso produce especies activas que incluyen iones. En el

ficie del substrato térmicamente controlada y acelera ra-
pidamnte la polimerizacién del maberial polimerizable pro-
duciéndo - una pelicula o revestimiento polimero fusible
uniforme y sélido. Se supone que la rapidez de la polimeri-

zacidén impide la formacidn del liquido visible sobre el subg

servarse, por ejemplo, cuando un mabterial polimerizable se
condensa en un liquido sobre la suprficie del substrato
antes de la aplicacién de sensibilizador activado al sis-
tema o cuando se introduce un delgado revestimiento liguido
de mabterial polimerizable directamente en el sistema, como
se indica anteriormente.

Los productos de esta invencibén %Vienen una amplia
variedad de aplicaciones, dependiendo, enbre otras cosas,
de las propiedades de los substratos y de las propiedades
del material polimerizable utilizado en la formacidn de las

peliculas o revestimientos polimeros de esta invencibn. Su
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acentuada ductilidad y espesores se suponen ser resultados
inherentes del presente procedimiento. Otro resultado inhe-
rente es la mayor adherencia entre las peliculas polimeras
¥ los substratos, como por ejemplo sobre substratos de es-
casa energla, tales como de polipropileno, cuya adherencia
puede acentuarse adicionalmente formando las pelfculas
polimeras de la presente invencidn sobre un substrato en-
friado gque ha sido previamente revestido con una delgada
pelicula polimera, como por ejemplo una pelicula derivada
del diciclo-~pentadieno, de acuerdo con los procedimientos
de las patentes antes mencionadas.

La invencidn se comprenderi mejor con referencia
a las caracteristicas que més adelante se describen con
mayor detalle en relacidn con los adjuntos dibujos, que
ilustran ciertas versiones de la invencidn indicativas del
modo en que pueden emplearse los principios de la misma. Se
entenderd que la invencién no se limita a esas versiones
ilustrativas, puesto que es suceptible de versiones en
varias formas, todas ellas incluidas en el 4mbito de las
adjuntas reivindicaciones.

La figura 1 es una vista en seccidn de un aparato
construido de acuerdo con la presente invencidn para poli-
merizar material polimerizable, tomada a través de las 1i-
neas 1l-1 de la figura 2, en la direccidén de las flechas.

La figura 2 es una visbta lateral en seccibn trans-
versal del aparato de la figursl tomada a lo largo de la
1{nea 2-2 de la figura 1, en la direccibén de las flechas.

La figura 3 es una visba en seccidén de una por-
¢idn de otro aparato construido de amerdo con la presente

invencidn para polimerizar material polimerizable.
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La figura 4 es una representacidn esquemitica de
un aparato del tipofie produccidén de acuerdo con la presen-
te invencidn.

La figura 5 es una viste lateral en seccidn trans-
versal de obtro aparato destinado a formar una pelicula po-
limera sobre articulos de acuerdo con la presente invencidnl

La figura 6 es una vista en seccidn de otro apara-
to destinado aponer en préctica el procedimiento de la pre-
sente invencidn.

Las figuras 7 y 8 son vistas laterales en seccion
transversal de obtro aparato destinado a poner en prictica
el procedimiento de la presente invencidn.

La figura 9 es una representacidn grifica de es-
pesores depeliculas trazados en funcidn de la bemperatura
y comparando las producidas de acuerdo con el procedimien-
to de la presente invencidén y las producidas en ausencia
de todo sensibilizador gaseoso activado;y

.La figura 10 es una representacidn gréfica de los

niveles de defosito de peliculas polimeras trazadas en

funcibdn de la presidén del sistema y comparando los niveles
caracteristicos del procedimiento de la presente invencidn
v los obtenidos en ausencia de todo sensibilizador gaseoso
activado.

Con referencia a las figuras 1 y 2, un recinto 51
esta asegurado ald. placa basica 50 con medios selladores
interpusstos 55, por ejemplo una junbta, para proprcionar
una recinto hermeticamente cerrado cuyo interior puede
evacuarse & través de la tuberiaB%or medio de la bomba de
vacid 53%. Lia v&lvula 54 presenta una sbertura ajustable

para controlar el ritmo de flujo cuando se introducen gases
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i muestra como la superficie exterior de un cilindro de ace~

. de refrigerante y el tubo 12 de suministro del mismo se

. bhsica 50 v electricamente aislada de ella mediante un cas-

!
i
i

v!vﬁe la periferia de la superficie cilindrica 10 del electro-

)

- 11~
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Dentro del recinbto 51 se encuentra el electrodo de

en el recinto 51.
tambor E que comprende una superficie cilindrica 10 que se

ro inoxidable sin costura, cuyos extremos estdn cerrados por
la placa superior de acero 17 y la placa inferior de acero
18. Un tubo 11 de salida de refiigerante se extiende axial-
nente a través de la placa inferior 18 hasta cerca de la plg
ca superior 17. Un tubo 12 de suministro de refrigerante,
montado concéntricamente alrededor del tubo, 1l esta sella-
do a la placa inferior 18 a través de la cual comunica con

el interior del electrodo de tambor E. El tubo 11 de salida

extienden a través de un acoplamiento adecuado 19 por de-
bajo de la placa bAsice 50 para su conexidn con una adecua-
da fuente (no mostrada) de refrigerante, estando sellado

el tubo 12 de suministro de refrirsnte a través de la placa

guillo aislanbte 16, Un disposibivo 1% medidor de temperabtu-
ra, por ejemplo un termdmetro, muestra la temperatura su-

perficial del cilindro 10 del electrodo de btambor E., Un dis+
co aislador 14 esté conectado y cubre a la superficie exte-

rior de la placa superior 17 y un disco aislador 15 esté

conectado y cubre a la superficie exberior de la placa in-

ferior 18.

Unos contraelectrodos CEl’ CE2 N GE5 van situados drede-

do de tambor E. Cada uno de ellos comprende un tubo cilin-

drico conductor 20, 21 y 22, respectivamente,cada uno de

ellos cerrado en un extremo por una tapa superior y en el
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; otro exbremo por una tapa bésica. La tapa superior 2la y la

tapa inferior 21b cierran los exbtremos del tubo cilindrico
conductor 21, como se muestra en la figura 2. Los tubos 20,
21 y 22 presentan unas aberturas alargadas 27, 28 y 29, res:
pectivemente, (figura 1) que se abren hacia la superficle
cilindrica 10 y se extienden sustancialmente desde la pla-
ca superior 1Y a la placa inferior 18 del electrodo de
tambor E. Cada una de las aberturas 27 ,28 y 29 estén cu-
biertas por las cribas 27a, 28a y 29a, respectivamente, for
madas de malla de alambre u otro material adecuado y prefe-
riblemente de material conductor. Cada uno de los contraele|
trodos CEy, CE, ¥ CE5 estd sustentado sobre la placa bisi-
¢a 50 y aislado de ella por medio de un miembre sellador
aislado 26, como se muestra en la figura 2 en relacidn con
el electrodo Cﬁz, A traves de cada uno de los mlembros se-
lladores,los conductores 30,31 y 32 estén aisladamente se-
Jlado ¥ a su vez conectados a sus respectivos conbtraelectro
dos.

Los conductos 23, 24 y 25 de suministro de gas comu
nican con el inbterior de tubos cilindricos conductores 20,
21 y 22,respectivamente, estando cada uno de los conductos
23,24 y 25 sellado a traves de la base 50 y aislado de ella
como se indica en 48a, 48b y #48c.Lios conductos 25, 24 y 25
estén conectados respectivamente a través de los conduchos
44, 45 v 46 y de las vélvulas de control 44a, 45a y 46a a
adecuados suministros de maberial gaseoso polimerizable y
sensibilizador gaseoso que, como se nuestra, pueden se mez-
clas de gases suministrados individuwalmente a través de las
vAlvulas 42 y 43 desde los tangues de suministro 40 y 41 a

las vAilvulas 44a, 453 7 46a.
Como se indica esquemdticamente en la figura 1, el

11

¥
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| Los contraelectrodos citados estén conectados a su vez en

. vés de los respectivos conductores 30, 3L y %2 y de los

ministro de energia 36 puede ser también cualquier fuente

! Hen regulada de suministro de corriente alterna s la desea-

; vy un adecuado voltaje. Be produjeron buenas peliculas po-

.. Pars proporciomnar un voltale de 400 a 1200 woltios.

 un resistor varisble para ajustar la corriente a través de

LY CE5 y la superficie cilindrica 10 del electrodo de tam-
 bor E. Los controladores de corriente pueden incluir también

un interruptor de circuito convencional de acbtuacibn ripida

.~ 4 sustentado para su rotacidn por un Arbol 5, puede colo-

electrodo de tambor E esti conectado a través del suministrd

de energia eléctrica 36 a los contraelectrodos CEl CE2 y CE]
9 4

relacidn paralela mutua con el suministro de energla 36,es-

tableciéndose unus conexiones para cada uno de ellos a tra-

respectivos controladores de corriente 33, 34 y 35, El su-

da frecuencia, que tenga una asdecuada impedancia de salida

limeras usando un amplificador de frecuencia de audio de
250 watios bien regulado suministrado desde un oscilador

con una impedancia de salida de 2000 ohnios aproximadamente,

Los controladores de corriente 3%, %4 y 35 pueden iﬂ

cluir cada uno de ellos, una impedancia variable tal como

los huecos de descarga enbre los contraelectrodos CEl’ CE2

para evitar daflos al aparabo por una indebida y gran subi-
da repentina de corriente.

Puede establecerse un suministro de substrato 1 co-
mo se muestra (figuras 1 y 2) en un ndcleo o rodillo de se-
paracidén 2 montado sobre un Arbol 3 que a su vez estid sus-

tentado sobre la base 50. Un nlcleo o rodillo de separacidn

carse junto al nlcleo de separacibén 2. E1l &rbol 5 estl gi-
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. ve en la figura 1, por un motor M, mostrado en 7, para re-

ble del tanque 40 y el sensibilizador gaseoso del btangque

ratoriamente sellado a través de la base 50 por medio de
un casquillo 6 hermético a los gases y es puesto en rota-

cidn en sentido contrario a las agujas del reloj segin se

tirar el substrato 1 del ndcleo 2, pasando parcialmente al-
rededor de la superficie 10 del electrodo de tambor B ¥y en

conkacto con ella. La velocidad angular del &rbol 5 se ajus-

ta por cualquier medio convencional adecuado para dar la ded

seada velocidad lineal al substrato 1 en la zona de reaccids
E1l nfcleo 2 puede dejarse girar libremente o bien puede
frenarse de cualquier manera convenlente para ajustar la
tensidén del substrato.

En el funcionamiento, el recinto 51 es evacuado por

la bomba 53 y se inbtroducen el material gaseoso polimeriza-

41 a través de las valvulas 42 y 4% respectivamente y por
las vélvulas de control 44a, 45a y 46a a los contraelectro-
dos OE_.L,CE2 ¥y CEB' Se aplica una diferencia de potencial
eléctrico desde la fuente de energia 36 entre el electrodo
de tambor E por una parte y los contraelectrodos CElCEzyCE5
por otra parte. Si se desea, puede afiadirse un serpentin

calentador junto al tanque 40 o alrededor del mismo, para

mantener al mabterial polimerizable a una elevada‘temperaturl
1

constante, incrementando asf{ la presidn de vapor del maberi
polimerizable. De acuerdo con técnicas de descarga resplan-
deciente gaseosa bien conocidas, el voltaje se ajusta para
iniciar y mantener una descarga resplandeciente entre el
electrodo de tambor E y los contraelectrodos CEl,CE2 v CE5’
controléndose la corriente en la descarga resplandeciente

medliante ajuste de la impedancia de los controladores 33,
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! un minimo y con superiores ritmos de alimentacibdn se produ-

i CE2 y CE5 la temperatura se mantiene por debajo de la tempe-

34 v 35, Al mismo tiempo, se introduce refrigerante por me—~
dio del tubo de suministro 12 para que circule a través del
electrodo de tambor E y pase al exterior a través del tubo de
salida 1ll. La temperatura del refrigerante es tal que el

substrato 1 es enfriado por el electrodo de tambor E de ma-

nera gque en las proximidades de los contraelectrodos CEl,

ratura de condensacién del material polimerizable para la
presibén a que se mantime el sistema en el recinto 51. Con
estas condiciones, el material polimerizable se condensa
sobre la superficie del substrato, controlindose la canti-
dad de material polimerizable que se condensa sobre un Area
determinada del substrato 1, por ejemplo, ajustando eliit-
mo de emtrada de alimentacibén de materisl polimerizable pro-
cedente del tanque 40 y/o ajustando la temperatura del elec
trodo de tambor E. Simultanesmente con la condensacién del
material polimerizable sobre la enfriada superficie del
substrato, el sensibilizador, activado por una descarga res-
plandeciente gaseosa, al alcsnzar al material polimerizable
en condensacibn, hace que la ripida polimerizacidn del ma-
terial polimerizable forme el revestimiento polimero fusible
Como se indicd enteriormente, la cantidad de mate-
rial polimerizable que se acumula sobre un irea determinada
de substrato 1 puede controlarse ajustando el ritmo de ali-
mentacidn de material polimerizable que entre en el sistema.
Por ejemplo, cuando la corriente ibnica se mentime a un va-
lor constante, con bajos ritmos de alimentacidnfle material

polimerizable el espesor de la pelicula puede matenerse en

cen peliculas més gruesas. Por otra parte, con un ritmo ma-
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yor aln de slimentacidn de material polimerizable, puede

ocurrir un atrapamiento de maberial polimerizable liquido
en la peliculs polimera y cuando tal pelicula se somete, poj
ejemplo al calor de una lémparas infrarroja, pueden produ-
cirse valiosas estructuras polimeras celulares. Asigs posi-
ble un ajuste visual de los pardmetros del procedimiento
para diferentes geometrias del aparato.

ELl procedimiento de la presente invencidn puede
realizarse usando corriente continua o alterna. Cuando la
fuente de suministro de energla es una bien regulada de co-
rriente alterna como se indicd anberiormente, a cada semi-
ciclo se invierte la polaridad de la fuente de suministro
36. (omo los contraelectrodos CEl, CE2 ¥y CE5 no son refri-
geradvs, se forma una delgada pelicula polimera infusible e]
los citados contraelectrodos,similar o la descri~ta en las
patentes antes merionadas. No obstante, la formacidén de pe-
1fcula en los conbtraelectrods CE,,CE; ¥ CE3 es insignifi-
cante en comparacién con la formacidn de pelicula sobre el
substrato 1, siendo notablemente mis lento el ritmo de poli
merizacidn en los contraelectrodos que el que se produce
en el substrato 1. Ademés, la formacién de pelicula poli-
mera en los contraelectrodos pwle reducirse mis aun, como
por ejemplo construyendo tales contraelectrodos totalmente
de cribas de alambre de escasa masa para una maxima permes-
bilidad a la corriente idnica y/o calentando dichos contra-
electrodos mediante paso de una corriente eléctrica a tra-
vés de ellos desde una bateria auxiliar (no mostrada) o pa-
sando un fluido calentado (no mostrado) en sus proximidades
Ademds, cuando los contraelectrodos se consbtruyen de cri-

bas de alambre, pueden hacerse de manera que permitan unas

=
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sustituciones autométicas cuando se desee de las cribas de
alambre, de unos carretes de suministro de la malla de
alambre montados en el reciantbo.

En contraste con otras peliculas polimeras infusi-
bles formadas a parfir de un correspondiente material poli-
merizable tales como las descritas en lsspatentes estadou-
nidenses nimeros 2.932.591; 3.068.510 y 3.069.283, las pe-

1iculas polimeras de la presente invencidn, derivadas sus-

tancialmente del material polimerizable 1lfiguido o en conden
sacibén, son fusibles, mis libres de color, poseen un infe-
rior punto de fusidn y son mas facilmente solubles en di-
solventes orgfnicos convencionales,

La figura % ilustra una porcidn de otra versidn de

un apamto para poner en prictica el procedimiento de la pre

TF

sente invencién. En esta versién, se utilizan los contraele
trodos CE4,0E5 v CE6, respectivamente, en lugar de los
contraelectrodos GE1,0E2 y CE5 nostrados en las figuras 1
¥ 2 + Los primeros comprenden las barras electrodos con-
ductores 71, 72 y 7% envaitnadas respectivamente en los ci-
lindros 74, 75 y 76, formados de vidrio u otro adecuado

matbterial no conductor. Las vainas cilindricas no conducto-

ras P4, 75 y 76 se extienden, cada una de ellas, sustancial
mente a todo lo largo de sus respectivas barras cilindricas
conductoras. Los reflectores 77, 78 y 79 son de un adecuado
material no conductor y estan colocados de manera que en~
clerren parcialmente a cada uno de los contraelectrodos
CE,, CE5 ¥y CE6, respectivamente y se exbiendan sustancial-
rente a todo lo largo de ellos, como se muestra. Los con-
ductos de suministro de gas 23, 24 y 25 estén conectados

a los deflectores 77, 78 y 79, respectivamente, ytomunican
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a través de ellos, espaciados junto a cada uno de los con-
traelectrodos.,

El funcionsmiento de la versidén mostrada en la fi-
gura 3 se realiza como se describid en relacidén con la ver-
5idén mostrada en las figuras 1 y 2, pero debido a las vai-
nas aisladas P4, 75 y 76 que llevan los contraelectbrodos
OE4,0E5 N GEG, el interior del recinto 51 puede menbtener-
se a una presidn mucho mayor que en el caso de la versidn
mostrada en las figuras 1 y 2 y sin la produccidn de chispad
o arco destructores que podrian dafiar la pelicula polimera
o el substrato. En .algunos casos, la presidn puede ser tan
elevada como la correspondiente al valor atmbésferico. Son

desegbles unas presiones superiores en el interior del re-

o

cinto 51 para una eficiente condensacidn cuando, bor ejempl
se utilizan mondmeros polimerizables con elevadas presiones
de vapor que requeririan unas temperaturas cribgenas para
conseguir la condensacidn en la gama de 0,5 a 10 mm (aqui
¥ en cualguier obtro lugar de la solicitud las presiones
se indican en mm de mercurio) a cuyas presiones una descargq
resplandeciente normal opera con un voltaje minimo y una
uniformidad mixima (regidén de minimo de Paschen).

Cuando se utilizan mondmeros DPolimerizables que
tienen una baja presidn de vapor a temperabtura ambiente,
el recinto 51 puede calentarse para elevar la presibén de
vapor del maberial polimerizable en el mismo, a fin de con-
densar dicho mabterial sobre el substrato mentenide a tempe-
ratura asmbiente mediante agua del grifo usada como refrige-
rante en 4 electrodo de tambor E.

En la figura 4 se muestra un aparato del btipo de

produccidn para s uso en la préctica del procedimiento de
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1a presente invencibén. El recinto 80 estd dividido en tres

30 MR

cmaras, una cimara de entrada 81, una cimara de reaccidn
82 y una cimara de salida 83, a través de las cuales se pa-
sa el substrato 1 en el orden indicado. Se disponen unas
entradas y salidas sustancialmente herméticas a los gases
en cada clmara, mediante rodillos exprimidores giratoria-
mente montados y opuestos entre si, indicados esquemidtica-
mente por 8%a, 89, 8%¢c y 89d. Los conduchos 84 comunican
con el interior de las chmaras 81, 82 y 83 y con valvulas
de control (no mostradas) que pueden estar conectadas a

una bomba de vaclo para expulsar gases selectivamente de
las cémaras 81, 82 y 83, Los gases pueden introducirse
selectivamente en dichas céimaras mediasnte los conductos

84a, 92a~-f y 84b. Como se muestra un soporte 97 termicamentd
conductor va montado dentro de la cimara 8L y forma una

cia de alimentacién entre los rodillos exprimidores de en-
trada y salida 89a y 89b. Un conducto para fluido 108, co-
nectado a un cambiador de calor (no mostrado), sirve para
enfriar o calentar el soporte 97. En la cémara 81, por la
que el substrato 1 pasa en buena relacién de cambio térmico
sobre el soporte 97 y es enfriado o calentado a la adetma-
da temperatura para su introduccidn en la cémara de reac~
cidn 82, puede efectuarse cualesquiers operaciones preli-
ninares deseadas sobre el substrato 1. Uns de tales opera-
clones preliminares seria limpiar mediante descarga res-
plandeciente la superficie del substrato 1 para eliminar im<
purezas mediante el uso, por ejemplo de gas argéﬁ, como es
bien sabido en el arte metallrgico al vacio. EL substrato

1 pasa en buena relacibén de cambio térmico sobre el soporte

97 7 es enfriado o calentado por el a la adecuada tempera-
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. tre sl por un deflector 98 provisto de tres compartimientos

: 98a, 98b y 98c. Los conductos 92a y 92b estAn conectados

tura para su introduccidén en la clmara de reaccidn 82.

La clmara de reaccidn 82 estd conectada mediante
el conducto 84 a una bomba de vacid (no mostrada) y median-
te los conductos 92a~f a una fuenbe de suministro (no mos-—
trada) de sensibiligador gaseoso o una mezcla de 8ste y
material polimerizable gaseoso para proporcionar los maberig
les en cualquier combinacidn deseada. Montado en la cimara
82, hay un electrecdo 90 conectado a través del conductor
91 a un lado de la fuente 93 de suministro & energls elec-
trica. Un conducto para fluido 86 conectado a una fuenbe
de suministro de refrigerante (no mostrada), se exbtiende
en buena relacibn de cambio térmico a través del electrodo
90, Como en el caso del soporte 97, el electrodo 90 esta
montado de manera que defina una via de alimentacién de subg
trato entre los rodillos exprimidores opuestos 89b y 89¢c en
la entrada y salide de la cémara 82, a lo largo de la cual
se pasa el substrato 1 en buena relacibn de cambio térmico
con el electrodo refrigerado 90. De este modo, el substra-
to 1 se mantiene a la temperatura adecuada para la conden-
sacidn sobre el mismo del material polimerizable. Para ase-
Burar un buen conbacto del substrato 1 con la superficie
del electrodo 90, éste \ltimo puede ser ligeramente conve-
xo de manera que forme una via de alimentacidén convexa.Iln-
terpuestos en la via de alimentacidn desde el electrodo 90
a través de ella, se encuentran tres contraelectrodos 94,
95 ¥ 96 formados de alembres conductores u otra malla ade-

cuada. Los contraelectrodos 94, 95 y 96 estin aislados en-

a unos conductos de suministro (no mostrado) y al comparti-
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miento 98a. Andlogamente, los conductos 92¢ y 92 4 estén
conectados al compartimiento 98b y los conductos 92e y 92f
estén conectados al compartimiento 98 c.

Como se indica esquemaficamente en la figura 4, el
electrodo 90 esti conectado a un lado del suministro de -
energia eléctrica 93. Los contraelectmdos 94, 95 y 96 estan
conectados en relacidén paralela y mutua al otro lado de la
fuente de suministro de energla 9%, estableciéndose la co-
nexibn a través de los conductores 100, 101 y 102 y de los
controladores de corriente 103, 104 y 105, incluyendo cada
controlador una impedancia varisble y un interruptor con-
vencional de circuito de accion ripida.

Como se describe en relacidn con el aparato mos-
trado en las figuras 1 y 2 la fuente de suministro de ener-
gia 93 puede ser cualquier fuente bien regulada de corrien~
te alterna a la frecuencia deseada que Lenga un adecuado
voltaje de impedancia de salida.

La clmara de selida 8% estid conectada mediante los
conductos 84 y 84b y vAlvulas de control ( no mostrada)

a una bomba de vacio y a un suministro de gas a presidn
(ambos sin mostrar) para el control de la presidén en la ci-
mara 8% y pars efectuar cualquler otra operacién deseda en
el recinto 83, Un soporte 106 termicamente conductor provis:
to de un conducto 107 para refrigerante o liquido caliente
va montado en la cdmara 8% y forma, entre los rodillos ex-
primidores 89 ¢ y 89d en la entrada y salida de la chmara
8%, una continuacidn de la via de alimentacidn en la cémara
de reaccidn 82, La temperatura del substrato 1 en la cdmara

8% se regula medlante contacto con el soporte 106, seleccio-

nindose a su vez la bemperahura del soporte 106 de acuerdo
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con la naturaleza dd producto y las subsigiienbtes opera-

ciones a realizar.

El aparato mostrado en la figura 4 esta especialmente

adaptado para ‘ ke produccidén en masa a elevada velocidad
de substrato revestido en una linea de producibdn que in-~
cluya otro equipo de produccidn a elevada velocidad para
producir y configurar el substrato, siendo inbroducido
éste Wltimo sin interrupcibén en la clmara 8l, revestido en
la clmara 82 y descargado de la cémara 83 a obtro equipo
para la fabricacidn de productos terminados.

El aparabto de la figura 4 se pone en funcionamiento
mediante evacuacidn de los compartimientos 81, 82 y 83 ¥

gstablecimiento de la deseada atmbésfera en ellos e intro-

a través de los conductos 92a, 92¢ y 92e y de sensibiliza-
dor gaseoso a través de los conductos 92b, 924 y 92f. Al
nismo btiempo, el soporte 97 y el electrodo 90 son enfriados
por debajo de la teperatura de condensacién del material
polimerizable inbtroducido. Antes o durante estas operacio-
nes prliminafes, se pasa conbinuamente una tirs de substra-
to 1 ( en la direccidén de las flechas) a través de los ro-
dillos exprimidores 89a, 8%b, 89%¢c y 894 y a lo largo de
las vias de alimentacidén, asegurando la curvatura del elec-
trodo 90 una buena presidn de conbtacto deslizante entre
aquel y el substrato 1. Cuando se establecen las adecuadas
condiciones de btemperatura del substrato y de presibn y
composicidn de la atmbésfera de la clmara 82, se activa la
fuente de suministro de energla 93 para aplicar el voltaje
entre el electrodo 90 por una parte y los contraelectrodos

94, 95 y 96 por la otra, a fin de iniciar y mantener una
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descarga respgandeciente a través del hueco existente entre
el electrodo 90 y los contraelectrodos 94, 95 y 96.

El material polimerizsble que se condensa sobre el
substrato 1 en la cmara 82 es a su vez bombardeado por
sensibilizador gaseosoactivado, formado en la descarga res-
plandeciente. Esto tiene por resultado una ripida forma-
cibn de una pelicula polimera flexible continua y sblida
sobre el substrato movil, 1.

Como se describid anteriormente , se introduce un
gensibilizador gaseoso y material gaseoso polimerizable
a través de los conductos 92a~f en cada uno de los comparti]

mentos de los contraelectrodos formados por el deflector

98, Bin embargo, si se desea, los conductos 92a y 92¢ pueden

conectarse a una fuente de suministro de material polimeri-
zable y el conducto 92f puede conectarse a una fuente de
suninistro de sensibilizador gaseoso, permaneciendo cerra—
dos los demfs conductos. De este modo, el material polime-
rizable puedeintroducirse en los dos primeros compartimient
del deflector ( en la direccidén de desplazamiento del subs-—
trato) y el sensibilizador gaseoso puede introducirse se-
paradamente en el tercer compartimiento del deflector . En
otro modo de operacidén, puede introducirse sensibilizador,
tal como cloruro de vinilideno, a través del conjunto 92b,
permaneciendo cerrado el 92a. lmego, con la temperatura

de la superficie 1 del substrabto superior a la temperatura
de condensacidn del sensibilizador, pero inferior a la
temperstura de condesacidn del material polimerizable, se
forma un revestimiento polimero infusible de sensibilizador
sobre el substrato 1 de acuef&o con las patentes antes

mencionadas. Seguldamente se introducen el sensibilizador
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v el material polimerizable a través de sus respectivos
condetos 92c¢ para formar un revestimiento superior gue
se fija firmemente al substrato 1 por medio de dicho re-
vestimiento polimero infusible de sensibilizador.

La figum 5 muestra un sparato que puede emplearse
para revestir un objeto tal como un recipiente metélico,
por ejemplo una lata de acero revestida de estaio. E1 cuerp
150 de la lata se coloca en una cavidad de electrodo 151
mantenidndose esbacionariamente respecto al contraelectrodo
156 durante el ciclo de descarga. El1 electrodo 151, en la
cmara de vaclo 155, es enfriado a través del comdwbo 152
conectado a una fuente de suminisbtro de refrigerante (no
mostrada y enlazado a una fuente de suministro de energia
153 mediante el comductor 154. El contraelectrodo 156 si-
tuado en el interior del cuerpo 150 de la lata presenta
la forma de una malla de alabre cilindrica fijada al disco
teminal 157. Este disco estd a su vez conectbado a la fuen-
te de energia 15% a través del elemento de control 158 y
el comuctor 159. El tubo de entrada de material polimeriza-
ble y gas sensibilizador se encuentra en 160. Si se desea
puede colocarse una serie de cuerpos de latas con conbrae-
lectrodos separados en una serie de cavidades del electro-
do refrigerado 151 y eléctricamente conectadas en paralelo.
Sin embargo, con tal construccidn es importante disponer
un separado elemento de control de corriente en serie con
cada contraelectrodo para aislar posibles chispas.

La versibn de la figura 5 funciona sobre el mismo
principio que las versiones anteriormente descritas. Entre
el electrodo 151 y el contraelectrodo 156 se inicia y man-

tiene una descarga resplandeciente en la atmosfera de ma-
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terial polimerizable gaseoso y sensibilizador gaseoso Yy,

Ln\ vl » ."l
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nientras se mantiene la ‘temperatura de la superficie inbter-
na 16l de la lata 150 a una temperatura inferior a la de
condensacién del material polimerizable, se forma ripida-
mente una pelicula polimers fusible continua y sbélida sobre
la superficie interna 161 de la lata 152,

La figura 6 ilustra el uso de un haz electrdnico
para activar el sengsibilizador gaseoso. En el recinto 51
se conecta un contraelectrodo 175, construfdo de malla de
alambre, mediante el conductor 176 y a través del elemento
177 de control de comiente , a la fuente de energia 178. Uy
tubo de entrada 179 del suministro ( no mostrado) de mate-
rial polimerizable y sensibilizador gaseoso, se exbtiende
junto a una poréién de la superficie del electrodo de tam-
bor E.

El generasdor de haz 180 comprende un recinte 181
sustancialmente hermetico al vacio ¥y sellado en un exbremo
por una venbtans 182 permeable a los electrones, sustentada
por una placa perforada 183. El otro extremo del recinbo
181 es sellado por una placa 184, El interior del recimbo
181 es evacuado a través de la tuberia 189, que es luego
sellads 0, si se desea, puede mantenerse conectada la uni-
dad a una bomba. Da ventana 182 estd construfda de un ma-
terial, por ejemplo una delgada lémina de aluminio, a tra-
ves del cual pasan facilmente los electrones acelerados del]
generador de haz, despuds de pasar a través de los muchos
orificios de la placa sustentadora 183%. En el generador de
haz electronico, los electrones gue forman el haz son emi-
tidos por un filamento termoidnico 185 energizado por la

baterfa 190 siendo acelerado el haz electrdnico por el ele-
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" la fuente de suministro 186 a través del cual estan conec—
. tados el filamento 185 y la ventana 182. Las pantallas

. 187 y 188 tienden o evitar el arco o descarga de corona

51 es evacuado y se introduce en el mismo una mezcla de ma-
© Yerial polimerizable y semsibilizador gaseoso desde una
© fuente de suministro externa (no mostrada), a btravés del

. conducto de entrada 179, reduciéndose la temperatura de la

vado volbaje, por ejemplo de 150 a 200 kilovoltios, de

por efecto del elevado voltaje existente en el sistema.
En el funcionamiento, el substrato 1 es alimentado
alrededor dela superficie 10 del electrodo de tambor E, co-

no se describid y mostrd en las figuras 1 y 2. El recinto

superficle del substrato 1 y manteridbndose a un nivel infe-
rior a la temperatura de condensacién del materiai polime-
rizable, como se muestra en lag figuras 1 y 2. Con la apli-
cacidén de voltaje desde las fuentes de suministro de ener-
gla 178 y 86, se genera® un haz electrdnico a elevada velo-
cidad, que pasa a traves del contraelectrodo 175, activado
al sensibilizador gaseoso alimentado desde el conducto 179.
El sensibilizador activado bombardes a su vez al material
polimerizable gue se condensa sobre el substrato 1, causan~
do asi una ripida polimerizacién y la formacibén de una pe-
licula polimera uniforme flexible y conbinua sobre el
citado substrato.

La figura 7 muestra la configuracidn de otra ver-
sidén que emplea un haz electrdnico para formar peliculas
polimeras dotadas de una configuracidn predeterminada o sobr
4reas preseleccionadas de un substrabto.En el recinto 200, s
emite un haz electrdnico por el filamento termoidnico 201

energigado,por ejemplo, mediante una bateria, como se -~~~

[0)
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. Un electrodo acelerador - perforado 212 es sustentado en el

i 7 el electrodo 205 y se extiende a través de la trayectoria

- 27
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muestra. El filamento se conecta mediante el conductor 202

a un extremo del devanado secundario 212b de un transfor-
mador de elevado volbtaje 212, cuyo devanado primario 212a
se conecta a una adecuada fuente de suministro de energia,
como se indica. Agui, en lugar de la fuenbte de corriente’
alterna, puede usarse una fuente de corriente continua a

elevado voltaje. Un electrodo 205 es sustentado sobre la

placa bésica 206 del recinto y se conecta al otro extremo
del devanado secundaric 212b. El conducto 207 esti conectadd

a una fuente de suministro de refrigerante (no mostrada).

recinto a través de la trayectoria del haz electrénico. Se
aplica un voltaje al electrodo 211 mediante su conexidn,
como se muestra, a una derivacidn intermedia del devanado
secundario 212b. Una pantalla aislante 21% con abertura o

cortes 214, se interpone entre el filamenbo termoidnico 201

del haz junto al electrodo 205 a fin de bloquear el paso

de electrones a excepcidén de los que pasen a través de las
aberturas configuradas 214. Los conductos de enstrada 210a
y 210b sirven respectivamente para la introduccidén de mate-
rial polimerizable y sensibilizador gaseoso desde fuentes
de suministro exteriores (no mostradas).

Un substrato 203 se asegura por medlios convenciona-
les (no mostrados) sobre el electrodo 205 en la trayectoria
del haz electrdénico. ELl substrato puede introducirse tam-
bién, si, se desea, usando la disposicidn descrita en rela-
cibén con la figura 4, salvo que el substrato serfa entonces
alimentado continua o intermitentemente, dependiendo del

esquema de pelicula polimera formado sobre &1.
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En operacibn, el recinto 200 se mentiene a la baja presibn

deseada por medio de una bomba de vacio ( no mostrada) conqﬁ
tada al tubo 215. La temperatura del electrodo 205 se man-
tiene por debajo de la temperatura de condensacidén del ma—

terial a polimerizar mediante la circulacidn del refrige-

rante por el conducto 207. Se introduce mabterial polimeri-

zable gaseoso a través del tubo de entrada 210a y sensibili+t
zador gaseoso a través del tubo de entrada 210b.Con el subs+t

trato 20% en posicidn sobre el electrodo refrigerado 205, el

substrato se enfria a una temperatura inferior a la de con-
densacidn del material polimerizable gaseoso en el recinto.
Si se desea, en lugar de introducir material poli-
merizable gaseoso por 21l0a, el substrato 203 puede ser, por
ejemplo, una lamina de papel cubierta con una delgada capa
de material polimerizable liquido que contenga un pigmento

tal como negro de carbono o un 6xido inorgénico.

Los electrones del haz procedente del filamento ters

midnico 201 activen al sensibilizador gaseoso, particulas
del cual pasan a través de los cortes 214 de la pantalla 217
e inciden sobre el material polimerizable en condensacidn sg
bre el substrato 20%. Esto tiene por resulbado la formacidn
de una configuracidn de pelicula polimera sobre el substratj
20% de acuerdo con las sberturas 214 de la pantalla 213.

La figura 8 muestra obra versidn que usa un haz eleg

tronico para formar una pelicula polimera en esquemas prede+

Yerminados o para imprimir cuslquier indicacidn deseada sobi

el substrato. El dispositivo productor del haz electrdnico

con el filamento termoidnico 201 y el substrato 203, son co+

como se describid anteriormente y tal como se muestran en 1¢

figura 7.Como es bien sgbido en & arte de la optica electro-

nica,se forma un haz enfocado de electrones acelerados me~

€

‘e
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diante los electrodos 217, 208 y 209 en cooperacidn con las
bobinas de enfoque, exploracidn y deflexibén 219 y el electrg
do 205, funcionando &ste dltimo como el Anodo final, como en
la figura 7.

En opracién, el substrato, el semsibilizador gaseoso

¥ el material polimerizable son introducidos como se descri-o

? bid en relacibn con la versidn mostrada en la figura 7. EL

[ haz electrbnico agudamente enfocado es barrido segin cual-

guier configuracibn deseada sobre la superficie del substra-

to mediante las bobinas 219, en respuesta a sedales apli-

cadas desde la fuente de sefiales 220. Si se desea, la ———-

corriente del haz electrbénico y la corriente de iones sen-

sibilizadores pueden modularse adicionalmente en cierto

I grado mediante modulacidén de la corriente en el circuito del

-f filamento 201 y el electro 205, como se indica por el mo-

f dulador 221.

Si se desea, el substrato 203 mostrado en la figura
8 puede ser una lémina de papel en la que han sido previamen
te impresos caracteres, por ejemplo letras, con un mate-~
rial polimerizable liquido y un pigmento adecuado. El bombar

deo de los caracteres con sensibilizador activado produce

- imégenes permanentes exactas y claras, correspmndientes a

los caracteres impregnados sobre la limina de papel.

Lias anteriores versiones pueden modificarse de cual-
quier manera deseada; por ejemplo, el aparabto ilustrado
en las figuras 1 y P puede ser modificado empleando medios

entre cada uno de los contraelectrodos CEl’ CE2 N CE5 ¥y por

' delante del contraelectrodo CEl para alimentar continuamente

material polimerizable liquido mediante un conveniente

aplicador de rodillo o mediante una tobera pulverizadora
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; a la superficie mévil del substrato,luego se aplica el sensi

bilizador gaseoso solo de la manera anteriormente descrita
desde el tangue de suministro 41, no empledndose el Ganque

de suministro 40+

Ios siguientes ejemplos se ofrecen para facilitar

" la comprensidn de la invencidn pero se enbenderid que esta

dltima no se limita a las especificas composiciones otondi-

ciones de aplicacibén indicadas en los ejemplos. Dichos

: ejemplos son sbélo ilustrativos y no deberin considerarse co-

! mo limitativos de la invencidn, que queda adecuadamente de~-

finida en las adjuntas reivindicaciones.
-kEjemplo 1-

(a) Con referencia a las figuras.l y 2 se aplicd so-
bre el nfdcleo 2 como substrato 1, un rollo de 14mina de alu-
nirdo de 0,001 pulgada de espesor (0,025 mm) y de 10 pulga-
das de anchura (254 mm) y se ajustd el motor M para propor-
clonar una velocidad lineal de 1,5 pulgadas (40,1 mm) por
minuto. El aire conbtenido en el recinto 51 fue evacuado por
la bomba 5% a menos de 0,05 mm y se inbtrodujo end citado

recinto una mezcla de vapor de estireno, como mabterial poli~

- merizable, procedente del tanque 40 y perfluorobuteno-l co-

mo sensibilizador gaseoso procedente del tanque 41, ajustén-

dose en 2 mm la presidn total del sistema. ELl serpentin ca-

: lentador 49 se mantuvo a una tempemtura elevada y constante

(3420)como medio para incrementar la presidn del vapor de
estireno. La temperatura de la superficie cilindrica 10 del

electrodo de tambor E fue lentamentve reducida disminuyendo

i la btemperatura del citado electrodo a un valor inferior a la

temperatura de condensacidén de estireno a la presidn mante-

i nida. Iuego se aplicd una diferencia de pbencial de 450 vol-
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. mate por segundo, desde la fuente de suministro de energia
| 36 y se ajustd la corriente a 17 miliamperios (ma) aproxi-

; madamente, por electrodo o, un total de 50 ma aproximada-

- los contraelectrodos y el electrodo de tambor, polimerizén-
. dose el esbireno tan rapidsmente como se condensaba sobre
 la superficie del substrato. No se observé ninglin exceso de

mondmero condensado sobre la limina de saluminio. Para cor-

. de estireno del tamue 40 a través de las vilvulas 44a ¥y 45a

v 46 hasta una presibén de total 1 mm aproximadamente, siendo

tios aproximadamente, a una frecuencia de 5 K¢ aproximada-

mente. Empezd a formarse una pelicula polimera sdlida 9
sobre la lémina de alumindo aproximadsmente en el primer pun-
to de conbtacto de la limina con la superficie cilindrica 10

¥ continubd forméndose mientras la lémina se despkzaba entre

tar el sistema, se cerraron las valvulas 44a, 45a y 46a, se
admitid aire en aquel y se elevd el recinto 51. E1l espesor
de la pelicula polimera, medido por una microbalanza, era
aproximadamente de 24 micras. Da pelizula tenfa un punto
de fusidn de 1002C aproximadamente, era realmente fusible
v estaba compuesta de mas del 90% en peso de unidades de-
rivadas del estireno, derivando el resto de las unidades
del perfluorobuteno~l,

(b) A efectos comparativos se introdujo sbélo vapor

todas las demés condeiones del sistema iguales a las de la
anterior operacidn con estireno y perfluorobuteno, Al dis-
minuir la temperatura, se observaron gotas visibles de
condensado de estireno que descendia por la superficie de
la lémina de aluminio y cafan sobre la placa bisica 50, de-
mostrando que & ritmo de polimerizacibn y los condiciones

de descarga eran insuficientes para fommar una pelicula
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. polimera de cualguier grosor apreciable. Se observl ademés

que aungue el espesor aumentabassintdéticamente al aproxi-
E marse a la temperatura de condensacidén del mondmero de es-—
- tireno, disminuia notablemente a temperaturas inferiores

| a la de condensacidén del mondmero de estireno debido al

- exceso de estireno sin polimerizsr que desaguaba y retiraba

. poliestireno soluble con él.

il » . 'y
: (c¢) En otra comparacibn, el anterior sistema fue

f;bombeado de nuevo y se admitid perfluorobuteno-l del tangue
;é#l en el sistema a través de la valvula 43 a las véilvulas
e ¥y 45a y 46a, con la vilvula 42 para estireno cerrada. La
;condiciones del sistema se ajustaron a las empleadas con

ﬁla Unica adicién de mondémero de estireno en la operacidn

, anterior es decir una corriente total de 50 ma, una presién
ide 1 mm y una velocidad de substrato de 1,5 pulgadas (40,lmm]

ipor minuto, midiéndose el espesor de la pelicula al final

.de la operacidmn.

En la figura 9 se trazan el espesor del revestimlentg

ﬁsobre el substrato 1 en la operacidn con estireno-perfluoro-
| .

%buteno-l (eurva L), la operacidn con estireno (curva B )
i

-y la operacibén con perfluorobuteno-l (curva C) en funcon de

¢

Rla temperatura del substrato. Comc se muestra en el gréfico
|

?el espesor de la pelicula a temperaturas inferiores a la de

i ‘s . . .
ﬁcondansaclon del estireno era considerablemente superior

1%uando se emplearon estireno y perfluorobuteno-l respecto a
!
|

cuando se usaron solamente el estireno o el perflucrobuteno~l

i
)

Ioe esperaba, por las enseilanzas de las pabtentes anteriormente

mencionadas, que el espesor del revestimiento en la operacidn
pon estireno-perfluorcbuteno~l (curva A) seria un promedio de

ﬁos espesores mostrados en las curvas B y C o algo inferior

i

o

I
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al de la curva B. El gran incremento de espesor mostrado
por la curva A de acuerdo con el procedimiento de la pre-
sente invencién resultéd completamente inesperado. Ademis
como se muestra también en el grifico de la figra 9, el
espesor de la pelicula de la presenbte invencidn es sustan-
cialmente independiente de que la temperatura del substrato
sea inferior a la temperatura de condensacidn del material
polimerizable.

(d) Bajo condiciones similares a las de (a) y (b)
anteriores, la presidn del sistema varid al afiadirse esti-
reno mas perfluorobuteno~l y al emplearse solamente estireng
En la figura 10 se trazan los ritmos de depdsito de estas
dos operaciones en funcidn del valor reciproco de la presién
utilizada en las mismas, a una temperatura constante del
substrato, una velocidad constante del mismo (tiempo de ex~
posicibn) y densidad de corriente constante. Tal como se
emplean aqui los términos, al "tiempo de exposicidn" es
el dempo empleado para que un Area unitaria del substrato
névil pase a través de la zona de reaccidn y el "ritmo de
depbsito" se define como el espesor de pelicula producida

dividido por el tiempo de exposicidn. Como se muestra en el

gréifico de la figura 10, en la operacidn con estireno-perflyo

‘buteno~l (curva D) al incrementarse la presidén (disminu-
cibn de presibn reciproca) los ritmos de depdsito alcanzaron
un valor méximo cerca de la presidn de condensacidén P,para
unsbparticular temperatura del substrato, manteniéndose
este valor a presiones superiores. Por otra parte, en la
operacidn con estireno solamente (curva E), los ritmos de
depbdsito alcanzaron solamente la mitad aproximadamente del

ritmo de depdsito de la operacibn con estireno-perfluorobu-
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teno~l y descendieron bruscamente al condensarse el excesd
de estireno a superiores presiones.
“ -Ejemplo 2-
| (a) Se monté una lémina de acero de 10 pulgadss de
anchura (254 mm) y de 2 milésimas de pulgada(0,050 mn) so-
" bre el nlcleo 2 y se ajustd el motor M para imprimir una
. velocidad lineal de 10 pies (3,048 m' ) por hora a la lémina
i de acero. Se aplicé una diferencia de potencial de 360 vol-
i tios aproximadamente a una frecuencia de 5 K¢ aproximademen-—
5 te por segundo desde la fuente de suministro de energla 36 2
: cada conbtraelectrodo y al electrodo de tambor E. La corrien-
; te se ajustd entre 15 y 20 ma aproximadamente para cada con-
f traelectrodo, o un total de 50 ma aproximadamente , repre-
lssentando una disipacién de energia de 18 watios. El elec-
;Ztrodo de tambor fue enfriado mediante refrigerante entre
;ilo v 30 2C ¥ menos introduciéndose una mezcla de estireno
%ﬁgaseoso ¥y cloruro de vinilideno gaseoso, como sensibiliza-
iLdor, desde los contraelectrodos, ajustindose la pmsidn to-
%;tal en el sistema a 1 mm. Se formd rapidamente una pelicula
xpolimera de estireno uniformemente adherente y sbélida de
:un espesor de una milésima de pulgada(0,025 mm) aproximada-
imente sobre la superficie mévil de la lémina de acero verti~
?calmenteﬁontada. La pelicula polimera sustancialmente inco-
ﬁlora mostrd un bajo grado de énlace transversal, es decir
ﬁera susbancialmente fusible y tenfa un inferior peso mole-
ﬁcular en comparacidén con el polistireno convencional. Se ob-
l servé igualmente que se reblandecia a 202 C aproximadamente
ﬁy era casi del todo ligquida a 100°C, Se disolvid en aceto-
@na y parcizlmente en metanol. Tal pelicula polimera oontenia'
ﬂaproximadamente un tomo de cloro por cada 18 unidades de
i

o
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estireno polimerizado, mostrando el anilisis un 7,6% en

|

\ peso de hidrégenc un 88,9% de carbono, un 3,4% de cloro y pe

1 fisimas cantidades de oxigeno en la pelicula.

| La presencla de exceso de cloruro de vinilideno en
la mezcla gaseosa puede apreclarse facilmente por el depo-
sito de parches y rayas turbios en la pelicula polimera
que se producen por la scbre-iniciacidn del estiremo por

L el sensibilizador activado. Esto se supone causado por mate-

ﬁ riales de bajo peso molecular, puede eliminarse tal exceso

; de cloruro de vinilideno reduciendo la presidn del sensi-
bilizador o incrementando el ritmo de alimenmcidn de esti-

; reno hasta que se observe la produccidén de una pelicula cla-

I ra. La néxima densidad de corriente practica del sensibili-
|
|

+ zador para los ritmos de alimentacidn alcanza-bles en el

. ﬁ esbireno resultd ser inferior a 10 ma por pulgada cuadrada.

j Se formaron menos unidades de cloro al incrementarse el rit-
H mo de alimentacidén de mondmero polimerizable o al disminuir-
se la corriente del sensibilizador. Asimismo, cuando, la
velocidad del substrato se incrementd a 12 pulgadas (3,657 m|
por minuto, conservindose iguales todas las demés condicione
» de la operacidn, el'espesor de la pelicula era inferior pe-
© 10 no proporcionalmente inferior, indicando unas aiperiores
eficienciasa velocidades mayores del substrato.

: (b) En una operacidén comparativa se ajusté la pre-
sibén total en el sistema a 1 mm y sbélo se inbrodujo estireno
ELl electrodo de tambor E se mantuvo cerca de la bemperatura

ambiente mediante circulacidn de agua del gifo y las demAs

condiciones se mantuvieron come se expone respecto sla ope-

racidn con estireno y cloruro de vinilideno. Resultd una

I pelicula polimera amarilla de un espesor aproximado de 0,75

quer

|
|
i
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- micra, que no se reblandecid al calenbarse, pero que se

ennegrecid y descompuso en las proximidades de %002 C. La

| produccidn total de pelicula polimera en una hora(l200

f pulgadas cuadradas (7,741 cé) de lémina de acero) es de 33

g por kw-hora aproximadamente, en comparacidn con la pro-

. duccidn total del ejemplo 2(a), de 10C0 g por kw-hora apro-

ximadamente.

(¢) Para una adicional comparacidn se descendid la

' temperatura del substrato del ejemplo 2 (b). Se observd

E un ligero y gradual incremento en la produccidén de pelicula

f polimera con menores variaciones en otras vropiedades de la

% nisma hasta alcanzarse el punto de condensacidn del esti-

; reno. Luego se observd un brusco incremento de espesor a

i 10-12 micras aproximadamente o de 400 z 500 g por kw-~hora

. aproximadamente. UR adiclonal descenso de la temperatura‘del

! electrodo de tambor B condujo a una condicidén de condensa-

i c¢ibén relativamente répida de monomero sobre el substrato.

j Se desprendid estireno liquido del acero en léminas y cho-

f rreaduras, arrastrando la mayor parte del polimero formado
por la descarga y tanto el mondémero sin reaccionar como el

i polistireno se observaron en la placa bésica 50 en cantidad

{ considerable. Esta condicidén permanecid esencialmente igual

% al descenderse la temperatura del substrato al punto de

i congelaciédn del estireno, -312C. Por debajo de esta tempe-

E ratura se formaron cristales sbélidos de mondmero sobre la

i limina metdlica que se fundirfan solamente al recalentarse

| dejando lamina de acero desnuda,

(d) En otra operacidn comparativa, se suministro so-

g lamente estireno gaseoso a los contraelectrodos GEl 5 CE2

; ¥ se introdujo sensibilizador del cloruro de vinilideno ga-~
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'\ se form§ ripidamente una pelicula polimera sustencialmente

. ves de un metro cuadrado de papel 24

7.

A

b

AN

7

o
.

Ry

'Y

I fuente de suministro

secso en el contraelectrodo OE5.
de energfa 36 se conectd sdlo al contraelectrodo CE5. La
temperatura de electrodo de tambor se redujo a 382C. En una
operacibén , con la velocidad lineal de la tira de acero

a 10 pies (3,048 m) por hora y a una corriente de 50 ma

a bajos ritmos de alimentacién de mondmero polimerizable,
formb rapidamente una pelicula fusible polimera de 8 micras
de espegor aproximadamente sobre el substrato al pasar és-

te junto al conbraelectrodo CEB'

-Ejemplo %~

Se montd una limina de papel sobre el nlcleo 2

"

como se describid en el ejemplo 1 y se ajusté el mobtor M

de menera que proprocionase una velocidad lineal de 1,2

pulgadas ( 5,08 mm) por minuto. Con 760 voltios, una comiend

te total de 51 ma a 5 Ke por segundo, una btemperatura de
3400 v una presidn de 1 mm aproximadsmente en el sistema
incolora sobre la lémina de papel en desplazamiento.Al en-—
seyarse, el revestimiento polimero dio respectivamente
un Cobb de 0,85 g de agua absorbida por metro cuadrado de
papel en 2 minubtos, determinado por el ensayo standar T-441
PAPPI de medicidn de absorcidén de agua en papel no poroso
y cartén y un MVT de 1,0 g de vapor de agua pasando a tra-
2 horas, determinado
por el ensayo ASTM E-96-63T de transmisidn de vapor de
humedad.
~Ejemplo &=
(a) Se repitid el ejemplc 2 (a), pero con el empleo

de acrilato n~butilico gaseoso en lugar de estireno y de

sensibilizador de trifluoruro de boro gaseoso por el sensi-

e
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. pelicula polimera gruesa y adherente.

i boro. Los materiales polimerizables incluyen maberial poli-

| gaseosos incluyen materiales tales como perfluorobutenoc-l,

bilizador de cloruro de vinilideno gaseoso. Se¢ formd ra-
pidamente una pelicula polimera flexible, fusible y sustan=-
cialmente incolora, de 18 micras de grosor aproximadamente.

(b) Se repitid tambidn el ejemplo 2 (a), pero con
el empleo de sensibllizador de tetracloruro de silicio ge-~
seoso en lugar del sensibilizador de cloruro de vinilideno
gaseoso. Se produjo ripidamente una pelicula polimera fud-
ble y sustancialmente incolora.,

(¢) Bmpleando sustancialmente el mismo procedimien-
to del ejemplo 2 (a) pero con un substrato de polipropileno
de uns milesima de pulgada y con la sustitucibn del esti-
reno por acrilonitrilo se obbtuvo un deposito relativamen-
te grueso e incoloro de pelicula polimera.

(4) En otra modificacidn, puede polimerizarse esti-
reno sobre un substrato de polipropileno, como en las pa-
tentes anteriormente mencionadas. El estireno puede polime~-
rizarse seguidamente sobre la pelicula polimera preforma-
da en presencia de cloruro de vinilideno como sensibiliza-
dor gaseoso y por debajo de la temperatura de condensacidn

del estireno, como en el ejemplo 2 (a) para producir una

Se comprenderi que las peliculas polimeras de la
presente invencibn tienen una amplia apligacidn y que pue-
den emplearse una gran variedad de mondmeros polimerizables,
sensibilizadores, gaseosos y substratos para poner en prac-—

tica el procedimiento de la invencidbn, Los sensibilizadores

cloruro de vinilideno, tetracloruro de carbono, tetracloruro

de silicio, monoclorotrifiuoroetileno y trifluoruro de
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. v similares, mediante aplicacién de un revestimiento atn

i las polimeras seglin el procedimiento de la invencidn en la

'acero y similares en el procedimiento de la invencidn, la

-39
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merizable insaturado tal como los mondmeros etilénica y ace-

ABR

tilenicamente insaturados por ejemplo diciclopentadieno, esH
tireno, acrilato n-butilico, acrilonitrilo, incluyendo
también material polimerizable saturado. Substratos adecua-
dos incluyen materisles +tales como hierro, aleaciones de
hierro, incluyendo acero, cobre o alumunio u otro material
conductor, asi como materiales no conductores tales como
celulosa, pelfculas plAsticas, caucho, vidrio, fibroso y fi-
bras y géneros téxtiles naturales y sintéticos, por ejemplo
lana y algodén y los poliésteres polimeros sintéticos, papel]
u otros productos de lana y cuero o cuero sintético.

En su aplicacidn, pueden producirse sustancias Gti-
les en la obtencién de dieléctricos de elevada calidad do-
tados de elevadas resistencias aislantes y bajos factores

de energia, para uso en capacitores, lineas de transmisidn

substrato conductor o a un electrodo. Pueden producirse o-
tros materiales que sean Ubiles de por si o para otros fines
Por ejemplo, pueden producirse etiquetas para impresiones

0 direcciones y similares, asi como cintas de audio y video
v tableros de circuitos geométricemente impresos, a partir
de imhgenes polimeras permenentes formadas sobre un substra;

0. Ademds pueden usarse papeles revestidos con las pelicu-

produccibn de cajas de cartédn y similares. También puede
recubrirse polipropileno con un polimero de estireno-cloruro
de vinilideno de acuerdo con esta invencidn, para producir

hermeticidad al calor. Cuando se emplean metales Tales como

pelicula polimera puede actuar como revestimiento protector.
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i Obros usos resultarin facilmente evidentes para los ex—
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pertos en el arte del revestimiento.

También resultaréd evidente para tales expertos la
posibilidad del producir peliculas provistas de unas varia-
ciones controladas de espesor, mediante adecunadas modifica-~
ciones de la invencién. Por ejemplo, es evidente gue los prin
cipios bhsicos de la presente invencidn pueden utilizarse
en la prduceidn de revesbimiento a ambos lados de un subs-
trato, mediante un segundo paso a través de la zona de reacH
cidn con el substrato invertidop por ejaplo por medio de
zonas de reaccidn separadas, espaciadas a lo largo de lados
opuestos de la trayectoria del substrato en desplazamiento.
Ademés , el mabterial polimero puede recuperarse retirdndolo
del substrato para su uso aparte del mismo.

Por razones de brevedad, se ha ilustrado y descrito
varios aspectos en relacibén con un némero limitado de ver-
siones ilustrativas. Se pretende gue estos aspectos sean
empleados Gambién en combinacibén con aspectos mostrados en
otras versiones, sin apar.tarse del espiritu de la invendoh.

Los términos y expresiones que han sido utllizados
en la descripcidn se emplean en sentido descriptivo y no
limitativo, no habiendo intencidn, en el uso de tales tér-
minos y expresiones, de exclulr cualesquiera eguivalentes de
los aspectos mostrados y descritos o porciones de los mismog
puesto . que se reconoce la posibilidad de introducir varias
modificaciones en el Ambito de la invencidn reivindicada.

En resumen la Patente de Invencidn que se solicita
recaerd sobre las siguientes: -

~RETVINDICACIONES-

l.-Procedimiento de produccibén de una pelicula po-




10

15

20

25

30

" que comprende el mantenimiento de un campo electrico en las
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limera sblida fusible y adherente sobre una superficie subsﬁ
trato, gue comprende el manbenimlento de un campo electrico
en lés proximidades de dicha superficie mientras se bombar-
dea material polimerizable sobre la citada superficie subs-
trato con un sensibilizador gaseoso acbivado al tiempo que
se controla la corriente en dicho campo y se mantiene la
tempamtura superficial del substrato a un valor no superior
a la temperatura de condensacibén del material polimerizable.
2.-Procedimiento de produccidn de una pelfcula po-
1imera gblida fusible y adherente sobre un substmto, que
comprende la aplicacibn de material polimerizsble 1fquido
a una superficie de dicho substrato, el mantenimiento de
esta superficie a una temperaturs inferior a la de conden-
sacidén del material polimerizable, el mantenimiento de un
campo eléctrico en las proximidades de dicha superficie
del substrato, la activacibén de un sensibilizador gaseoso
en un medio ionizante y el bombardeo del citado material
polimerizable 1liquido sobre la referida superficie con di-
cho sensibilizador activado, mientras se controla la corrien
te en’ dicho campo.

3.~Procedimiento de produccién de una pelicula po-

1imera sélida y adherente sobre una superficie substrato,

proximidades de dicha superficie, la introduccidn de una me 7
cla de material polimerizable gaseoso y de sensibilizador
gaseoso en un area adyacente a dicha superficie, la activae-
cidn del sensibilizador gaseoso por un medio ionizante,

la condensacibén del citado material polimerizable gaseoso
sobre el substrato y el bombardeo del maberial polimerizg-

ble en condensacidn en dicho campo electrico con el sensi-
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bilizador gaseoso activado, mientras se controla la corrien

te en el citado campo eléctrico en relacidn con el ritmo -
de alimentacidén de dicho material polimerizable.

4, Procedimiento de produccidn de una pelicula po-
1imera sélids y adherente sobre una superficie substrato,
que comprende el mantenimiento de un campo eléctrico en ~
las proximidades de dicha superficie, la introduccidn de -
una mezcla de maberial polimerizable gaseoso y de sensibi-
lizador gaseoso en un Area adyacente a la mencionada super
ficie, la ionizacidn del sensibilizador gaseoso, la conden
sacibén de dicho material polimerizable gaseoso sobre el -
substrato y el bombardeo del maberial polimerizable en con
densacibén en dicho campo eléctrico con el sensibilizador -
gaseoso lonizado, mientras se controla la corriente en el
referido campo eléctrico.

5. Procedimiento segln la reivindicacidn 4, en el
que el ritmo de alimentacidén del material polimerizable se
controla en relacidén con el ritmo de produccidn de ion sen
sibilizador para producir la pelicula polimera sélida adhe
rente.

6. Procedimiento segln la reivindicacidn 4, en el
que el ritmo con que se condensa el material polimerizable
es controlado en relacidn con el ritmo de produccidén de -
ion sensibilizador para producir la pelicula polimera sdéli
da adherente.

7. Procedimiento segln la reivindicacidén 4, en el
que el bombardeo del substrato por los iones sensibiliza-
dores se efectlla en un esquema geométrico predeterminado -
para producir la pelicula polimera sdlida adherente en wun

esquema geométrico predeterminado.
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8. Procedimiento de produccién de una pelicula po-
1{mera sélida y adherente sobre una superficie substrato,-
que comprende la introduceidén de un substrato en una zona
de reaccibn, el mantenimiento de un campo eléctrico en di-
cha zona de reaccidn en las proximidades de la mencionada
superficie substrato la introduccién de una mezcla de mate
rial polimerizable gaseoso y de un sensibilizador gaseoso
en dicha zona de reaccidn junbto a la citada superficie -
substrato, la activacidén del sensibilizador gaseoso por un
medio ionizante, la condensacidn de dicho material polimeri
zable gaseoso sobre el substrato y el bombardeo del mateww
rial polimerizable condensador en dicho campo eléetrico -
con el sensibilizador gaseoso activado, mientras se contrg
la la corriente en dicho campo eléctrico.

9. Procedimiento de produccidén de una pelicula po-
limera sblida y adherente sobre una superficie substrato -
mévil, que comprende el mentenimiento de un campo eléctri-
co en las proximidades de dicha superficie mévil, la intro
duceidén de una mezcla de material polimerizable gaseoso y
de sensibilizador gaseoso en un area situada en las proxi-
midades de dicha superficie mévil, la activacidén del sensi
bilizador gaseoso en un medio ionizante, la condensacién -
del referido material polimerizable gaseoso sobre el subs-
trato mévil y el bombardeo de dicho material polimerizable
condensador en dicho campo eléctrico con el sensibilizador
gaseoso activado, mientras se controla la corriente en el
referido campo eléctrico.

10. Procedimiento segln la reivindicacidén 8, en el
gue se mantiene una descarga resplandeciente a baja pre- -

sidén en la citada zona de reaccidn para activar dicho sen-
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. sibilizador gaseoso.

11l. Procedimiento segin la reivindicacidén 8, en el

que el citado medio ionizador es un modo de descarga res~-

_ plandeciente de corona a elevada presién.

12, Procedimiento segdin la reivindicacién 8, en el

" que se emplea un haz electrdnico para activar dicho sensi-

" bilizador gaseoso.

13, Procedimiento segfin la reivindicacidn 8, en el

; que se emplea un haz electrénico para sostener una descar_

: ga resplandeciente a fin de activar el citado sensibiligza-~

. dor gaseoso.

14. Procedimiento segln la reivindicacidén 8, en el

: gque el substrato es un material metélico.

‘ 15, Procedimiento segln la reivindicacién 8, en el
que el substrato es un material no metélico.

16, Procedimiento segfin la reivindicacién 8, en el
que el sensibilizador gaseoso es un material halogenado.

17. Procedimiento segln la reivindicacidén 8, en el
que el material polimerizable es estireno y el sensibiliza
dor gaseoso es cloruro de vinilideno,

18. Procedimiento segin la reivindicacidén 8, en el
que el materlal polimerizable es estireno y el sensibiliza
dor gaseoso es perfluorobuteno-l.

19. Procedimiento segin la reivindicacibén 8, en el
que el material polimerizable es acrilato n-butilico y el
sensgibilizador gaseoso es trifluoruro de boro.

20, Procedimiento seglin la reivindicacién 8, en el

que el material polimerizable es acrilonitrilo, y el sensi

! bilizador gaseoso es cloruro de vinilideno.

21l. Procedimiento segin la reivindicacidn 8, en el




10

15

20

25

30

que el mabterial polimerizable es estireno y el sensibiliza

~ dor gaseoso es tetracloruro de silicio.

22. Procedimiento de produccién de una pelicula po

. limera sbélida fusible y adherente sobre una superficie subs

trato que comprende el mantenimiento de un campo eléctrico

en las proximidades de dicha superficie mientras que se -~

' bombardea material polimerizable liquido sobre la citada -

superficie con un sensibilizador gaseoso activado, al tiem
po que controla la corriente en dicho campo y se mantiene
la temperatura superficial del substrato a un valor no su-
perior a la temperatura de condensacién del material poli-
merizable.

23, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita :
"PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DE UNA PELICULA POLIMERA",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de cuarenta y cin-

co phginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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