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MEMORIA DESCRIPTIVA

de la Patente de Invencidn que solicita la JUNTA DE ENERGIA
NUCLEAR, con domicilio en Madrid, Ciudad Universitaria,por:

"SISTEMA DE EYECTORES PARA LA LIMPIEZA DE FILTROSY

La presente patente de invencidén se refiere a un sig
tema de eyectores para la limpieza de filtros, tanto si es
tos ocasionan una elevada resistencia al flujo de wun fluido
en el circufto donde estdn montados, como si la pérdida de
presidn es pequefia,

En todo sigstema en gque ha de enviarse a la atmésfera
0 a un recinto cerrado gases que llevan en suspensién pro-
ductos sdlidos con tamaiio de partfculas muy pequefia, no siem
pre es posible, en forma econdmica, la utilizacién de ciclo-
nes o la retencidn del polvo mediante métodos electrostdti-
c0s o con sistemas de lluvia, lo que en general también es-
t4 condicionado & la necesidad o el interds de recuperacién,
gin modificaciones, de dicho producto sélido.

Cuando se emplea una superficie filtrante, formada por
un tejido de fibra vegetal o sintética o por un material ce-
rdmico o metdlico convenientemente preparado por sinteriza-
ciéh de granos o por ataque de aleaciones de composicién con
veniente, las superficies de filtracidn que se obtienen tra-
bajen en las instalaciones en que van montadas en forma in-
termitente ye que dado el didmetro pequefio de las particulas
de polvo retenido, la resistencia que ofrece al paso del gas

en que van suspendidas hace aumentar la potencia necesaria
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del sistema de impulsién del fluido a medida que progresa el

espesor de la capa de material retenido. Por ello, es necesa-
rio wna limpieza intermitente que puede tener lugar mediante

un sistema de raspado mecdnico o fluidodindmico o también por
barrido mediante un gas que circula en direccidn opuesta a la
del flujo normal del gas que se filtra.

Bste dltimo procedimiento presenta grandes ventajas, en
el sentido de que puede eliminar aguellas partfculas que han
llegado a entrar en parte de los conductos interiores del ma-
terial sinterizado que constituye el filtro y, por tanto, pue
de llegar a regenerar una superficie de filtracidn con la mis
ma resistencia al flujo de gas que en la primera operacidn de
filtracién efectuada con filtros nuevos.

Sin embergo, el problema de este barrido es complejo ya
que la posibilidad de eliminar las partfculas que se introdu-
cen dentro de los materiales que constituyen la superficie de
filtracién es grande y exige un estudio fluidodindmico espe-
cial en cada caso.

Por estos motivos un sistema que permitiese controlar en
perfectas condiciones de reproducibilidad la forma en que se
efectuase la limpieza de los filtros mediante un barridc en
contracorriente resolveria estas dificultadea especificas de
cada procedimiento de filtracidn.

Los dispositivos que se reivindican en la patente de in
vencidn que se describe se refieren a la utilizacidén de un sig
tema de limpieza de filtros que wtiliza unos eyectores conve-
nientemente dispuestos en el circuito.

En el gréfico 1 se d4 el esquema del dispositivo empleado.

En la variante "a" de dicho esquema se presenta la cir-
culacidn de gases que se estdn filtrando en forma normal.

Los gases una vez han atravesado la superficie de filtra
cidn pasen a través del conducto 1-2 hacia las instalaciones
posteriores (recintos cerrados) o bien hacia la atmésfera,segiin
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Para efectuar la limpieza de los filtros se hace llegar,
en sentido contrario a la direccidn del flujo de gas filtrado,
el gas de barrido que penetra en la instalacidn a través de la
bogquilla en que termina el conducto 3. La circulacidn de este
gas suceliona o expulsa parte del gas filtrado. En ambos casos,
el gas que atraviesa la boquilla en la direccidn de los fil-
tros, realiza el barrido de la torta formada en la superficie
exterior del filtro liberéndola para una nueva operacidn de
filtrado.

Dada la capacidad interna del depdsito que define la su
perficie de filtracidn, el barrido puede efectuarse prdctica-
mente con el mismo gas que ya ha sido filtrado., Si este aspecw
to es fundamental en la operacidn, puede aumentarse la capaci
dad interna de gas filtrado, aumentando la zona 1 comprendida
entre la superficie de filtracidén y la boguilla.

La evolucidn de la pérdida de carga con ¢l tiempo, que
experimenta el fluido filtrado al atravesar el conjunio super
ficie de filtracidn-polvo retenido sobre ella, se ha represen
tado en la figura 2. BEn ella se sefialan las variantes que pue
den presentarse segin que el barrido se efectds correcta o in

correctamente.

Pera el correcto funcionemiento del eyector es necesa-
rio gue se reunan una serie de caracterfsticas que estdn rela
cionadas, por un lado, con el caudal de ges filtrado que logi
camente estd relacionado con su contenido en sélidos en sus-
pensidn y de le superficie de filtracidn. Por otra parte, las
dimensiones geométricas del conducto que transporta el gas de
barrido asi como su boquilla, han de ser tales que originen
en el gas de limpieza una presidn estdtica adecuada para la
eliminacidn de los sdlidos adheridos al filtro.

La distancia entre la hoguilla y la base cdénica en la
que va situada es fundamental tanto para el gas filtrado como
para el de limpieza, ya que es necesario gue no imparta a



90

100

105

110

115

120

326213

aquel una elevada pérdida de carga en su marcha hacia el exte
rior y que permita a éste dirigirse hacia el filtro en lugar
de dirigirse por el mismo camino que el gas filtrado.

4 medida que se aumente el taladro del fifusor disminuye
la perdida de carga del gas filtrado y baja también la posibi
lidad de funcionamiento correcto de le boquilla en el sentido
de limpieza puesto que la presidn que es capaz de realizar por
cambio de presidn dindmica en presidén estdtica desciende rdpi
damente, asi puede suceder que la presidn antes de que el gas
se filtre sea superior a la que puede dar el eyector al gas de
limpieza,

E1l problema queda centrado en disefiar una boguilla cuyo
difusor ofrezea poca pérdida de carga a la salida del gas fil
trado y que a su vez sea capaz de producir una presidén superior
durante la limpieza a la determinada por la pérdida de carga
antes mencionada, con el fin de que exista flujo de limpieza
en el filtro.

4 t{tulo de ejemplo no limitativo en lodue a las reivin-
dicaciones de esta patente se refiere puede decirse gue las
dimensiones de los didmetros de los conductos por los que cir-
cula gas filtrado o gas barrido son las siguientes: 1 a 5 mm.
para el taladro de la boquilla y 2 a 8 mm. para el taladro del
difusor. La distancia boguilla al difusor esté comprendide en
tre 2 y 8 mm. y la longitud del difusor estd comprendida entre
5y 15 mm. Todos estos valores se refieren al caso de que se
emplee como gas filtrado y gas de barrido aire gue oscila en
cuanto a caudal en el intervalo 0,5 a 10 m:/hora.

El probjema de cdlculo de estas dimensiones constituye
un simple y elemental problema de mecdnica de flufdo en cuan-
t0 a la evaluacidn de pérdida de presién y por lo tanto no es
necesario insistir en ello.,

La ventaja gque presenta este sistema asi como la forma
en que se ha efectuado el diseflo son las siguientes:

1¢, No existen vdlvulas que manden la circulacidén de los gases
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tanto filtrados como de limpieza, que tengan gue trabajar ne-
cesariamente & la temperatura a la que trabajan los filtros,
lo que es de capital importancia si el gas filtrado es calien
te, ya que las caracterIisticas mecdnicas y de corrogidn que
deben de reunir serdn mucho menos duras.

2%, El gas de limpieza puede utilizarse frio ya que como se
indica anteriormente el barrido se efectda total o parcialmen

te con gas filtrado.

5%, En el caso de que Se exigiesen por la naturaleza del mate
rial gque constituye los filtros el utilizar una precalefac-
cidn del gas de limpieza, esta puede eliminarse gragias a lo
expuesto en el apartado anterior.

Para hacer llegar el gas de limpieza de filtros a la bo
guilla pueden utilizarse dos variantes cuando se opera con
nds de un filtro. Estas varisntes son las sigpientes:

a) Una boguilla se monta antes del colector general al que van
unidos dos o m4s filtros.

b) A partir de un colector general de llegada de gas de limpie
za se monta en paralelo una boquilla por cada filtro.

Tanto en uno como en otro caso todos los filtros se
limpian o trabajen a la vez y 1légicamente las dimensiones de
la boguilla para ambos casos estardn fijadas por las razones

expuestas anteriormente.

S5i por la naturaleza del sistema en el gue van montados
los filtros no interesa parar totalmente la circulacidén del
gas filtrado, se instalan filtros en paralelo o haces de fil-
tros también en paralelo gue funcionan filtrando o limpiando
en perfodos de tiempo no coincidentes. El ndmero de estos equi
pos en paralelo estard relacionado con la estabilidad en el

flujo de gas gque quiere alcenzarse,

Para conseguir que el gas de limpieza de filtros fluya a
través de las boguillas en forme totalmente independiente del
funcionamiento simultdneo o no de otras boguillas interese que
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el conducto hasta la boquilla presente uns pérdida de pre-
sidn muy pequefia cuando circule gas de limpieza a su través
¥y por otra parte, que exista un dispositivo de regulacidén

de capacidad suficientemente grande para que en cada una de

las operaciones de limpieza prdcticamente no oscile la pre-

sidn,

28,

3%,

4%,

REIVINDICACIONES

"SISTEMA DE EYECTORES PARA LA LIVPIEZA DE FILTROS" ca-
racterizado porgue en el conducto montado posteriormen
te al filiro, se instala una boquilla eyectora con difu-
sor gue permite simultdneamente cortar el pasc de gas
filtrado as{ como intreducir la cantidad conveniente de
gas de limpisza.

"SISTEMA DE EYECTCRES PARA LA LIMPIEZA DE FILTROS" segtin
le reivindicecidn 1t caracterizado porque la- boguilla
utilizada para las funciones de cierre de gas filtrado y
de llegada de gas de limpieza, puede dar servicio simul
tdneo a2 una pluralidad de filtros montados en paralelo.
"SISTEMA DE EYECTORES PARA LA LIMPIEZA DE FILTROS",gegun
las reivindicaciones 1% y 2%, caracterizado porque la
capacidad de la zona existente entre la boquilla y el
filtro es suficientemente grande para que la limpieza se
efectie solamente con gas filtrado.

"SISTEMA DE EYECTORES PARA LA TLIMPIEZA DE FILTROS",segin
las reivindicaciones 1%, 2% y 3%, caracterizadc porque
las dimensiones de la boquilla del eyector asi como las
del difusor pueden variar ampliamente tanto en el tame-
fio de orificio como en su forma, pero han de cumplir
siempre la condicidn de que la presién cinética del gas
de limpieza de filtros ha de convertirse a la salida del
difusor en una presidén estdtica de valor superior a la
presidn del gas a filtrar antes de llegar a la superfi-
cie filtrante.
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190 5¢, "SISTEMA DE EYECTORES PARA LA LIMPIEZA DE FILTROS",segin
las reivindicaciones 1&, 22, %t y 4%, caracterizado por-
que mediante el sistema descrito se efectda la limpieza
de filtros en forma simultdnea o alternada de un conjunto
de filtros en paralelo.

195 6%, Finalmente se reivindica como objeto sobre el que ha de
recaer la patente que se solicita, "SISTEMA DE EYECTORES
PARA LA LIMPIEZA DE FILTROS", tal y como se describe en
el cuerpo de esta memoria que consta de 7 hojas escritas
por una sola cara y dos dibujos,

Madrid, 18 de abril de 1.966.




JUNTA DE EFRERGIA NUCLEAR Figura 1. Dibujo 1

»‘ ,(‘{\‘v
I}A

N NN
N \ D g} \P‘tg‘

E

{] “‘ ¢
R

SRR
R

FIGURA- 1~
Madrid, 27 de abril de 1.966

P
-

—}s gy / / ",‘/".lf/
///%7 v {% & )

/




JURTA DE BRERGIA NUCLEAR

Figura 2. Dibujo 1
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