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"PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA SOMETER A TRATAMIENTO
TIRAS O CINTAS EN CONTINUO MOVIMIENTO DE MATERIAL
ALARGADO"

AMERICAN CYANAMID COMPANY, entidad norteamericana,
residente en Berdan Avenue, Township of Wayne, Estado
de New Jersey, EE.UU. de A.

Este invento se refiere de una forma
general a ciertos perfeccionamientos nuevos y dtiles
de un aparato y un procedimiento para el tratamiento
con lfquido de material alargado, en especial los fila-
mentos de dicho material. De una forma mds particular,
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se refiere a un aparato nuevo y perfeccionado y a un pro-
cedimiento para el tratamiento de monofilamentos y mul-
tifilamentos sintéticos y naturales con medios fluidos
durante su recorrido desde un punto a otro y, especifi-‘
camente, aquellos que deban ser tratados en una atmésfe-
ra caliente y/o saturada en la que el tiempo de ciclo es

un factor econdmicamente importante. Son ejemplos de di-

chos materiales filamentarios aquellos elaborados con
homopolimeros y copolimeros termopldsticos susceptibles

de conformarse en fibras de ambos tipos de polimerizacidn
de condensacidn y de adicidn, incluyendo aquellos en los
que la técnica de elaboracidn normal requiere el trata-
miento de los filamentos a temperaturas superiores a 100%2C!
para relajarlos o0 encogerlos o con cualquier otra fina-
lidad.

El presente invento se refiere en par-
ticular a ciertos perfeccionamientos nuevos y dltiles de
un procedimiento continuo para la produccidn de material
filamentario de poliacrilonitrilo, especificamente un hagz
de un hilado filamentario continuo compuesto de un polf-
mero de acrilonitrilo susceptible de conformarse en fi-
bras. Dicho material filamentario de poliacrilonitrilo
puede estar compuesto de una cantidad tan baja como el
35% del peso del polimero de acrilonitrilo. El material
filamentario de poliacrilonitrilo se compone conveniente—
mente de un polimero de acrilonitrilo que contiene una
meyor proporcidn (preferiblemente un 70% por lo menos),
en peso, de acrilonitrilo combinado en la molécula del
polimero. El polimero de acrilonitrilo puede ser un homo-
polimero o un copolimero de acrilonitrilo o una mezcla en
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la que el material filamentario se produce de una mezcla
de dos polimeros diferentes, de los que el contenido de
acrilonitrilo es por lo menos un T0% del peso del acri-
lonitrilo combinado. El invento comprende también un
aparato adaptado especialmente para emplearse en la pro-
duccidén de material filamentario de poliacrilonitrilo.

- Los términos "tira", "tiras", "es-
tructura" y "estructuras'" empleados en esta memoria de
una forma genérica (incluyendo en las reivindicaciones,

"en el caso de. "tira" y "tiras") pretenden comprender

dentro de su significado materiales alargados de cual-
quier forma o configuracidn, incluyendo monofilamentos

¥y multifilamentos de hilados, hilos, tejido, cuerda, cin-
ta, banda, hebras, corddn, manojo, haz, u otras formas
que tengan una longitud continua (v.g., indefinida).

Con anterioridad al invento presen-
te se sabia que las tiras o estructuras de acrilonitrilo
polimérico que no fibrilen, o que fibrilen solamente un
grado imperceptible, pueden producirse sometiendo un ma-
terial filamentario u otra estructura compuesta de un -
polimero de acrilonitrilo a una temperatura y presién
relativamente altas en presencia de un vapor himedo o
saturado. La técnica anterior conocida se hace piblica
por ejemplo en la Patente Norteamericana N? 2,708.843,
del 24 de mayo de 1955 y en los procedimientos a los que
se refiere dicha patente. Segin se expone en la memoria
de dicha patente (columna 1, linea 44 a columna 2, linea
15):

"En la actualidad se emplean diversos
y variados tipos de aparatos para el tratamiento de mate-
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rial filamentario con 1fdquidos o vapores, bien frios o
calientes,’y en particular vapores calientes a presidn.
Por ejemplo, existen muchos tipos diferentes de cédmaras
de secado por las que se hace pasar el material fila-
mentario mientras sigue un curso complejo, en las que

ge introduce al mismo tiempo aire caliente o gas. Cuando
ge desea acondicionar dicho material, se puede someter

a la accidén del vapor en aparatos similares. En todos
esos aparatos, en los que el medio fluido se encuentra
bajo presidn alta, se deteriora a menudo la fibra en las
lumbreras de entrada y salida debido al escape irregular
del medio fluido de dichos aparatos, 1lo cual produce la
abragsién de la fibra".

"Por ejemplo, es préctica comin tra-
tar las fibras sintéticas o artificiales con vapor con
el fin de facilitar el estiraje de las fibras o hacerlas
encogerse, Un aparato corriente empleado con esta fina-
1idad comprende una caja que contiene una atmésfera de
vapor .en la que se introdgcen las fibras y despuds se
sacan por aberturas apropiadas de la citada caja. Las
aberturas por las que pasa la fibra son tan pequefias
como sea posible para reducir al minimo en escape de
vapor, pero debido a su pequefio tamafio son muy propicias
a causar abrasién en las fibras. Hay una caida de presién
por lag aberturas y el vapor que escapa por ellas ejerce
un efecto de friccidn en las fibras que pasan por dichas
aberturas, que establece una tensidn en la fibra que se
suma a la tensién ejercida por cualquier estiraje mecdni-
¢o producido por los aparatos destinados a este fin. De-
bido a esta caida de presidén, la tensidn afecta a la fi-
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bra que con frecuencia la chafa o la rompe, especialmen-
te en la abertura de entrada cuando el flujo de vapor
procedente de la caja es contrario a la direccidn de
recorrido de la fibra . « « "

La patente Norteamericana N2 2,932,
183, fechada el 12 de abril de 1960, comprende otra
técnica anterior. El invento en si se refiere principal-
mente a un dispositivo de estanqueidad presionizado en .
cuyo interior se lleva a cabo la operacién de tratamien=-
to con calor o recocido de una tira o corddn de material
gsintético que se mueve de una forma continua, cuyo mate-
rial consiste espec{ficamente en un material filamenta-
rio de poliacrilonitrilo.

" Las ventajas que supone el trata-
miento de recocido de un corddén de poliacrilonitrilo u
otro material filamentario sintético se hacenpublicas,
por ejemplo, en la patente Norteamericana N? 3,066,006,
del 27 de noviembre de 1962. Esta patente estd cedida
al mismo cesionario del presente invento.

Para ftratar con calor de una forma
continua poliacrilonitrilo y otros materiales filamen-
tarios termoplédsticos bajo una presidn sobreatmosférica
en los aparatos de técnicas anteriores, al objeto de
aumentar las propiedades dtiles de la fibra, el tiempo
necesario para el tratamiento es a menudo tan largo que
ciertas propiedades del material, particularmente su
color, se ven contrariamente afectadas, disminuyendo con
ello su valor en el mercado. Los aparatos empleados en
técnicas anteriores, segin funcionaban normalmente, no
golian proporcionar un tratamiento uniforme, de manera
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que se obtenian productos con propiedades no uniformes --
como, por ejemplo, receptividad del tinte, resistencia
a la fibrilacién y otras. Las observaciones hechas se
refieren en particular.a las fibras de poliacrilonitrilb
y otros materiales termopldsticos que se calienten de
una forma continua en una atmésfera de vapor saturado o
seco,

El principal objeto de este invento
es proporcionar un aparato y un procedimiento perfeccio-
nados para el tratamiento de tiras de material alargado
con un medio fluido caliente que comprende vapor a pre-
sidén sobreatmosférica en un recipiente de presidn, en
el que se pueda reducir el tiempo de permanencia sin afec
tar en lo mds minimo los resultados que se esperan con-
segulir con el tratamiento.

Otro objeto del invento es proporcio-
nar un aparato y un procedimiento del tipo descrito en
el pérrafo anterior mediante los cuales se pueda aplicér
un tratamiento méds uniforme de tiras en movimiento con-
tinuo de material alargado, especificamehte filamentos
de poliacrilonitrilo, con un medio fluido caliente que.
comprende vapor y mediante los cuales se obtenga un ma-
terial tratado de propiedades mds uniformes.

Otras finalidades del invento se harén
evidentes a los expertos en la materia en el transcurso
de la siguiente descripcidén detallada, referenciada por
el plano adjunto, en el que: '

La ﬁnipa’figura es una vista de cos-
tado, parcialmente en seccidn y parcialmente en alzado,
del aparato que incorpora los principios del invento y
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que sirve para ilustrarlo.

Tomando un haz de material filamenta-
rio de poliacrilonitrilo con capacidad de encogimiento .
como ejemplo ilustrativo de una tira de material alarga-
5. do al que se aplica el presente invento de una forma
particular, se menciona que un procedimiento para enco-
ger o relajar dicho haz y de cualquier modo mejorar sus
propiedades dtiles consiste en depositarlo primero en
estado de relajamiento sobre un transportador en conti-.
10. nuo movimiento. El haz viaja entonces sobre el transpor-
tador a través de una zona de vapor himedo o saturado a
presién sobreatmosférica y a una temperatura superior a
1002C. El haz se mantiene en esta zona de vapor durante
el tiempo suficiente para alcanzar las condiciones de
15. equilibrio. Cuanto mayor sea el tiempo de permanencia
en esta zona de vapor, tanto mayor serd el costo de pro-
duccidn por unidad de haz de filamentos puesto que con
-frecuencia es necesaria una disminucidn de velocidad en
las etapas anteriores del proceso de elaboracién y, adi-
20. cionalmente, produce costos mds altos de vapor por unidad
de haz de filamentos tratado. Ademds, cuanto mayor sea el
tiempo de permanencia en el vapor, mayor serd el efecto
perjudicial del tratamiento sobre el color de los fila-
mentos de poliacrilonitrilo. De aquf que cualquier cosa
25. que se haga para reducir el tiempo de permanencia en la
zona de tratamiento con vapor supone una ventaja econémi-
ca y da por resultado la obtencidn de un producto tratado
con un mejor color y'mejor galida en el mercado.

El presente invento proporciona una
30. golucidn econdmica y nada obvia a los problemas anteriores
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con la que se reduce el tiempo de permanencia sin efec-
tos perjudiciales como, por ejemplo, la descolocacidn
de filamentos o la tensidén sobre los filamentos durante
el tratamiento.

El invento se basa en el descubrimien-
to de que el tiempo necesario para alcanzar el estado de
equilibrio en una operacién de tratamiento al vapor de
la clase descrita puede disminuir materialmente, v.g.,
de periodos del orden de 3 o 4 minutos a periodos del .
orden de 30 a 40 segundos, haciendo pasar un flujo direc-
to de 1fquido precalentado, mis en particular un 1{quido
acuoso precalentado, y especificamente agua lfquida pre-
calentada, sobre las tiras de material alargado en trata-
miento, y a través de dichas tiras, v.g., un haz de fila-
mentos orientados de poliacrilonitrilo, mientras que el
material alargado se ve en consecuencia expuesto a la
accién de un medio fluido liquido que comprende vapor a
presidn sobre atmosférica.

Los resultados anteriores fueron totai-
mente inesperados y sorprendentes, puesto que de ningun
modo se podfa haber previsto que la aplicacién de un
1iquido precalentado en un material alargado en continuo
movimiento podria reducir el tiempo de permanencia en‘
una zona de presidn en la que el material estuviera sien-
do tratado simultédneamente con un medio fluido caliente
compuesto de vapor. Se cree:gque el tiempo de residencia
necesario hasta ahora para alcanzar el equilibrio y con-
seguir el objetivo deseado se acorta debido a que se
puede conseguir un traslado mds rdpido del caloral mate-~
rial alargado que el que se consigue empleando solamente
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una atmésfera de vapor.

Por la descripcidn anterior se veréd
que el procedimiento del presente invento estd encamina-
do a conseguir una cierta mejora en el tratamiento de
tiras en continuo movimiento de material alargado con
un medio fluido caliente que comprende vapor (preferible-
mente vapor saturado) a presidn sobreatmosférica; ¥ que,
al poner en préctica el procedimiento de este invento,
gse facilita el traslado del calor del medio fluido ca-
liente al material alargado. El invento se refiere de una
forma especial a un perfeccionamiento de un proceso con-
tinuo en el que el material alargado se halla en conti-
nuo movimiento y consiste en un haz de poliacrilonitrilo,,
mds en particular material filamentario de poliacriloni-
trilo orientado; y en el que el medio fluido que compren-
de vapor se halla a uns temperatura del orden de unos
1052C a unos 1559C, preferiblemente del orden de 1159°C
a unos 140°9C,

El presente invento proporciona un
perfeccionamiento del procedimiento mencionado que con-
siste en pasar un haz o manojo sustentado de material
filamentario de poliacrilonitrilo en estado relajado
(susceptible de encogimiento) a través de una zona de
presidn que contiene un medio fluido caliente due com=
prende vapor dentro de los limites citados de tempera-
tura; aplicaf directamente en el citado haz sustentado,
durante su paso por la citada zona de presidén, un 1{qui-
do acuoso precalentado, especf{ficamente agua 1fquida
precalentada, sin que se descoloque apreciablemente el
citado haz; y sacar de una forma continua el haz tratado
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de la citada zona de presidn.

Ademds este invento proporciona tam-
bién un procedimiento continuo para el tratamiento de
un haz sustentado de material filamentario orientado de
poliacrilonitrilo que comprende el someter dicho haz de
una forma continua, bajo presidn sobreatmosférica en
una zona de presién, a la accidén de un medio fluido ca-
liente consistente en vapor, a una temperatura del orden
de unos 105°C a unos 1552C, preferiblemente de unos 1152C
a unos 140°C; y disminuir el tiempo de residencia en di-
cha zona de presidn que serfa de otro modo necesario para
mejorar las propiedades dtiles de dicho haz de filamentos,
rociando agua liquida caliente directamente sobre el haz
sin que se descoloque apreciablemente, efectudndose dicho
rociado mientras pasa el haz de una forma continua por
dicha zona de presidn y simultédneamente se le somete a
1a accidn de dicho medio fluido caliente. 4

En cualquiera de las modalidades des-
critas del procedimiento del invento el 1iquido precalen-
tado, preferiblemente 1iquido acuoso precalentado y es-
pecificamente agua precalentada, que se aplica (por ejem=.

‘plo mediante rociado) a las tiras de material alargado,

en particular un haz de material filamentario de polia~-
crilonitrilo, se halla a una temperatura que es aproxima-
damente la misma temperatura que tiene elimedio fluido
caliente consistente en vapor. Por "aproximadamente" la.
misma temperatura se quiere decir que el 1fquido preca-
lentado tiene una temperatura igual (dentro de los errores
normales de los aparatos de medicidn) a la del medio flui
do caliente que comprende vapor, o que el liquido preca=
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lentado tiene una temperatura ligeramente mayor (v.g.,

de 3°C a unos 62C mds) que el citado medio fluido calien-
te. Nosotros preferimos seguir esta dltima préctica. Pa-
ra especificar mds y con las medidas de temperatura en
grados centigrados, cuando el medio fluido caliente que
comprende vapor tiene una temperatura de 125,5°C i'1,190,
se puede asegurar que se obtienen buenos resultados con
los haces de material filamentario de poliacrilonitrilo
cuando el lfquido precalentado, especificamente agua 1{-
quida precalentada, se halla a una temperatura de 127,22

Uno de los resultados més inexperados:
obtenidos con el presente invento fué el hecho de que se
pudiera usar un.-medio fluido caliente que comprenda vapor
a una temperatura algo menor que cuando se emplea sola-
mente dicho medio fluido. Por ejemplo, en un tratamiento
particular de un haz de material filamentario de polia=-
crilonitrilo fué necesario usar dicho medio fluido a una
temperatura de 127,7°C il,lgc para poder obtener los re-
sultados finales apetecidos. No obstante, se ha descu-
bierto sorprendentemente que empleando este invento se .
puede usar un medio fluido caliente que comprenda vapor
a una temperatura de 125,5°C 1,19C obteniéndose adn as{
los resultados finales deseados. Ademds, estos mismos
resultados finales se obtienen tan solamente en una
fraccidn de tiempo, por ejemplo aproximadamente 1/6 a 1/9
del tiempo necesario anteriormente cuando se usaba sola-
mente el medio fluido caliente consistente en vapor.

Las caracteristicas del invento rela-
tivas al aparato se refieren a ciertos perfeccionamientos
en el aparato para el tratamiento de tiras en continuo
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movimiento de matérial alargado con un medio fluido ca-
liente que comprende vapor a presidn sobreatmosférica

en un recipiente de presidn que tiene un dispositivo de
obturacidn de entrada y de salida y una parte de cuerpo
principal. De una forma general, este perfeccionamiento
comprende un dispositivo para aplicar un 1fquido preca-
lentado en dicho recipiente de presidn directamente so-
bre dicho material alargado; y un dispositivo para guiar
dicho material alargado por el citado recipiente de pre-
sidén relacionado con el movimiento de dicho dispositivo
para aplicar el referido 1fquido precalentado sobre el
citado material.

En una forma de realizacidn mds especi
fica del aparato del invento, en la gque se usa un reci-
piente de presidén cilindrico, el perfeccionamiento com~ .
prende un dispositivo rociador situado en el cuerpo prin-
cipal del recipiente de presidén para aplicar un 1fquido
acuoso precalentado directamente sobre las tiras de ma-
terial alargado; y un transportador dentro de dicho reci-
piente adaptado para sustentar las citadas tiras y lle-
varlas por el recipiente mientras se hallan en estado de
relajacién. Este transportador tambidén estd adaptado para
que permita el paso a su través del citado 1fquido acuoso
que se descarga por el dispositijo rociador directamente
sobre las tiras de material alargado. Un transportador
sinfin con una malla abierta es apropiado para este fin.
Los expertos en la materia verdn que se pueden utilizar
muchos otros transportadores de tipo de criba. El1 trans-
portador esté colocado de manera tal que, cuando funcioné
por lo menos una parte del fransportador pasa por debajo
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del dispositivo de rociado.

Una modalidad mds especifica del apa=- .
rato del invento, que puede usarsge para llevar a la pric-
tica el procedimiento del invento, comprende en combina-
cidn un recipiente de presién cilindrico colocado en sen-
tido horizontal que tiene un dispositivo obturador de
entrada y de salida y un cuerpo principal; un transpor;
tador de malla abierta dentro de dicho recipiente que
sirve para sustentar las tiras de material alargado y pa-:
ra llevarlas a través del recipiente mientras se hallan
en estado de relajacidn; una pluralidad de dispositivos
rociadores situados en el cuerpo principal del recipiente:
de presidn por encima del citado transportador de modo
que, cuando funciona, se puede aplicar liquido acuoso pre
calentado directamente sobre las tiras de material alar-
gado transportado  por dicho transportador; y un disposi-
tivo para guiar las citadas tiras de material alargado en
movimiento continuo a el citado dispositivo de obturacidn
de la salida.

Tomando como referencia la unica figura
del dibujo adjunto, en ella se ilustra un recipiente de
presidn 10 que tiene un dispositivo de obturacidn de la
entrada del haz de filamentos 12 y un dispositivo de ob-
turacién de la salida del haz de filamentos 14. Dichos
dispositivos de obturacién de la entrada y salida no for-
man parte del presente invento y, para los fines del mig-.
mo, pueden ser cualquiera de los empleados hasta ahora
incluyendo los mencionados en las patentes citadas N?
2.708.843 y 2.920.934., Desde los rodillos alimentadores
16 y 18 accionadog por cualquier dispositivo motor apro-
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piado (no representado), un haz 20 de material filamen-
tario de poliacrilonitrilo procedente de una fuente (no
representada pero que forma parte de la etapa anterior

- del proceso de elaboracidn) pasa al cuerpo principal 22 .

del recipiente 10. Mediante un dispositivo plegador apro-
piado (no ilustrado) se deposita el haz, v.g., transver-
salmente, sobre el transportador sinfin de malla abierta
24, que lo lleva desde el extremo de entrada dei haz de
filamentos 26 al extremo de salida 28 del recipiente a
presién. ‘

En el recipiente a presidn 10 se some
te el haz de filamentos a tratamiento, mientras es trans-
portado en estado relajado sobre el transportador sinfin
24, con un medio fluido caliente compuesto de vapor satu-
rado a una temperatura del orden de unos 1052C a unos
1552C, preferiblemente entre unos 1159C y unos 140°C. Se
introduce vapor saturado a presidén suficiente para propor
cionar la temperatura indicada en el recipiente de presié
10 a través de una pluralidad de tomas de vapor, dos de
las cuales se ilustran en 30,

‘ Asimismo el haz de filamentos recibe
el tratamiento en el recipiente de presidén mientras va
sustentado y llevado por el transportador pefmeable al
1{quido 24, con un liquido precalentado, especificamente
agua liquida precalentada 32, que se rocia directamente
sobre el haz en continuo movimiento por medio de una plu-
ralidad de toberas de chorro o rociadores 34 unidos al
cabezal distribuidor 36. E1l liquido precalentado a una
presidn sobreatmosférica apropiada (v.g., de 2,10 kg/cm2
a 4,21 kg/cmz) penetra enﬁel cabezal distribuidor 36 por
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el conducto 38 desde una fuente de suministro apropiada

(no representada).

Los rociadores 34 son en nidmero, for=-
ma, tamafio de abertura tales y estdn colocados de tal for-
ma entre si y con respecto al haz de filamentos en conti-
nuo movimiento, sustentado sobre el transportador por de-
bajo de los mismos, que pricticamente todas las partes
expuestas del haz reciben el liquido rociado, que se apli-
ca en cantidad suficiente pero que no llegue a descolo-
carlos la fuerza de la presidn. Es necesario que exista
un equilibrio delicado entre estos y otros factores (in-
cluyendo la presidn de liquido precalentado antes de ser
expulsado por los orificios de las toberas) que influyen
en el proceso. También es importante la distancia de los
chorros al haz en continuo movimiento. También debe tener-
se en cuenta el denier total del haz y de los filamentos
individuales. Los filamentos o haces delgados requieren
un tratamiento menos intenso que los gruesos y viceversa.
Los rociadores con orificios de tamafio demasiado grande
y/o la presidn demasiado alta en la eyeccidn del agua pre-
calentada a través de los rociadores produce o tiene la
tendencia a producir una descolocacidn indeseable en los
filamentos. Por el contrario, los rociadores que tienen
los orificios demasiado pequefios pueden atascarse.

BEs importante que los diversos factores
que influyen en el proceso respecto al uso de las toberas
de chorro, cuyos factores incluyen el nimero de toberas,
su disposicidn entre si y la cantidad total de 1liquido
precalentado aplicado a cualquier drea particular del haz
de filamentos en un tiempo determinado, sean tales que el
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haz no se cubra con una cantidad sensible del citado 1i-
quido. Los factores que influyen en la cantidad de 1i-
quido que reciba el haz de filamentos en un momento de-
terminado comprenden también la construccidén de la su-
perficie del transportador. En otras palabras, ésta habré
de ser de construccidn porosa, tamiz, tipo tamiz, malla
abierta o cualquier otra construccidn permeable al liqui-
do para que el agua liquida precalentada aplicada por

lag toberas de chorro sobre el haz pueda escurrir rdpida-
mente del transportador después de haber penetrado y pa-
sado por el haz llevado por el transportador.

Con la anterior descripcidn, se cree
que quedard claro que es imposible tener una precisidn
absoluta en cuanto a las caracteristicas exactas de la
construccién y disposicidén de las toberas, su nimero,
condiciones de funcionamiento, etc., 0 en la construccidn
y funcionamiento del transportador debido a los muchos
factores influyentes implicados y al hecho adicional de
que dependen del material particular en tratamiento y de
la finalidad de este tratamiento.

Cuando €l haz se aproxima al final
del transportador se desprende de &1 y se saca del reci-
piente a presidn 10 por medio de unos rodillos extracto-
res 40 y 42, después de pasar sobre los rodillos de gufa
44, las varillas de gufa 46 y por el dispositivo obtura-
dor de la salida 14. Los rodillos 40 y 42 se mueven me=
diante cualquier dispositivo apropiado (no representado).

El recipiente estd provisto de un dig
positivo de desaglle apropiado para desaguar el vapor con-
densado y el esceso de liquido (que ha pasado a través
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del transportador de malla abierta 24) procedente del
citado recipiente de presidén 10. Dicho dispositivo puede
adoptar la forma indicada en 48 y 50.

En una forma de funcionamiento tipico
del aparato del invento, por el que se lleva a la précti-
ca el procedimiento del mismo, un haz de material fila-
mentario orientado de poliacrilonitrilo susceptible de
encogimiento (v.g. un total comprendido entre un 45% y un
30%), especificamgnte uno pfeparado partiendo de un copo=

1imero, méds particularmente un polimero ternario, de in-

gredientes copolimerizable que comprenden, en peso, un
85% de acrilonitrilo, un 7,5% de acetato de vinilo y un
7,5% de 2-metil-5-vinilpiridina, con un denier total del
haz de aproximadamente 450.000 y un denier de los fila-
mentos individuales de 3 por término medio, se introduce
en el recipiente a presidén 10 de la manera descrita ante-
riormente, La fibra se pliega sobre el transportador sin-
fin de malla abierta 24 y pasa por el recipiente a pre-
sién 10 a una velocidad tal que el tiempo que cualquier
punto dado de dicho haz se encuentre dentro del recipien-
te sea de unos 35 segundos. La velocidad de recorrido del
transportador 24 es menor que la del haz que descansa so-
bre é1 al objeto de asegurar la suficiente falta de ten-~
sidn y permitir que encoja el haz sin impediménto. El

Iz de filamentos puede depositarse. sobre el transportador
a una velocidad de, por ejemplo, unog 75 metros por minu-
to (181 kgs, por hora).

E1l vapor saturado se introduce en el
recipiente 10 a través de tomas de vapor apropiadas, in-
cluyendo las representadas en 30, a una presidn tal que
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la temperatura media sea de 125,5°C ¥1,1°¢. El agua pre-
calentada a presidn sobreatmosférica y a una temperatura
de 127,12C se aplica al haz sustentado enc ontinuo movi-
miento por las toberas de chorro 34 a una velocidad de
101,19 litros tis 1itros por minuto (N. del T. galones
en el original, cantidades dadas en litros calculados
sobre galones USA. En galones ingleses seria: 122,58 li-
tros ¥ 22,7 litros por minuto). '

Cuando se aplica el mismo procedimien-
to al mismo denier y composicidn de haz de filamentos en
la ausencia de chorros, o sea, sin la aplicacidn de lfqui
do precalentado, se necegsita un tiempo de permanencia de

2,9 a 3,1 minutos-y el empleo de vapor a una temperatura
de 127,7°C ¥1,1%c.

En ambos casos el encogimiento o merma
original que permanece en el haz de filamentos tratado
oscila entre un 0% y un 3% aproximadamente. No obstante,
cuando se someten a tratamiento haces en los que el valor
de amarillez oscila normalmente entre 0,12 y 0,17 ( o sea,
en ausencia de chorros), la técnica del presente invento
proporciona haces tratados de filamentos orientados de
poliacrilonitrilo que materialmente tienen un mejor color
(veg., valores de amarillez de fibra comprendidos entre
de un 0,02 a un 0,03 menores que los valores del orden
mencionado de 0,12 a 0,17). Ademds, por medio del presen-
te invento se obtiene una relajacidn al calor mds uniforme
(v.eg+, una merma residual méds uniforme) del haz de fila-
mentos, asi{ como unas propiedades mds uniformes de la fi-
bra en cuanto a su receptividad del finte, resgsistencias
a la traccidén en seco y en himedo, resistencia a la fibri-
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lacidn y otras caracteristicas fisicas.

Los expertos en la materia comprenderén,
naturalmente, que el presente invento no queda limitado -
al proceso de un material filamentario de poliacrilonitri-
lo del tipo descrito en los pérrafos anteriores. Asi, en
lugar de usar el citado haz de material filamenfario, se
puede usar un haz de material filamentario compuesto de
un homopolimero de acrilonitrilo o un'copolimero de acri-
lonitrilo con un 90% en peso de acrilonitrilo y un 10% en
peso de metil acrilato, aproximadamente, o de metil meta-
crilato, Otros copolfmeros de acrilonitri1o (copolimeros
termopldsticos susceptibles de formacién de fibras) de
los que se puede componer el haz de filamentos son los co-
polimeros de acrilonitrilo que'contienen en las moléculas
del polimero un término medio de, por ejemplo, un 35% por
lo menos, preferiblemente al menos un 70%, en peso de acri
lonitrilo combinado. La expresidén empleada en esta memorie
"un polimero de acrilonitrilo que contiene en las molécu-
lag del polimero un término medio de por lo menos un 35%
en peso de acrilonitrilo combinadb“, significa un productc
de polimerizacidn (homopolimero, copolimero o polimero de
enlace vertical o las mezclas de los mismos) que contiener
en sug moléculas un término medio de por lo menos un 35%
aproximadamente, en peso, de la unidad de acrilonitrilo,.
que se considera presente en la molécula del polimero in-
dividual como el grupo:

GH2 -CH -CN



L)

~F

- 91

5.

10.

15.

20.

25.

30.

o, dicho de otra forma, al menos un 35% en peso de la
substancia reactiva convertida en producto de la polime-
rizacidn y formando dicho producto es acrilonitrilo. La
expresién "un polimero de acrilonitrilo que contiene en
las moléculas de polimero un término medio de un 70% por
lo menos, en peso, de acrilonitrilo combinado" tiene en
esta memoria un significado similar.

Son ejémplos ilustrativos de los mo-
némeros que pueden copolimerizarse con acrilonitrilo para
producir un producto de polimerizacidn que contiene en
1as moléculas del polimero un término medio de por lo me=-
nos un 35%, preferiblemente al menos un T0% en peso de
acrilonitrilo combinado, los compuestos que contienen un
grupo sglo CH2=C<_ sy por eE]emplo, los ésteres de vinilo y
especialmente los ésteres de vinilo de dcidos monocarbo-
xilicos alifdticos, v.g., acetato de vinilo, propionato
de vinilo, butirato de vinilo, etc.; haluros de vinilo,
Vv.g., cloruros de vinilo, bromuros y fluoruros; alcoholes
de tipo alflico, v.g., alil, metalil y otros &steres de
aicoholes monohfidricos saturados de 4cidos monobdsicos,
v.g., alil y metalil acetatos, lauratos, cianuros; etc.s
dcidos acrilicos y alcacrilicos (v.g., metacrilicos, eta-
crilicos, etc.) y los ésteres y aminas de dichos 4cidos
(veg., etil, propil, butil, etc., acrilatos y metacrila-
tos; acrilamida, metacrilamida, N-metil, -etil, -propil,’
-butil, etec., acrilamidas y metacrilamidas, etc.); meta-
crilonitrilo, etacrilonitrilo y otros acrilonitrilos subg
tituidos con hidrocarburo; hidrocarburos alifdticos no
saturados que contienen un solo grupo CH2=C<:, Vege., iso=-
butileno, etc; y otros muchos compuestos vinilicos, acri-
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licos y otros que contengan un solo grupo CH2=C<', que
sean copolimerizables con acrilonitrilo para producir
copolimeros termopldsticos formadores de fibras. Los és-
teres alquilicos de dcidos policarboxilicos alfa, béta-
insaturados pueden copolimerizarse también con acriloni=-
trilo paraAformar copolimeros, v.g., los dimetil, -etil,.
~-propil, -butil, etc., ésteres de dcidos maléico, fumdri-
co, citracdnico, etc. '

De ordinario, el peso molecular (pe-

80 molecular medio) de los poliacrilonitrilos (acriloni-

trilos homopoliméricos y copoliméricos) usados en la ela-
boracién del haz de filamentos, se halla comprendido entm
25 000 8 30.000 a 200.000 & 300.000 o un nimero superior,
y preferiblemente entre 50.000 a 100.000, v.g., de 65.000
a 75.000 aproximadamente, calculado partiendo de la medi-
da de viscosidad de dlcho producto de polimerizacidén en

dimetilformamida empleando la ecuacidén de Staundinger (re
rerencia: Patente Norteamericana N2 2.404.713). '

El haz de material filaméntario de
poliacrilonitrilo puede producirse partiendo de un produc
to de pollmerlzac1on de acrilonitrilo medlante cualquler
método aproplado y empleando cualquier aparato adecuado,
pero preferiblemente se produce segin se describe, por

ejemplo, en la Patente Norteamericana de Sonnino N? 2.849

751, de fecha de 2 de septiembre de 1958.

El presente invento es aplicable al
tratamiento de varias clases de tiras de material, entre
las que se pueden mencionar las de algoddén, lana, lino, .
cafiamo, seda y otros materiales filamentarios naturales,.
y los diversos materiales filamentarios sintéticos inclu-
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yendo la celulosa regenerada como los diversos rayones
(incluyendo la celulosa de cupramonio), étefes y ésteres
de celulosa, entre los que se puede mencionar de una for-
ma especifica la celulosa etflica, celulosa hidroxieti-
lica, etc., acetato de celulosa, nitrato de celulosa,
butirato de celulosa, butirato de acetato de celulosa,
butirato de propianato de celulosa, los diversos ésteres
de celulosa mezclados y los éteres, y las diversas resi-
nas vinflicas incluyendo los numerosos poliacrilonitrilos
de los que se han mencionado numerosos ejemplos anterior-
mente.

Como ejemplos adicionales de materia-
les filamentarios sintéticos a los que se puede aplicar
el presente invento se pueden mencionar aquellas tiras o
cintas hechas de polietileno, polipropileno, y otras po-
liolefinas, los diversos haluros de polivinilo incluyendo
el cloruro de polivinilo, fluoruro de polivinilo, etc.,
copolimeros de cloruro de vinilo con, por ejemplo, aceta-
to de vinilo o acrilonitrilo, polimeros postclorados,
V.g., homopolimeros y copolimeros de vinil postclorado y
vinilideno y haluros de vinilideno copoliméricos incluyen
do los cloruros y fluoruros, y los diversos polimeros de
condensacidn incluyendo los varios poliésteres, poliami=-
das, polianhidridos, etc.

8i se desea, las tiras de material
alargado tratadas de acuerdo con el presente invento pue-
den enfriarse dentro del reéipiente antes de sacarlas del
mismo. Esto puede realizarse, por ejemplo, segun se des-
cribe y se reivindica de una forma amplia y especifica
en la solicitud copendiente de Richard W. Leins y Wialliam
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R. Osban, N? de Serie Canadiense 826,026, del 20 de junio
1961, cuya solicitud estd cedida al mismo cesionario del
presente invento. '

Se pueden efectuar diversas modifica-
ciones del presente invento sin salirse de su alcance y
espiritu. Dichas modificaciones, aunque ello no suponga
una limitacidn a su alcance, comprenden dispositivos dis-
tintos a las toberas de chorro o rociadores para la apii-
cacién del liquido precalentado en la tira de material
alargado en tratamiento, como por ejemplo, rebosaderos u
orificios de rebose, cilindros o tambores perforados y
otros que es obvio mencionar a los expertos en la materia
El 1liquido precalentado (o al menos parte de la cantidad
total necesaria) podria afiadirse también simultdneamente
con la introducecidn de la tira para tratamiento en el
recipiente de presidn y/o plisar o depositar de cualquier
otro modo dicha tira de material en un transportador o
cualquier otro dispositivo empleado para transportarlo a
través de un depdsito o recipiente de presidn en el que
gse trata con un medio fluido caliepte que comprende un
gas, especificamente vapor de agua, a presidn sobreatmos-
férica.

Descrita suficientemente la naturale-
za del invento, asf como la manera de realizarlo en la
prdctica, debe hacerse constar que las disposiciones an-.
_teriormente indicadas, son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental,
acogiendose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
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~constituye la esencia del referido invento y por 1o que

se solicita patente de introduccidn por 10 afios en Espa-
fla, sobre:"Procedimiento y aparato para someter a trata-
miento tiras o cintas en continuo movimiento de material
alargado", caracterizdndose por lo siguiente:

l12,- Procedimiento para someter s
tratamiento tiras o cintas en continuo movimiento de ma-
terial alargado, con un medio fluido calienté que compren-
de vapor, caracterizado porque comprende las operaciones

' de pasar dichas tiras o cintas por una zona que contiene

dicho medio fluido caliente, mientras van sustentadas
sobre un soporte movible, al par que se hace pasar un
flujo directo de liquido precalentado sobre dichas tiras
y penetrando en ellas, por lo que se facilita el traslado
de calor del medio fluido caliente que comprende vapor a
las tiras del material alargado.

28,- Aparato para la realizacidn del
procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque comprende un recipiente de presiéh que incluye
unos dispositivos obturadores de entrada y salida; un
transportador permeable al liquido dentro de dicho reci-
piente para transportar el citado material en estado re-
lajado; un dispositivo gque alimenta dicho material a tra-
vés del citado dispositivo obturador de entrada y que
pase al transportador en estado relajado; un dispositivo
que produce una atmdsfera ambiental de un medio gaseoso
caliente que comprende vapor dentro de dicho recipiente
rodeando al menos una parte de dicho transportador y el
material depositado sobre é1; un dispositivo que aplica
de una forma suave un liguido acuoso caliente al citado
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material sobre el transporitador para permitir que fluya

‘dicho liquido a través del material y del citado trans-

portador permeable al liguido por lo que aumenta la pro-
porcidn de traslado de calor de la citada atmésfera am-
biental al citado.material en su estado relajado; y un
dispositivo que saca dicho material del citado transpor-
tador y del citado recipiente de presidn por el referido

. dispositivo de obturacidn de la salida.

38,- Aparato segln la reivindicacidn
2, caracterizado porgque el transportador comprende una
banda sinfin de construccidn de malla abierta y porque
el referido dispositivo para la aplicacidén suave de un
1iquido acuoso caliente incluye una pluralidad de dispo-
sitivos de rociado situados por encima de dicho trans-
portador.

48,-~ "Procedimiento y aparato para
someter a tratamiento tiras o cintas en continuo movi-
miento de material alargado', tal y como queda sustancial
mente degscrito en la presente memoria e ilustrado en los
adjuntos dibujos.

Esta\memoria cgnsta de veinticinco.

hojas escritas a maguina\por una /§ol4d cara.

)/ GOMEZ ACEBO Y MODET
p- p. Firmado: F. Hernéndez Rulz
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